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-   1 
1.     ,   

  60 ,    54 ,   
     . 

2.  ,    ,    
         40   

  5 . 
3.      ,   

34      1,85 . 
 

-   2 
1.   ,    10   

   1000 / . 
2.    ,     

   ,     
20     31,4 / . 

3.       ,   
    30      62,8 

/ ,     – 500 / . 
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 -    –6     

     `   (  = 450 ) 
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     .   
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1.           
 . 
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2.  . 1  ,        
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 16 20. 
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  ,    . 
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5. ,       . 
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?  
4.          

 ?  
5.        

D = 60 ,  h = 4,2 . 
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  ?  
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1.2.   
 

     ,  
   «  ». 

 

1.     : 
 ) ; 1. 6 827; 6 12 ; 
) ;       2. 737; 7 35; 724 ; 
 ) ;       3. 1 62; 1 64; 1 611; 
) ;       4. 2 240; 312 ; 3756; 
) .       5. 2 135; 2 57; 2B697. 

 :__________________________________ 
 

2.         
 ? 

)  ; 
) ; 
)  ; 
) ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

3.          
   ? 

)  ; 
) ; 
)  ; 
)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 
4.          

,      ? 
)  ; 
) ; 
)  ; 
)  ; 
) . 

 :__________________________________ 
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5.        ,   
  -  ? 

)  ; 
)   ; 
)  ; 
)  ; 
)      . 

 :__________________________________ 
 

6.           
        

 ? 
)   ; 
)   ; 
)      ; 
)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

7.  –      , 
 ... 

)    ; 
)  ; 
)  ; 
)    ; 
)    . 

 :__________________________________ 
 
8.  –  ,     ,  

   ... 
)  ;  
)  ; 
)  ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

9.   ,     ? 
)  ; 
)  ; 
)  ; 
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)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

10.    ? 

  
)     ; 
)     ; 
)     . 

 :__________________________________ 
 

11.          ? 
)  + +  =360°; 
)  + +  =80°; 
)  + +  =90°: 
)  + +  =100°; 
)  + +  =120°. 

 :__________________________________ 
 

12.         ? 

 
)   – , , 1; 
)     – , , ; 
)   – , , 1; 
)    – 1, 1, 1; 
)   – , , . 

 :__________________________________ 
 

13.    ,    ? 
)   ; 
)  ; 
)   ; 
)  ; 
)  .  

 :__________________________________ 
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14.   ,   ? 

 
) V –  ; S – ; t – ; D –    

; d –    ; 
) V –  ; S – ; t –  ; D –  

  ; d –    ; 
) V – ; S – ; t – ; d –  ; D –  

; 
) V –  ; S – ; t –   ; d –  
; D –  . 

 :__________________________________ 
 

15.        ? 

) 2
D dt

;   ) 2
ht

;   ) 2
d Dt

;   ) 2
it

;   ) 2
L lt

. 
 :__________________________________ 

 
16.    : 

)  ;     1) N . / N . ; 
)  ;      2) 1000V / D; 
)  ;            3) V / 60·102; 
)  ;    4) (D – d) / 2; 
)    . 5) Dn / 1000. 

 :__________________________________ 
 

17.         
     D = 20 , L = 10 , V = 25 / ., 

S = 0,17 / ? 
) 0,33 ; 
) 0, 5 ; 
) 2 ; 
) 0,45 ; 
) 0,25 . 

 :__________________________________ 
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18.           
    = 30°      (t = 4 )? 
) 6 ; 
) 8 ; 
) 8,5 ; 
) 9 . 

 :__________________________________ 
 

19.       ,   
    S = 0,15 /      

S  = 240 / .? 
) 1500 / ; 
) 1600 / ; 
) 2000 / ; 
) 1400 / ; 
) 1550 / .  

 :__________________________________ 
 
20.   -      

? 
) ; 
) ; 
) ; 
) ; 
) ’ . 

 :__________________________________ 
 

21.       0,05 ,   
t = 3 .       ,   

   ? 
) 60; 
) 55; 
) 40; 
) 50; 
) 62. 

 :__________________________________ 
 

22.     60
0.01
0.04 .       

   ? 
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) 59,96 ; 
) 59,97 ; 
) 59,98 ; 
) 59,99 ; 
) 60,00 . 

 :__________________________________ 
 

23.      b,   ,   
   ? 

 
) b  d; 
) b > d; 
) b = d + 40 ; 
) b = 3d; 
) b = 2d + 10 . 

 :__________________________________ 
 

24.          
 – .     . 

)    ,       
  ; 
)    ,       
   ; 

)    ,       
  . 

 :__________________________________ 
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25.       
   ? 

 
)   d1   l1,   d2  

 l2 – l1,   d3   l3 – l2; 
)   d3   l3,   d2  

 l2;   d1   l1; 
)   d2   l2,   d3   l3 – l2, 

  d1   l1; 
)  d1   l1,  d3   l3 – l1, 

  d2   l3 – l1. 
 :__________________________________ 

 
26.       ? 

)   ; 
)   ; 
)   ; 
)    ; 
)        = 45°. 

 :__________________________________ 
 

27.         20   35  
     ? 

 
)  35 ; 
) ; 
)        = 60°; 
)        = 95°; 
) . 

 :__________________________________ 
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28.    : tg  = D – d / 2l? 
) ; 
)  ; 
)    ; 
)   ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

29.         
 ? 

)   ; 
)  ; 
)  ; 
)   ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

30.     ,   ? 

 
)  ; 
)     ; 
)     ; 
)       ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

31.           
? 

)      ; 
)     ; 
)      ; 
)       . 

 :__________________________________ 
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32.     ( )       
 ?  

) 59°; 
6) 61°; 
) 55°; 
) 60 °; 
) 65°. 

 :__________________________________ 
 

33.           
     < 2 ? 

)  ; 
)     ; 
)  ; 
)    60°; 
)    45°. 

 :__________________________________ 
 
34.       ? 

) , , ; 
) , ; 
) , ; 
) ,   ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

35.     ? 
)     ; 
)        ; 
)    ; 
)     . 

 :__________________________________ 
 

36.      ? 
) ; 
) ; 
) ; 
) ; 
) . 

 :__________________________________ 
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1.3.    
 

1.  -        
    . 

2. -        
. 

3.        . 
4.   . 
5.        . 
6.      . 
7.     . 
8.      «  »  

«  ». 
9.      «  »  

«  ». 
10.       . 
11.      . 
12.       . 
13.        

. 
14.       . 
15.  , ,    , 

    . 
16.        . 
17.    .  . 
18.    . 
19.         

. 
20.   ,   , -

  , -     
. 
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1.4.    
 

-   
 1.  

1.       120   
     n = 500 / . 

2.        
 80        v = 215 / . 

3.    S       
     n = 1000 / .;     

  S0 = 0,26 / . 
’ : 

1.    : 
3,14 120 500 189 /

1000 1000
Dnv . 

2.     : 
1000 1000 215 860 /

3,14 80
vn

D
. 

3.   : 
S  = S0 n = 0,26 1000 = 260 / . 

 
 2.  

    : «    
 ». 

  
-  .     

  . 
 .     ,  

         . 
      – 8–9-  , 

     Ra = 0,63 – 0,16 . 
  .    ;   

   . 
  : 

1)    ( . 1).   1   
 (  ).          

   ,       
  . 
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. 1 

 
2)     ( . 2).  1 

    .     
   2,   ( . 2). 

 
. 2 

 
3)      .  ( ) 

    . 
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 3.  
      . 
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 4.  
       

     ( . 3). 
 

 
 

. 3.       
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 2 
    

 
2.1.   

 

1.    -   . 
–110  (  3). 

2.      . 
3.       . 
4.        . 
5.        . 
6.        

  . 
7.        

  . 
8.         

     . 
9.      . 
10.    «    

». 
11.    «  ,  , 

   ». 
12.    «     

 ». 
13.    «     

   ». 
14.    «     ». 
15.   «       

 » (  1). 
16.   «     » 

(  1). 
17.   «      » 

(  1). 
18.   «   » (  1). 
19.   «   » (  1). 
20.   «     » 

(  1). 
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-   1 
   120     

  100 .       
,  ,    8 .   . 

 
-   2 

       
110          

 20    10   ,      Z = 22  
    S0 = 22 / .   . 

 
-   3 

      90 ,   
,     12       
    .   . 

 
-   4 

       
      40. 

 
. 1.    

 

 : 
1)   ( . 1); 
2)  –    45 ,  50   

 80  (  45×50×80 ). 
3)  – -   6 81. 
1.        . 
2.        . 
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3.      . 
4.         

. 
5.            

 V. 
6.      ( / )   

   . 
7.         

. 
8.        . 

 
-   5 

 -    6 82   
      = 75    

l = 300      h = 3 .   –  
40 .  ;  .   . 

:   ;     
 ;   . 

 
-   6 

 -    6 82    
        = 32 , 

 h = 15    l = 250 .   –  
40      = 700 ;  –    

  . :    
;   ,   ; 

  ;   . 
 

-   7 
 -    6 12   

     = 32 ,  h = 15   
 l = 300 .    –  45   

  = 650 ;  – ;     
Rz = 20 ;  . :   ; 

  ;   ;    
. 

 
-   8 

1.     ,   
 . 
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2.   ,   1. 
 1 

,      
 

     

   -
 

 

 -
 

 
     
     
     
      
     

 
-  9 

  :  
1.        

?  
2.       ?  
3.      ?  
4.          -  ?  
5.      ?  
6.         ?  
7.          ?  
8.            

? 
 

-  10 
  :  

1.     ?  
2.     ?  
3.          ?  
4.           

 ?  
5.      ?  
6.       ?  
7.      ,  ?  
8.     `    , 

   ? 
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2.2.   
 

     ,  
   «  ». 

 
1.       ? 

) 16 20, 1 64, 1 62; 
) 2 125, 2 55, 2 221; 
) 6 12, –110 , 6 80; 
) 7110, 7 311, 7 35; 
) 3 150, 3 180, 3 225 . 

 :__________________________________ 
 

2.        ? 
)  ; 
)  ; 
) ; 
) ; 
) . 

 :__________________________________ 
 

3.      … 
)  ; 
)  ; 
)    ; 
)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

4.        ? 
) ; 
)  ; 
)  ; 
) ; 
) . 

 :__________________________________ 
 
5.           

? 
)  ; 
)  ; 
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)  ; 
)  ; 
) . 

 :__________________________________ 
 

6.    … 
) ; 
) ; 
) ; 
)  ; 
) .  

 :__________________________________ 
 

7.         
? 

)   ; 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

8.    ,      
? 

)  ; 
)  ; 
)  ; 
)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 
9.         ? 

 
) , , ; 
) , 1, ; 
) , 1, ; 
) , , ; 
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) , , 1. 
 :__________________________________ 

 
10.       ? 

 
) ; 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
) . 

 :__________________________________ 
 

11.    ,   ? 

 
) V –  ;  –  ; t –  ; 
) V –  ;  –  ; t – ; 
) V –  ;  –  ; t –   

; 
) V – ;  – ; t –  ; 
) V –  ;  –  ; t – . 

 :__________________________________ 
 

12.        ? 
) V = S / t; 
) V = (D – d) / 2; 
) V = ( Dn2) / 1000; 
) V = ( Sn )/ 1000; 
) V = (DnS) / t. 

 :__________________________________ 
 

13.       … 
) S = V·t; 
) S  = Sz·Z; 
) S  = Sz·Z·n; 
) S  = Sz·Z·n; 
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) S  = So·V. 
 :__________________________________ 

 
14.       D = 110  
  S  = 450 /     V = 300 / .  

           Sz,    6 
: 
) 0,8 / ; 0,07 / ; 
) 2 / ; 0,5 / ; 
) 0,75 / ; 0,07 / ; 
) 1 / ; 0,6 / ; 
) 0,52 / ; 0,086 / . 

 :__________________________________ 
 

15.         
   L = 150 ;    h = 6 , 

S  = 400 / ,  = 2: 
) 2 ; 
) 0,75 ; 
) 0,55 ; 
) 0,69 ; 
) 0,9 . 

 :__________________________________ 
 
16.     … 

)  ; 
)  ; 
) ,   ; 
)  ; 
)  . 

 :__________________________________ 
 

17.         
   ? 

) D = (1000·V) / ( n); 
) D = SB + t; 
) D = (1,2 – 1,6)B; 
) D = (1,9 – 2,5)B; 
) D = (0,1 – 0,2)B. 

 :__________________________________ 
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18.       ? 
) - ; 
) ; 
) ; 
) - ; 
) . 

 :__________________________________ 
 

19.      ? 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
)     . 

 :__________________________________ 
 

20.    ,   ? 

 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
)   ; 
) `   . 

 :__________________________________ 
 

21.           
   `  ? 

)    ; 
)      ` ; 
)      ; 
)   ; 
)    . 

 :__________________________________ 
 

22.     -  ? 

)  
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)  

)  

)  

)  
 :__________________________________ 

 
23.     « »    

     ? 
) ; 
) ; 
) ; 
) ; 
) . 

 :__________________________________ 
 

24.     -  ? 
)   ; 
)       ; 
)  ; 
)   ; 
)   . 

 :__________________________________ 
 

25.         
? 

)  ,   ; 
)    ,  ; 
)   ,   ; 
)  ,   ; 
)   ,   . 

 :__________________________________ 
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2.3.    
 

1.        
. 

2.     . 
3.   . 
4.      . 
5.     . 
6.     , , 

. 
7.        

. 
8.    . 
9.      . 
10.    . 
11.     .    

. 
12.          -
. 
13.     . 
14.     . 
15.        
. 
16.     . 
17.   .  . 
18. ,     . 
19.  , ,    , -

    . 
20.     . 
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2.4.    
 

 1.  
   -    

–110  ( . 1). 

 
. 1.    -  

  –110  
 

 
 2.  

   .  
   

  –     
        ( . 2).  

   1   2.  ,    
,       .    

  ,    ,  
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     .    
    .    

. 

 
. 2.   

 

      
. 3.   

 

         
. 4.   
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 3.  
     : 

 
 

 

     

 



 

 43
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1.  . .,  . .,  . .    
. : , 1996. 400 . 

2.  . .  . :  , 2011. 305 . 
3.           / . . 

, . . . : , 2004. 400 . 
4.  . .   . :  , 

1981. 288 . 
5.  . ., ’  . .    . : . , 

1988. 233 . 
6.  . .      . : 

 , 1987. 144 . 
7.  . .,  . .    . 

: , 2017. . 2. 237 . 
8.       / . . , 

. . .   , 2010. 74 . 
9.          

/ . . , . . , . . . :  , 
2007. 52 . 

10.  . .      . : 
, 1987. 200 . 

11.  . .,  . .,  . .    
  . : , 2005.  92 . 

12.     / . . , . . , 
. . . : . , 1985. 198 . 

13.  . .,  . .  . :  , 1990. 
302 . 

14.  . .       
 . . 2- , . : , 2005. 252 .  
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  ,    
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     ,  
 

   ,  
, 

 

  
 

 S=3 S=2 S=1,5 S=1,25 S=1 S=0,75 S=0,5 

,  

6 4,9 - - - - - 5,2 5,5 

7 5,9 - - - - - 6,2 6,1 

8 6,6 - - - - 6,8 7,1 7,4 

9 7,6 - - - - 7,8 8,1 8,4 

10 8,3 - - - 8,8 9,1 9,4 9,6 

11 9,3 - - - 9,8 10,1 10,4 10,6 

12 10,0 - - 10,5 10,8 11,2 11,5 11,5 

13 11,7 - - 12,3 12,8 13,2 13,5 13,5 

16 13,7 - - 14,3 - 14,8 15,2 15,5 

18 15,1 - 16,3 16,3 - 17,2 17,5 - 

20 17,1 - 18,3 18,3 - 19,2 19,5 - 

,  

6 5,0 - - - - - 5,2 5,5 

7 6,0 - - - - - 6,2 6,2 

8 6,7 - - - - 6,9 7,2 7,5 

9 7,7 - - - - 7,9 8,2 8,5 

10 8,4 - - - 8,9 9,2 9,5 9,6 

11 9,4 - - - 9,9 10,2 10,5 10,6 

12 10,1 - - 10,6 10,9 11,2 11,5 11,5 

14 11,8 - - 12,4 12,9 13,2 13,5 13,5 

16 13,8 - - 14,4 - 14,9 15,2 15,5 

18 15,3 - 16,4 16,4 - 17,2 17,5 - 

20 17,3 - 18,4 18,4 - 19,2 19,2 - 
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      ,  
 

      
 

,  
 

,  
 

,  
 

, 
 

, 
 

. .

 
, 
 . .

 
, 
 . .

6 1,00 5,80 5,92 1/4 5,9 6,0 1/8 9,4 9,5 

8 1,5 7,80 7,90 5/16 7,5 7,6 1/4 12,7 13,0 

10 1,25 9,75 9,85 3/8 9,1 9,2 3/8 16,2 16,5 

12 1,50 11,76 11,88 - - - 1/2 20,7 20,7 

14 1,75 13,70 13,82 - - - - - - 

16 2,00 15,70 15,82 1/2 12,1 12,2 5/8 22,4 22,7 

18 2,00 19,72 17,82 - - - - - - 

20 2,25 21,72 19,86 5/8 15,4 15,4 3/4 25,9 26,2 

22 2,25 23,65 21,86 - - - - - - 

24 3,00 2365 23,19 3/4 18,4 18,5 - 29,9 30,0 

27 3,00 26,65 16,79 - - - - - - 

30 3,50 29,60 29,74 7/8 21,5 21,6 1 32,7 33,0 

-    1 24,6 24,8 1 1/8 37,3 37,8 

-    - - - 1 1/4 41,4 41,7 

-    - - - - - - 

-    1 1/14 30,8 31,0 - - - 
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