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1.   
 

1.1.      
  -    ,   , , 

 '    .      
 .     .  

  –  ,      , 
   . 

        
 , ,      
        

 ( ). 
  –  ,     

        
, ,      . 
      ( ).  

    .    , 
     5    ,    –   20 

  . 
, ,        

 , ,    , ,     
,  ,  .     

  . 
 
 

1.2. .      
 (  2.301–68)       

  . 
    ,    

 .     ( . 1.1)  . 
 0    1189 × 841    1 2.   

      ,  
     . 
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 1.1 
 

 0 1 2 3 4 

  
 1189×841 841×594 594×420 420×297 297×210 

 
     ,  

      ,  
 297  210 .  

        5  
 ,     .       

   20        
. 
        

.           
 2.104–68.  

 –    ,    
   :  , ,    

,   . 
 . 1.1,       1 (  2.104– 68).  

 1   ;   6 –  ;    
9 –     ;   11 –  ,    

 ;   12 –  ;   13 –   
   ;   2 –  .  

Ì    à    ñ    à    Ì    à    ñ    ø    ò    à    á    
Ç    ì    .    À    ð    ê    .    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    ³    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    

Ë    ³    ò    .    

Ð    î    ç    ð    à    á    .    
Ï    å    ð    å    â    ³    ð    .    
Ò    .    ê    î    í    ò    ð    .    À    ð    ê    ó    ø    À    ð    ê    ó    ø    ³    â    

Í    .    ê    î    í    ò    ð    .    
Ç    à    ò    â    .    

(    6    )    

(    2    )    

(    1    )    

(    3    )    

(    1    4    )    (    1    5    )    (    1    6    )    (    1    7    )    (    1    8    )    

(    5    )    
(    7    )    (    8    )    

(    1    0    )    (    1    1    )    (    1    2    )    (    1    3    )    
(    9    )    2    0    

7    0    7    1    0    2    3    1    5    1    0    

5 
  
 

5 
  
 

5 
  
 

5 
  
 1

  
  

5 
  
 5

  
  

1 
  
 

5 
  
 5

  
  

1 
  
 

5 
  
 

1    8    1    7    

5    5    5    
(    4    )    

5    0    

1    8    5    5    

. 1.1 
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1.3.        
        . 

       ,   – 
. 

  ,   .     
 ,     . 

 (  2.302–68)     
,   ,     . 

  2.302–68        : 
  – 1:1.  

  – 1:2 ;   1:2,5;   1:4;   1:5;   1:10;   1:15; 1:20;   1:25;   
1:40;   1:50;   1:75;   1:100;   1:200;   1:400;  1:500;    1:800;   1:1000. 

  – 2:1;  2,5:1;  4:1;  5:1;  10:1;  20:1;  40:1;  50:1; 100:1. 
       . 

 .       
     ,    , 
: 1:1, 1:2  . .        

,       ,    
         , 

:  (2:1). 
  .      

    ( . 1.2). 

3    0    

3    0    

3    0    

1 
  

 
4 

  
 

1 
  

 
4 

  
 

1 
  

 
4 

  
 

Ì    1    :    1    Ì    1    :    2    

Ì    2    :    1    

 
. 1.2 
 

     , '   : 
1.  ,     ( . 1.3, ). 

       ,   
  20 .      300 

. , ,    ,  1:15. 
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2.     a  b,    
 –  1:2,5 ( . 1.3, ). 

 ,       10 . 
      10×2,5 = 25 .  

   b (b = 20×2,5 = 50 ). 

3    0    0    

1 
  
 

0 
  
 

5 
  
 

2 
  
 

7 
  
 

0 
  
 

À    Â    

                           

b 
  

 

a    
Ì    1    :    2    ,    5    

 
         

. 1.3 
 
1.4. . ,       

,     ,  , 
      2.303–68.  

        : ,   
-  ( . 1.2). 

 1.2 

   
     

 S = 0,6 ... 1,5 
 

  
,   
   -

   
. 

 S/3 … S/2 

  -
     , 

- ,  
 , 

 ,  
,   

,  
  . 

  
 S/3 … S/2    

 . 

 

 S/3 … S/2 
    

   
  . 
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 S/3 … S/2 1    ,    ,    ,    2    2    ,    ,    ,    8    

  
   

  
.  

 S … 1,5S 8    ,    ,    ,    2    0     

   
   

  . 

 S/3 … S/2 
5    ,    ,    ,    3    0    3    ,    ,    ,    5    

 

  
   

,  ,  
 , 

  . 

S/2 … 2/3S 3    ,    ,    ,    8    3    ,    ,    ,    4  

 

   
 , 

  
   

(   “  
”),  

 ,  
  

 . 

-
 

  
 S/3 … S/2 

5    ,    ,    ,    3    0    5    ,    ,    ,   8 

 

   
  ,  

   
  

  . 
 

         s 
  ,     0,6 ... 1,5    
,    . 

    , ,     . 
    s    

  2 ( . 1.4),        
 8  . 

     s/3 ... s/2.    
 5   4 ,   10   ,  

-  11,   16  ,   15 , 
 14 ,  13    . 

     s/3 ... s/2    
  3    12   . 
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. 1.4 
 

       s/3 ... s/2    
   . 

       .  
    s/3 ... s/2.      2 

... 8 ,     – 1 ... 2 .     
    9    . 

     s ... 1/2S    
     1    .   
  – 8 ... 20 . 

-            
 . 

 -     s/3 ... s/2    
     7,  ,   

,   , .      5 ... 
30 ,     – 3 ... 5 . 

-     s/2 ... 2/3S   
    17,     (  

 «  »),    18,   
  . 
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-         
   6,         

    19. 
    -     

 . -     ,  
  ( . 1.5, , ).      ( . 1.5). 

    12        
( . 1.5, ). 

d  
  

d    <    1    2    ì    ì    d    >    1    2    ì    ì    

3    ,    ,    ,    5    

 
           

. 1.5 
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 1.1. «  » 
    ,   . 

        2.303–68.   
 (  4). 

 

Ì    à    ñ    à    Ì    à    ñ    ø    ò    à    á    
Ç    ì    .    À    ð    ê    .    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    ³    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    

Ë    ³    ò    .    

Ð    î    ç    ð    à    á    .    
Ï    å    ð    å    â    ³    ð    .    
Ò    .    ê    î    í    ò    ð    .    À    ð    ê    ó    ø    À    ð    ê    ó    ø    ³    â    

Í    .    ê    î    í    ò    ð    .    
Ç    à    ò    â    .    

1    :    1    Ë    ³    í    ³    ¿    ê    ð    å    ñ    ë    å    í    í    ÿ    Ï    å    ò    ð    å    í    ê    î    Ì    .    Â    .    
Í    è    ù    à    ê    ²    .    Ä    .    

Ä    Ä    Ï    Ó    .    0    0    0    1    0    1    .    0    0    1    

Ò    Ò    ²    -    1    1    

í    

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
5 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
5 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
5 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
5 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

1 
  

 
5 

  
 

1 
  

 
0 

  
 

5    5    5    5    

5 
  

 
5 

  
 

5 
  

 
5 

  
 

5 
  

 
3 

  
 

5 
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1.5.  ,    .  
 , ,  

    ,   
    2.304–81.     

     ,   , , 
 ,   ,    ,   

 ,      . 
      ,   ,  

  .         
     ,     . 
           

 75º.      :   
,    ,    . 
 2.304–81    : 40; 28; 20; 14; 10; 7; 5; 

3,5; 2,5.     h    . 
,      10  10 ,  5 – 

 5   . .  h1    5/7   , 
        . ,  

   10  7 ,      
  7-  .      , , , , , , 

   h  , ,   ,  , 
  . 
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 1.2. «  » 
 ,        . 
        2.304–81 (  3).  

 

Ô    Õ    
ê    ë    ì    í    î    ï    ð    ñ    ò    ó   ô  õ 

1    2    3    4    5    6    7    8    9    

E    F    G    H    I    J    K    L    M    N    O  P 
a    b    c    d    e    f    g    h    i    j    k    l    m  n 

1 
  
 

5 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

5    

À    Á    Â    Ä    
2 

  
 

Ò    ó    ð    á    ³    í    à    ,    ã    â    è    í   ò . 

Ã    Ã    Å    ª    Æ    Ç   È 
2    

Ö    ×    Ø    Ù    Ü    Þ    ß  
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Ì    à    ñ    à    Ì    à    ñ    ø    ò    à    á    
Ç    ì    .    À    ð    ê    .    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    ³    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    

Ë    ³    ò    .    

Ð    î    ç    ð    à    á    .    
Ï    å    ð    å    â    ³    ð    .    
Ò    .    ê    î    í    ò    ð    .    À    ð    ê    ó    ø    À    ð    ê    ó    ø    ³    â    

Í    .    ê    î    í    ò    ð    .    
Ç    à    ò    â    .    

1    :    1    Ø    ð    è    ô    ò    ê    ð    å    ñ    ë    ÿ    ð    ñ    ü    ê    è    é    

Ä    Ä    Ï    Ó    .    0    0    0    1    0    1    .    0    0    3    

í    

Ò    Ò    ²    -    1    1    

Ï    å    ò    ð    å    í    ê    î    Ì    .    Â    .    
Í    è    ù    à    ê    ²    .    Ä    .    

à    á    â    ã        ä    å    º    æ    ç    è    ³    ¿    é   
     ö    ÷    ø    ù    ü    þ    ÿ    A    B    C    D  
     Q    R    S    T    U    V    W    X    Y    Z   
     o    p    q    r    s    t    u    v    w    x    y    z    

       

Ë    Ì    Í    Î       ²    ¯    É    Ê    Ï    Ð    Ñ    Ò    Ó  
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1.6.        
,   ,     ,  

   ,    .   
    ,      2.306–68  

  . 
    45°    ( . 1.6, ). 

          , 
     30º  60° ( . 1.6, , ).  

       ,  '   
        .    

     1–10  (      
).      2–4 ,     

 – 4–10 .    ,      
2–4 ,       ,   ,  

  . 1.6, , .     2    
 ,      ( . 1.6, 

).  . 1.6,         
. 

 
. 1.6 
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  1.3. «     » 
       2.306–68 

(  4). 
 

Ì    à    ñ    à    Ì    à    ñ    ø    ò    à    á    
Ç    ì    .    À    ð    ê    .    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    ³    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    

Ë    ³    ò    .    

Ð    î    ç    ð    à    á    .    
Ï    å    ð    å    â    ³    ð    .    
Ò    .    ê    î    í    ò    ð    .    À    ð    ê    ó    ø    À    ð    ê    ó    ø    ³    â    

Í    .    ê    î    í    ò    ð    .    
Ç    à    ò    â    .    

Ä    Ä    Ï    Ó    .    0    0    0    1    0    1    .    0    0    2    

Ø    ò    ð    è    õ    ó    â    à    í    í    ÿ    ì    à    ò    å    ð    ³    à    ë    ³    â    
ó    ð    î    ç    ð    ³    ç    à    õ    ³    ï    å    ð    å    ð    ³    ç    à    õ    

Ï    å    ò    ð    å    í    ê    î    Ì    .    Â    .    
Í    è    ù    à    ê    ²    .    Ä    .    

Ò    Ò    ²    -    1    1    

Ã    ð    à    ô    ³    ÷    í    å    ç    î    á    ð    à    æ    å    í    í    ÿ    ì    à    ò    å    ð    ³    à    ë    ³    â    ó    ð    î    ç    ð    ³    ç    à    õ    ³    ï    å    ð    å    ð    ³    ç    à    õ    
Ã    Î    Ñ    Ò    2    .    3    0    6    -    6    8    

Ì    å    ò    à    ë    è    ³    
ò    â    å    ð    ä    ³    ñ    ï    ë    à    â    è    

Í    å    ì    å    ò    à    ë    å    â    ³    
ì    à    ò    å    ð    ³    à    ë    è    

Ä    å    ð    å    â    î    

Ê    à    ì    ³    í    ü    
ï    ð    è    ð    î    ä    í    è    é    

Ê    å    ð    à    ì    ³    ê    à    ,    
ñ    è    ë    ³    ê    à    ò    í    ³    
ì    à    ò    å    ð    ³    à    ë    è    

Ï    ³    ñ    î    ê    

Á    å    ò    î    í    

Ñ    ê    ë    î    ò    à    
³    í    ø    ³    ï    ð    î    ç    î    ð    ³    
ì    à    ò    å    ð    ³    à    ë    è    

Ð    ³    ä    è    í    è    

Ã    ð    ó    í    ò    
ï    ð    è    ð    î    ä    í    ³    é    

Ã    ð    ó    í    ò    
í    à    ñ    è    ï    í    è    é    

Ç    à    ë    ³    ç    î    á    å    ò    î    í    
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1.7.       
          

    ,    .  
    .    

, , , ,      
.     . 

      ,   
   .     , 

  ,   , : 4 ; 4 30 ; 
12 45 30 ; 0 30 40 ; 0 18 ; 0 5 25 ; 0 0 30 ; 30 ±1 ; 30 ±10 . 

,        , 
      .  

    
       -
 .  

1.     
    . 

      
  ,   

 ( . 1.7).    
6...10         . 

      .  
  ( . 1.8)   

    :  
 l = 2s,  s –    
.      

 4...6 .      
, ,    .  

        1...5 .    
    .   ,    

,   . 
      .   

,   ,       
 ( . . 1.10, 1.14). 

 
. 1.7 

 
. 1.8 
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       , ,  
  ,        -

    6...10 . 
2.       ,   ,  

     
. ,  . 1.9   
 10,   35,    

     . 
    

   6  10 . 
    

     -
          -

   . 
         , 

           
  (  10  . 1.9).       -

 ,  ,    -
,    45    ,    .   

       -  -
 .        -

         ,  
  .      ,    
  . 
3.         
 – « » ( . 1.10).       ,  

   ,    . 1.11. 

 
 

           . 1.10                                                        . 1.11 

 
. 1.9 
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 4.         
  R ( . 1.12).       

      ,      . 
          

      . 
  ,   . .    ,   

   .        
: «   4 .»; «    10 .»; « -

  8 .» . 
5.   ,         

    ( . 1.13). 

 
 

6.   ,   
  ,   

« » ( . 1.14).     
  . 

7.     
 ( . . 1.7),   

   .    ,   ,  
  . 1.11. 

8.    ,      
 ( , ),      ,   

  –     ( . 1.15, ).   
      ( . 1.15),    

      ,   . 
,    ( . 1.15, ) «4 . Ø 8» ,     

4   Ø 8 . 

 
                           . 1.12                                                       . 1.13 

 
. 1.14 



 

 23

 
                                                                                      

. 1.15 
 
9.          

 ,   . 1.9.        
  s. 

10.   ,   ,   
«»,           
( . 1.16, ).    ,   ,    
 «    »,          ( . 1.16, ). 

    45  ,    . 1.16, . 

 
. 1.16 
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 1.4. «    » 

 ,     2.307–68 (  
1:1,  3). 

 

3 
  
 

0 
  
 

R  
  1   
 5  
  

5 
  
 

0 
  
 

2 
  
 

4 
  
 

1 
  
 

5 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

2 
  
 

9 
  
 2 

  
 

8 
  
 

2 
  
 

7 
  
 

1 
  
 

6 
  
 

2 
  
 

5 
  
 

4    

2    

1 
  
 

0 
  
 3 

  
 

4 
  
 

6 
   4 
   

3    8    

8    1    2    

1    0    •    1    2    =    1    2    0    

1    3    6    

6    
1    1    î    ò    â    .    

1 
  
 

3 
  
 

2   
 7   
 

1    6    

1    4    

1    6    

2 
  
 

4 
  
 2 
  
 

4 
  
 

2 
  
 

8 
  
 3 
  
 

1 
  
 

3 
  
 

0 
  
 

2 
  
 

6 
  
 

1    0    7    9    1    2    1    1    

8 
  
 

0 
  
 

2 
  
 

2 
  
 

4 
  
 

9 
  
 

5 
  
 

7 
  
 

7    0    

1    0    

0    

7    1    

4    8    

1    :    2    

1    :    2   

2 
  
 

0 
  
 

R    8    

R  
  1  
  8  
  

4    4    

6 
  
 

6    0    

1 
  
 

8 
  
 

8    
4    î    ò    â    .    

2    0    

2 
  
 

6 
  
 

6    6    

1 
  
 

3 
  
 

7 
  
 

1 
  
 

3 
  
 

1    3    4    0    
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Ì    à    ñ    à    Ì    à    ñ    ø    ò    à    á    
Ç    ì    .    À    ð    ê    .    ¹    ä    î    ê    ó    ì    .    Ï    ³    ä    ï    .    Ä    à    ò    à    

Ë    ³    ò    .    

Ð    î    ç    ð    à    á    .    
Ï    å    ð    å    â    ³    ð    .    
Ò    .    ê    î    í    ò    ð    .    À    ð    ê    ó    ø    À    ð    ê    ó    ø    ³    â    

Í    .    ê    î    í    ò    ð    .    
Ç    à    ò    â    .    

1    :    1    

Ä    Ä    Ï    Ó    .    0    0    0    1    0    1    .    0    0    4    

Ç    à    ã    à    ë    ü    í    ³    ï    ð    à    â    è    ë    à    
í    à    í    å    ñ    å    í    í    ÿ    ð    î    ç    ì    ³    ð    ³    â    

Ò    Ò    ²    -    1    1    

Ï    å    ò    ð    å    í    ê    î    Ì    .    Â    .    
Í    è    ù    à    ê    ²    .    Ä    .    

3    0    

1 
  

 
5 

  
 

7    1    5   
 

7    

1    5    

7 
  
 

1    5    7 
   

1    5    

7 
  

 

1    5    

7    

Ì 
  
 

2 
  
 

0 
  
 

1 
  

 
4 

  
 

3    0    

2    0    

2    0    

2  
  0  
  

2    
0    2    0    

1    :    2    

1 
  

 
:  

  
2 

  
 

1    :    4    

R    
4    

R    
4    

R    4    R  
  4  
  

R  
  4  
  

R    4    

2    •    4    5    
3    •    4    5    2    •    4    5    

7    
6    

6    

7    
5    

9    

3    0    

R    2    0    
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 1.5. «     » 
   ,   (  2:1, 

 4,     ).  
 

Â    à    ð    ³    à    í    ò    1    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    2    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    3    .    

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í    à  

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í    à   

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í   à  
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Â    à    ð    ³    à    í    ò    4    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    5    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    6    .    

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è   í  à 

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í   à 

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è   í  à 
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Â    à    ð    ³    à    í    ò    7    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    8    .    

Â    à    ð    ³    à    í    ò    9    .    

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í   à 

Ï    ð    î    ê    ë    à    ä    ê    à    Ï    ë    à    ñ    ò    è    í   à  
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 2.4. «     » 

     .   (  1:1, 
 4). 

 
 1 

Äàíî öèë³íäð ä³àìåòðîì - 25 ìì ³ âèñîòîþ - 30 ìì. Äî éîãî îñíîâ 
ïðèëÿãàþòü: ï³âêóëÿ ðàä³óñîì - 20 ìì òà ïðàâèëüíà òðèêóòíà ïðèçìà ç 
ä³àìåòðîì îïèñàíîãî íàâêîëî îñíîâè êîëà - 22 ìì ³ âèñîòîþ - 20 ìì. 
Óçäîâæ îñ³ öèë³íäðà ÷åðåç âåñü ïðåäìåò ïðîõîäèòü öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð 
ä³àìåòðîì - 8 ìì. 

 
 2 

Äàíî ïðàâèëüíó çð³çàíó øåñòèêóòíó ï³ðàì³äó, äî öåíòðà á³ëüøî¿ îñíî-
âè ÿêî¿ ïðèëÿãàº öèë³íäð. Ç öåíòðà ìåíøî¿ îñíîâè ï³ðàì³äè ïðîñâåðäëåíî 
âçäîâæ ¿¿ âèñîòè ãëóõèé öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð. Ðîçì³ðè ï³ðàì³äè: ä³àìåòð 
êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî á³ëüøî¿ îñíîâè, - 55 ìì, íàâêîëî ìåíøî¿ îñíîâè 
- 30 ìì, âèñîòà - 45 ìì. Ä³àìåòð öèë³íäðà - 30 ìì, âèñîòà - 20 ìì.  
Öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð ä³àìåòðîì - 15 ìì ³ ãëèáèíîþ - 35 ìì. 
 

 3 
Äàíî äâà ñï³ââ³ñíèõ öèë³íäðè ð³çíîãî ä³àìåòðà. Äî öåíòðà îñíîâè öè-

ë³íäðà ä³àìåòðîì - 30 ìì, âèñîòîþ - 20 ìì ïðèëÿãàº öèë³íäð ä³àìåòðîì 
- 20 ìì, âèñîòîþ - 30 ìì. Ç ïðîòèëåæíîãî áîêó äî ìåíøîãî öèë³íäðà 
ïðèëÿãàº ï³âêóëÿ. Óçäîâæ îñ³ ìåíøîãî öèë³íäðà ïðîõîäèòü ãëóõèé îòâ³ð 
ó âèãëÿä³ ïðàâèëüíî¿ ÷îòèðèêóòíî¿ ïðèçìè (äîâæèíà ñòîðîíè - 10 ìì, 
ãëèáèíà îòâîðó - 25 ìì). 

 
 4 

Äàíî äâà ñï³ââ³ñíèõ ò³ëà: öèë³íäð ³ çð³çàíèé êîíóñ. Äî öèë³íäðà 
ìåíøîþ ñâîºþ îñíîâîþ ïðèëÿãàº çð³çàíèé êîíóñ. Óçäîâæ îñ³ ò³ë 
ïðîõîäèòü íàñêð³çíèé ïðèçìàòè÷íèé îòâ³ð. Ä³àìåòð öèë³íäðà - 30 ìì, 
âèñîòà - 15 ìì; ä³àìåòð ìåíøî¿ îñíîâè çð³çàíîãî êîíóñà - 30 ìì, á³ëüøî¿ 
- 40 ìì, âèñîòà - 25 ìì. Â îñíîâ³ ïðèçìàòè÷íîãî îòâîðó ëåæèòü 
êâàäðàò ç³ ñòîðîíîþ - 10 ìì. 

 
 5 

Äàíî ïîðîæíèñòèé öèë³íäð, ÿêèé ñâîºþ îñíîâîþ ïðèëÿãàº äî ãðàí³ 
êóáà. Äî ïðîòèëåæíî¿ ãðàí³ êóáà ïðèëÿãàº êîíóñ. Çîâí³øí³é ä³àìåòð 
ïîðîæíèñòîãî öèë³íäðà - 30 ìì, âíóòð³øí³é - 20 ìì, âèñîòà - 20 ìì; 
ñòîðîíà êóáà - 35 ìì; ä³àìåòð îñíîâè êîíóñà - 40 ìì, âèñîòà êîíóñà - 
20 ìì. 
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 6 
Äàíî öèë³íäð, ÿêèé ïðèëÿãàº äî ìåíøî¿ îñíîâè çð³çàíî¿ ïðàâèëüíî¿ 

÷îòèðèêóòíî¿ ï³ðàì³äè. Äî á³ëüøî¿ îñíîâè ï³ðàì³äè ïðèëÿãàº ï³âêóëÿ. 
Óçäîâæ îñåé ò³ë ïðîõîäèòü íàñêð³çíèé öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð. Ä³àìåòð 
öèë³íäðà - 20 ìì, âèñîòà - 15 ìì; ñòîðîíè êâàäðàòà âåðõíüî¿ îñíîâè 
çð³çàíî¿ ï³ðàì³äè - 20 ìì, íèæíüî¿ - 30 ìì, âèñîòà - 30 ìì; ðàä³óñ ï³âêóë³ 
- 20 ìì; ä³àìåòð öèë³íäðè÷íîãî îòâîðó - 10 ìì. 

 
 7 

Äàíî äåòàëü – øåñòèêóòíó ïðèçìó ç ñï³ââ³ñíèì öèë³íäðè÷íèì 
îòâîðîì - ä³àìåòðîì 30 ìì, ÿêèé ïåðåõîäèòü ó ÷îòèðèêóòíèé 
ïðèçìàòè÷íèé îòâ³ð - 20õ20 ìì. Âèñîòà øåñòèêóòíî¿ ïðèçìè - 35 ìì, 
ä³àìåòð êîëà îñíîâè - 40 ìì. Âèñîòà ïðèçìàòè÷íî¿ ÷àñòèíè îòâîðó - 10 
ìì. 

 
 8 

Äàíî ïðàâèëüíó øåñòèêóòíó ïðèçìó, ùî ïðèëÿãàº äî ìåíøî¿ îñíîâè 
çð³çàíîãî êîíóñà. Óçäîâæ îñ³ ïðåäìåòà ïðîõîäèòü íàñêð³çíèé öèë³íäðè÷-
íèé îòâ³ð. Ä³àìåòð êîëà, îïèñàíîãî íàâêîëî îñíîâè øåñòèêóòíî¿ ïðèçìè, 
- 25 ìì; âèñîòà ïðèçìè - 30 ìì; ä³àìåòð ìåíøî¿ îñíîâè çð³çàíîãî êîíóñà 
- 30 ìì, á³ëüøî¿ - 40 ìì, âèñîòà çð³çàíîãî êîíóñà - 20 ìì; ä³àìåòð 
öèë³íäðè÷íîãî îòâîðó - 10 ìì. 

 
 9 

Âèêðåñëþâàíà äåòàëü – çð³çàíèé êîíóñ, îäíà îñíîâà ÿêîãî ð³âíà 20 
ìì, à ³íøà - 30 ìì. Êîíóñ á³ëüøîþ îñíîâîþ ïðèìèêàº äî ôëàíöÿ ó 
âèãëÿä³ êâàäðàòíî¿ ïðèçìè (ðîçì³ð êâàäðàòà - 30 30 ìì, òîâùèíà 
ôëàíöÿ – 8 ìì). Âñåðåäèí³ äåòàë³ âçäîâæ îñ³ ïðîõîäèòü íàñêð³çíèé 
öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð ä³àìåòðîì - 15 ìì. Çàãàëüíà äîâæèíà âòóëêè - 45 
ìì. 

 
 10 

Äàíî äåòàëü – øåñòèêóòíó ïðèçìó (ä³àìåòð îïèñàíîãî íàâêîëî 
îñíîâè êîëà - 30 ìì) âèñîòîþ - 30 ìì. Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ïðèçìè º 
ïðîð³ç øèðèíîþ - 20 ìì ³ ãëèáèíîþ - 10 ìì, ÿêèé ïðîõîäèòü ÷åðåç äâ³ 
âåðøèíè øåñòèêóòíèêà âåðõíüî¿ îñíîâè. Âçäîâæ îñ³ ïðèçìè ïðîõîäèòü 
íàñêð³çíèé öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð ä³àìåòðîì - 6 ìì. 
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   2.4 
 

Äàíî äåòàëü, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ öèë³íäð³â ³ç çàãàëüíîþ 
ãîðèçîíòàëüíîþ â³ññþ. Ðîçì³ðè ë³âîãî öèë³íäðà:  ä³àìåòð - 40 ìì, âèñîòà 
- 20 ìì; ïðàâîãî öèë³íäðà: ä³àìåòð - 80 ìì, âèñîòà - 15 ìì. Âçäîâæ îñ³ 
ïðîõîäèòü íàñêð³çíèé öèë³íäðè÷íèé îòâ³ð ä³àìåòðîì - 20 ìì. Íà ïðàâîìó 
öèë³íäð³ ð³âíîì³ðíî ðîçì³ùåí³ 4 îòâîðè ä³àìåòðîì - 8 ìì, öåíòðè ÿêèõ 
ðîçì³ùåí³ íà êîë³ ä³àìåòðîì - 60 ìì. 
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 ,       
  ' ', ' ', O'z' ( . 2.22, ): 

.;;
1

1

1

1

AA
AA

z
zr

AA
AA

y
yq

OA
AO

x
xp

x

x

x

x
 

 

,   ,    
      .  

 : 
1.    ', ', z' ( . . 2.22, ).  

    (40, 48, 60),  ,   
  = 0,8; q = 0,9; r = 0,74. 

    :  ' =  = 0,8  40 = 32 ;   
' = qy = 0,9  48 = 43,2 ;   z' = rz = 0,74  60 = 44,4 .    ' 

  '  0' '  = 32       ,  
 ' ',      '.   ' – 

   .     ,   O'z', 
    '1 ' = 44,4 .  '   

  . 
2.   ( . 2.23, )      

.        ( . 
2.23, ),     = q = r = 1. 

   ,     ,   
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.    . 

 
                              à                                        á 

. 2.23 
 

       
      -

 .        
 ,    – . 

       ,   
  ,  .   

     ,    , 
 ,  . ,     
    ,   . 

 .      
 .     ( . 2.24, ) 

  ' ', ' ', O'z'      120°,  
         0,82.  

O'z'  ,   ' '  ' ', –   30º  
 .  . 2.24,     

       30°, 60°, 90°;  . 2.24,  – 
  .  . 2.24,  ,     
   . 

    ,     , 
  ,     0,82. 
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   ,  .    
  :    ', ', z'    

  .     
   .    

.    22,1
82,0
1  .  . 2.24,   

    ,   . 2.24,  –   
  0,82.     ,  
          
.        

 . 
 

 
. 2.24 

 
   .    

  ,         
   ,        .  

   1     ,    
 2 –   z,     3 –    z. 

     ABCD,    
 .    ,    A , C 

 ( . 2.25, ).    O' '  ' '   
    ' ,      
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( ' ' =  = b; ' ' =  = ).    '  '  , 
  ,    .  

 A'B'C'D'     .  . 2.25, 
     ABCD,  

   2. 
 . 2.25, , ,      , 

    : , 
  . 

 
. 2.25 
 

 . 2.26     , -
    .  1   

 1,   2 –   2  Y2.  -
     . ,     

  ,     b, , d.   
 ,     . 

 
. 2.26 
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   .   , 
           

  ( . 2.27, ).      1,22d,  
 – 0,71d,  d –   .  

       .   
:        -
    ,     ,   

      .  
, ,      , 

    ,       
O'z',     .        

  .  . 2.27,6     -
        d.    
.      –  –   

,    . 

 
. 2.27 

 

    ,    
  ,       
. ,       

 60 ,     1. 
1-   ( . 2.28,  – ).    ' ', ' '  -
     ' ,     ,  

30 .    1', 2', 3', 4'  ,   ' ', 
' ',    A'B'C'D',     , 
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   .  ,     
,       .   
  B'D'    '   2'  3'.   

          – '1  '2. 
  '  '      R1 = '2',    '1  
'2 –    R2 = '23'.  . 2.28,     

  ,      2,   . 2.28,  
–   ,      3. 

 

 
. 2.28 
 

2-   ( . 2.29, , ).       : 
' ' = l,22d = 1,22  60 = 73,2 ;   C'D' = 0,7d = 0,7  60 = 42 .   
' –    –     

.   '    ,    
    ,  l,22d  0,71d.      

     O'1  O'2,      
    –  O'3  O'4.      

 .   '1 '3;  O'1O'4;  O'2 '3;  O'2 '4,    
   .    R1 = O'2 '    O'1  

O'2,     R2 = O'4 ' –   '3  O'4. 
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. 2.29 

 

  
      

     .    
  ( . 2.30, ),    O'z'  ,  

' '    7°10',   ' '–   41°25'   
.     '  z'  0,94,    ' – 0,47. 

          
 = r = 1  q = 0,5,    '  z'   ,    ' 

  . 

 
. 2.30 

 

       : 
1-   ( . 2.30, ).   ,    
 ',      '   .   
        ,   –  
 .      '   -

  ' '  O' '. 
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2-   ( . 2.30, ).     .  
    '     ,   –  

 .   '  R1 = 'A'      
  '  ,    '  R2 = 'D'.  ' ' –  

   '.    R3 = ' '   
 '      R2   '.  ' ' –   ' 

. 
   .  . 2.31, ,   

  ,     . 
   ,     ( . . 2.25),    

,    ' '      
.  . 2.31,     , -

  2,   . 2.31,  – ,   3. 

 
. 2.31 

 
    ( . 2.32, ).     ,   

 ,      ,    –   
.   ,   ,    , 

 ,       (      
 ). ,  ,     ,  

     O'z',     . 
         1,06  

 .    :      
,     ,     

0,9     0,95   (0,95d);     

      
3
1    ,  0,35 

  (0,35d). 



 

 123

 
                                                                      . 2.32 

 
 . 2.32,   ,      
        .  

     ,   . 
     .  

 ,    ,    1  3 
( . 2.32, , ).   ' –    –  

         
   ' ' = l,06d,    –    

C'D'=0,35d.        '   ' 1  
' 2,       ,  ' 1 = ' 2 = 
' '.  1  2     .    3  4, 

      '  '  ' 3  ' 4,  

 –   ,  
4
D .   2     Rl 
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   2 ',        1  2  
  2 3  2 4.  1  2     . 

     1.   3  4   
   R2 = O3A' = O4B'. 

 ,    ,    2, 
  . 2.32, , .    O'x', O'z', 'y'    
 ' ,    ' '.       

' ',   –  ,   .    ' '  
O'z'    ,   ' ' = O'N' = ' ' = O'L',  

  M', N', K', L',      .   M'  N' 
  ,      ' '  , 

   ,   1, O2, O3, O4,     
.   O3  O4    R2 = O3 ',    O1  O2 – 

  R1 = O2N'. 
     .    

         
  ,      

       ( . 2.33, ).  
   ,       

  ,  ,     . 
       

 ,   –    ( . 
2.33, ). 

 
. 2.33 
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 2.12. «     
  » 

         
(  2:1,  3). 

 
 1 

 
 

 2 
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 3 

 
 
 

 4 
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 5 

 
 
 
 

 6 
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 7 

 
 
 

 8 
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 9 

 
 

 
 10 
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 2.13. «     
  ( )» 

      .  
 ,  .    

(  )   ¼  (  1:1,  3). 
 

 

   
-

         
1 76 102 40 50 40 30 20 20 40
2 70 90 28 50 30 20 0 40 20
3 70 90 60 30 20 40 10 42 30
4 70 100 80 60 50 26 20 20 60

 

à    

ä    

á 
  

 

º 
  

 
æ 

  
 

ç 
  

 

â 
  

 

À  

À    

ã    

å    

 
 

   
-

         
5 80 85 40 45 25 24 40 30
6 90 100 30 55 20 40 40 20
7 80 90 20 45 30 30 30 25
8 85 90 30 40 25 30 60 30

 

å    

ä 
  

 
ã 

  
 

æ 
  

 

á 
  

 º 
  

 

À    

À    

â 
  

 à    
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-

         
9 76 102 54 52 10 27 80
10 80 110 40 50 0 15 70
11 85 100 56 80 18 18 70
12 90 110 60 60 15 25 60

 

À  

À    

â    

á 
  

 

º 
  

 

à    

ä    
å    

ã 
  

 

   
-

         
13 70 100 15 25 40 10 20 40 30
14 80 105 0 25 30 20 10 50 0 
15 76 102 20 20 30 0 15 45 10
16 70 110 20 0 36 10 0 40 30

 

 

ç 
  
 

æ 
  
 

º    å    

á 
  
 

À  

À    

à   
 

ä 
  
 

â    ã    
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   2.13 

À    

À    
1 

  
 

0 
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2    0    

3    0    

5    .    1    

5    .    2    

3    .    1    

7 
  

 
0 

  
 4 
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 À    -    À    

1    .    2    

1    .    1    

2    .    2    

2    .    1    

3    .    2    

4    .    2    

4    .    1    
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5    .    3    
z    

x    y    

2    .    3    

3    .    3    

4    .    3    

 



 

 134

 2.14. «     
  ( )» 

      .  
 ,  .    

(  )   ¼  (  1:1,  3). 
 
 

   
-

         

1 80 100 50 60 30 30 20  
2 90 110 40 110 20 30 10  
3 85 105 50 70 30 30 0  
4 90 110 50 110 30 90 20  

 

º 
  
 

å 
  
 

ä    

á 
  
 

À  

À    

â    

ã 
  
 

à   
 

   
-

         

5 86 100 40 80 30 20 15 34
6 90 105 40 85 40 20 20 40
7 80 100 35 70 30 20 20 60
8 90 110 40 110 30 20 30 60

 

á 
  

 ã 
  

 

º 
  

 

å    

ä    

æ 
  

 

À 

À    

à    

â    
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-

         

9 85 100 36 80 20 36 12
10 80 100 40 70 20 50 0 
11 90 110 50 70 30 90 20
12 80 100 40 100 40 40 0 

 

á 
  

 

º 
  

 
å 

  
 ä    

ã 
  

 

À   

À    

à    

â    

 
   

-
         

13 70 100 20 80 15 10 20
14 80 110 40 90 0 15 30
15 75 100 30 70 15 0 50
16 80 100 40 100 10 15 20

 

ä    å    

â    

º 
  
 

á 
  
 

À    

À    

ã 
  
 

à    
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   2.14 
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3    .    3    

4    .    3    

5    .    3    

z    
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 2.15. «     
  ( )» 

      .  
 ,  .    

(  )   ¼  (  1:1,  3). 
 

 

   
-

          

1 80 130 36 35 15 16 30 60 
2 80 120 20 40 0 18 20 50 
3 75 130 20 30 15 16 90 0 
4 90 130 20 20 15 14 30 15 

 
à 

  
 

ä 
  

 
ã 

  
 

æ 
  

 
º 

  
 

á 
  

 

â    

À    

À    

å 
  

 

 
   

-
          

5 80 100 36 20 8 10 20 30 
6 90 105 40 30 10 0 25 25 
7 90 110 40 40 10 20 25 20 
8 85 105 30 20 0 15 15 15

 

å 
  
 

º 
  
 

æ 
  
 

á 
  
 

ä    

ã    

â    

À    

À    

à    
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-

          

9 80 100 40 40 32 20 30 20 
10 90 105 45 45 30 0 50 18 
11 85 110 40 30 45 15 30 20 
12 80 100 50 50 30 20 30 30 

 

å 
  

 

á 
  

 

â    

ã    

ä    

º 
  

 

À    

À    

æ    

à    

   
-

          

13 80 130 36 20 35 15  
14 90 130 40 0 30 15  
15 85 125 20 40 20 10  
16 90 130 30 30 20 20  

 

å 
  

 
ä 

  
 

á 
  

 

â    

À    

À    ã    

à    
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   2.15 
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2    .    3    

3    .    3    

4    .    3    

3    0    

5    .    3    

z    

x    y     
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 2.16. «     
  ( )» 

      .  
 ,  .    

(  )   ¼  (  1:1,  3). 
 

 
 

   
-

         
1 72 102 40 20 40 20 16 50 37
2 75 105 45 25 50 0 18 45 35
3 70 105 40 30 30 20 16 40 20
4 75 106 45 20 40 20 18 30 10

 

ã    

å 
  
 

ä 
  
 æ 

  
 

á 
  
 

À    

À    

ç 
  
 

à 
  
 â 

  
 

º 
  
 

   
-

         
5 80 100 25 55 20 30 80 10  
6 80 110 30 50 0 20 70 8 
7 90 110 30 45 30 20 50 10
8 80 100 25 50 35 20 40 12

 

å 
  
 

º 
  
 

ä 
  
 

á 
  
 

ã    

â    

À    

À    

à   
 

æ    
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-

         

9 70 90 60 10 10 17 15
10 80 100 70 10 10 30 0 
11 70 90 60 15 15 25 15
12 80 95 70 40 10 15 15

 â 
  

 

á 
  

 

º 
  

 
å 

  
 

À    

À    

ä    

ã    

à  
  

 
   

-
         

13 80 100 45 36 24 15 35 16
14 90 105 45 30 30 0 50 14
15 85 105 50 20 40 15 30 10
16 80 100 50 20 0 20 30 12

 

å 
  

 
º 

  
 

ä    

ã    

á 
  

 

â    À    

À    

à 
  

 æ 
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   2.16 
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 2.17. «     
  ( )» 

      .  
 ,  .    

(  )   ¼  (  1:1,  3). 
 

 

   
-

         
1 40 55 28 30 30 24   
2 40 60 40 25 25 20 
3 50 60 30 20 20 20 
4 50 75 25 25 20 12 

 

â 
  

 á 
  

 

À    

À    

R    à    
Ñ    ô    å    ð    à    

ä 
  

 

ã    

å    

   
-

         
5 80 12 16 20 40 20   
6 80 0 50 20 40 18 
7 90 15 16 40 40 15 
8 90 15 14 40 30 15 

 

á 
  

 

ä    

À    

À    à    
Ñ    ô    å    ð    à   

å 
  

 

â 
  

 

ã    
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-

         

9 40 70 40 55 24 40 20 30
10 50 80 35 60 22 20 18 40
11 45 75 40 55 20 30 20 30
12 45 70 30 40 20 40 20 18

 ä    

á 
  

 

À    

À    

ã 
  

 

å 
  

 

æ 
  

 

R    à    
Ñ    ô    å    ð    à    

â    

º 
  

 

   
-

         

13 40 45 20 20 40 20 
14 45 55 20 20 45 45 
15 40 20 25 20 48 20 
16 45 10 20 25 40 25 
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ä    

â    
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 2.18. «        
 » 

        
,   ,       ¼ . 
  (  1:1,  3). 

 
 1 
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