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Підготовка студентів до подальшої педагогічної діяльності у загальноосвітніх навчальних закладах передбачає необхідність якісної підготовки спрямованої на оволодіння новітніми педагогічними технологіями, відповідно необхідністю удосконалення методики викладання біології. 

У цьому контексті, біологічна освіта спрямовується на формування в учнів якісних знань, умінь та навиків, усвідомленого засвоєння навчального матеріалу, можливості аналізувати, узагальнювати, робити висновки.

У цьому контексті, студенти біологічного факультету педагогічного ВНЗ мають оволодіти не тільки науково-теоретичними знаннями, а й практичними вміннями, що дозволить їм ефективно працювати на педагогічній ниві. 

Методика викладання біології передбачає оволодіння студентами основами процесу викладання біології та керівництва пізнавальною діяльністю учнів.

Курс методики викладання біології складається з лекцій, практичних та лабораторних робіт. Сформовані вміння й навички студенти реалізують під час педагогічної практики в загальноосвітніх школах та у процесі виконання курсових й дипломних робіт з шкільного курсу біології.

Методичні рекомендації до виконання практичних занять з методики викладання біології включають модуль 1 де наведені навчальні програмами “Природознавство 6 клас” й “Біологія 6 – 9 класи” та передбачають оволодіння студентами різноманітними формами, методами й методичними прийомами, властивими вчителю біології, оволодіння методикою проведення уроку, розвитком умінь підготовки до уроків закріплення, узагальнення, впровадження лекційно-семінарської системи у навчальну практику у старшій школі, розвитком навичок оцінювання навчальних досягнень учнів під час проведення усного та письмового контролю, проведення лабораторних й практичних робіт, тобто належного формування практичних навиків педагогічної діяльності у загальноосвітнім навчальнім закладі.
Основною метою посібника є збагачення і поглиблення практичних умінь і навичок студентів необхідних у подальшій роботі в школі й під час педагогічної практики в загальноосвітніх навчальних закладах.

Кожна практична робота визначає певний напрямок дослідження, що передбачений навчальною програмою з методики викладання біології. У структурі практичних робіт визначено мету, обладнання, завдання для контролю та самоперевірки, наведені короткі теоретичні відомості, визначені завдання самої практичної роботи й завдання для закріплення знань студентів. 

Крім цього, у методичному посібнику наведено понятійний апарат, що допоможе студентам при виконанні практичних занять та їх захисті. 

У додатках наведені програми для загальноосвітніх навчальних закладів “Природознавство” 6 клас та “Біологія” 6-9 класи та критерії оцінювання навчальних досягнень учнів.

Методичний посібник може бути використаний для проведення практичних робіт з курсу “Методика викладання біології” зі спеціальності “Біології” денної форми навчання скороченого терміну навчання біологічного факультету Дрогобицького державного педагогічного університету імені Івана Франка.
Практичне заняття №1

Тема: Ознайомлення з методикою навчання біології та вихованням в процесі навчання біології.
Мета: ознайомлення, виокремлення та визначення зв’язків біології з іншими дисциплінами, надати наукові, усвідомлені, систематичні знання студентам про біологію як навчальну дисципліну; визначити й показати зв’язок навчання й виховання у навчально-виховному процесі. 

Теоретичні відомості. Методика – педагогічна наука, тому вона структурована у відповідності до мети й завдань загальної освіти і виховання, що ґрунтуються на загальних для всіх навчальних предметів педагогічних положеннях з урахуванням специфіки вивчення біологічного матеріалу.

Методика встановлює раціональні методи й засоби подання вчителем навчального матеріалу та свідомого оволодіння учнями знаннями, вміннями й навиками з біології. Поряд з цим методика, як наукова дисципліна, визначає не готові для вчителя рецепти, а пропонує основні положення, що обґрунтовані знаннями закономірностей процесу викладання біології.

Методика викладання біології, як одна із педагогічних наук, вивчає теорію освіти і навчання в плані застосування при вивчення біології, враховуючи специфіку даної науки. Вчитель біології має знати методику кожного курсу, її положення й особливості викладання, враховувати взаємозв’язки між курсами та з іншими дисциплінами. 
Методика викладання біології має свій зміст і свої задачі в межах загальних задач освіти і виховання. Предметом вивчення методики біології є процес навчання біології.

Загальна методика викладання біології розглядає загальні положення і закономірності викладання біології: ідеологічну спрямованість навчання й виховання; єдність змісту й методів навчання; взаємозв’язки між організаційними формами навчання (урок, екскурсія, позаурочна діяльність); взаємозв’язки між розділами курсу; форми навчальної діяльності учнів (індивідуальна, колективна, групова, фронтальна); систему біологічних понять, їхню єдність й наступність; цілісність й розвиток всіх елементів виховуючого навчання; систему організації матеріальної бази.

Спеціальні методики розглядають властиві кожному курсу питання викладання, пов’язані з особливостями змісту навчального матеріалу і психологічними особливостями розвитку учнів. Спеціальні методики включають методики уроків, екскурсій, позакласних заходів, що характерні для даного курсу.

Між загальною й спеціальними методиками біології існує неперервний зв’язок, що забезпечує їхню єдність. Її теоретичні висновки ґрунтуються на дослідженнях спеціальних методик, які в свою чергу, керуються загальнометодичними положеннями. 
Зв’язок методики викладання біології з іншими науками. Методика викладання біології має безпосередній зв’язок з біологічною наукою. Викладання шкільних біологічних курсів вимагає від вчителя гарної ерудиції в області біологічних наук, як теоретичної – для вірного пояснення явищ природи, так і практичної, необхідної для розпізнавання рослин і тварин у природі, їх визначення, вирощування й експериментування з ними.

Біологія є основою агрономії і медицини, і при викладанні шкільної біології встановлюється цей зв’язок теорії з практикою, впроваджуються елементи політехнічної освіти. Агрономічні знання необхідні вчителеві при організації досліджень на навчально-дослідній ділянці, здійсненню роботи по озелененню школи, кабінету біології, кутка живої природи, питань охорони й збереження живої природи.

Шкільні курси тісно пов’язані з основами гігієни, санітарії та медицини, що визначають ставлення учнів до власного здоров’я, профілактичних заходів його збереження та покращення.

Методика викладання біології, враховуючи вікові особливості учнів й специфіку біологічної науки, опирається на вікову психологію та будучи педагогічною наукою, тісно пов’язана з педагогікою по лінії дидактики в її загальних для всіх дисциплін принципах і по лінії виховання.

На уроках біології здійснюється виховуюче навчання: виховують – зміст навчального матеріалу, логіка його викладання, методи викладання, весь процес у всіх його формах; виховує особистість вчителя, його ерудиція, досвід, творчість й самобутність.

Завдання шкільного курсу біології. Завдання методики викладання біології визначаються наступним чином:

· методика вивчає місце і значення біології як навчального предмета в загальній системі виховання. Дидактика, визначаючи зміст навчання в цілому і включаючи біологію в навчальний план та враховує навчально-виховне значення її як навчального предмета, але лише в загальних рисах. Більш визначено і точно встановити, що саме в освітньому і виховному плані дає навчання біології, можна лише на основі вивчення процесу навчання, що входить в завдання методики викладання біології;
· методика викладання біології визначає й розробляє зміст навчання основам біології, який має бути включений в програми з урахуванням вікових особливостей розвитку учнів, а також послідовність її вивчення;
· методика викладання біології, виходячи із специфічних особливостей біологічних наук, розробляє методи й методичні прийоми навчання, а також організаційні форми, в яких відбувається викладання біології;
· до завдань методики викладання біології входить розробка обладнання навчального процесу різними наочними посібниками, підручниками, науково-популярною літературою.

Міжпредметні та внутрішньопредметні зв’язки є важливими й актуальними при формуванні цілісної картини світу й цілісного сприйняття навколишньої дійсності. Міжпредметні зв’язки здійснюються як з природничими дисциплінами (з географією, хімією, фізикою) так і з іншими шкільними дисциплінами (літературою, мистецтвом, правом тощо). 

Виховання в процесі навчання біології. Виховання здійснюється планомірно, у системі, в зв’язку з пізнавальним процесом, залежно від змісту і висвітлення навчального матеріалу, методів і форм його викладання. Таке виховання досягається цілеспрямованістю всього педагогічного процесу.

Взаємозв'язок елементів виховання: 

· виховання світогляду тісно пов’язане з розвитком самостійного мислення і правильного ставлення до навколишнього світу;

· виховання мислення — із застосуванням знань у праці і житті;

· виховання культури праці — з використанням знань і з естетикою;

· естетичне виховання — з пізнанням і етикою, з дійовим ставленням до природи, побуту і праці;

· етичне виховання — із світоглядом, пізнавальною роботою і працею в колективі, у природі, в сім’ї.

Кожний елемент і в цілому все виховання пов’язані з пізнанням і діяльністю учнів. Такий взаємозв'язок усіх елементів виховання забезпечує його успіх.

Виховання світогляду. Світогляд – це система уявлень і понять про оточуючий світ, яка визначає відношення людини до оточуючого світу і яка служить спонуканням до дії. 

Науковий світогляд – цілісна система наукових, філософських, політичних, моральних, правових, естетичних понять, поглядів, переконань, почуттів, які визначають ставлення людини до навколишньої дійсності й до самої себе.

Важливий елемент світогляду – теоретичне мислення, здатність аналізувати, синтезувати, порівнювати, робити висновки. Воно дає змогу творчо осмислювати знання, розширювати світогляд.

Моральне виховання — це виховна діяльність, що має на меті сформувати стійкі моральні якості, потреби, почуття, навички і звички поведінки на основі ідеалів, норм і принципів моралі, участі у практичній діяльності.

Моральне виховання формує моральні поняття, погляди і переконання. Воно покликане також сприяти розвитку моральних почуттів, що виражають запити, оцінки, спрямованість духовного розвитку особистості. 

Процес морального виховання характеризується поняттями „мораль”, „моральність”, „моральна свідомість” „моральні переконання”, „моральні почуття”, „моральні звички”, „моральна спрямованість”.

Розумове виховання – цілеспрямована діяльність педагогів з розвитку розумових сил і мислення учнів, прищеплення їм культури розумової праці.

Мета розумового виховання – забезпечення засвоєння учнями основ наук, розвиток їх пізнавальних здібностей і формування на цій основі наукового світогляду. Його зміст – система фактів, понять, положень з усіх галузей науки, культури і техніки. Освічена людина повинна володіти основами наук, техніки, мистецтва і культури. Ці знання мають бути систематизовані, постійно поповнюватися.

Методологічною основою морального виховання є етика.

Етичне виховання. Етика — наука про мораль, природу, структуру та особливості походження й розвитку моральних норм і взаємовідносин між людьми в умовах суспільства.

Це досягається на уроках та позаурочний час (екскурсії, біологічні вечори, тижні біології тощо) і пов’язане з набуттям знань про природу й бережливе до неї ставлення. 

Естетичне виховання. Це виховання направлене на розвиток почуття прекрасного, емоційної спрямованості учнів. Бачити, пізнавати, відчувати прекрасне і відповідно до цього поводити себе. 

Головні завдання естетичного виховання є: бачити, пізнавати красиве в природі, навколо себе, пов’язувати естетику з культурою і побутом; діяти красиво, пов’язуючи естетику з етикою.

Виховання культури праці. Добробут у суспільстві залежить від постійного підвищення продуктивності праці застосуванням нових технічних засобів, автоматизації, загальної і технічної грамотності працівників, що проявляють творчу ініціативу, раціоналізують свою роботу. Розвиток у цьому напрямі виробництва стирає грань між фізичною і розумовою працею. 


Валеологічне виховання. Валеологія – це наука про здоровий спосіб життя. Відповідно до цього необхідно акцентувати увагу учнів на здоровий спосіб життя й реалізувати основні завдання валеологічної освіти. 

Екологічне виховання. Екологія – це наука про взаємодію живих істот між собою і з навколишньою природою. Традиційно процес екологічного виховання пов’язується в першу чергу з екологічною, або просто біологічною просвітою. При цьому екологічна вихованість розглядається як обов’язковий наслідок екологічної просвіти. 

Екологічна освіта буде здійснюватися через екологічне виховання, орієнтоване на формування екологічної культури учнів.

Санітарно-гігієнічне виховання. Під час здійснення санітарно-гігієнічного виховання необхідно сформувати наукові обґрунтування норм поведінки, зміцнити свідоме відношення учнів до підтримання гігієнічних норм у житті. При цьому слід враховувати вже набутий досвід учнів, тому що гігієнічне виховання починається з дошкільного віку. Виходячи з цього завдання, вчителю потрібно виділити систему гігієнічних понять, визначити, на яких уроках їх необхідно сформувати, підібрати відповідні методи та засоби навчання і таким чином організувати роботу з поняттями, щоб у школярів сформувалися переконання в необхідності виконання гігієнічних вимог, що недотримання цих норм може привести до небажаних наслідків.

Статеве виховання – це процес виховання моральних та гігієнічних норм поведінки, зв’язаних з фізіологією та психологією статевого розвитку. Завдання статевого виховання – навчити молодь керувати статевим інстинктом, підпорядковувати його людському розуму, моральним принципам, сприяти всебічному гармонійному розвитку дитини, прищеплювати з дитинства гігієнічні навики, забезпечувати нормальне формування та функціонування статевої системи в зрілому віці; дати знання про психофізіологічні особливості жіночого та чоловічого організмів, формувати відношення до статевого потягу як невід’ємного почуття любові. 

Концепція національного виховання

Державна національна програма “Освіта” визначила стратегію розвитку освіти в Україні, пріоритетні напрями та шляхи “створення життєздатної системи безперервного навчання і виховання для досягнення високих освітніх рівнів, забезпечення можливостей постійного духовного самовдосконалення особистості, формування інтелектуального та культурного потенціалу як найвищої цінності нації”.

Етапи формування національної свідомості й самосвідомості:

1. Етнічне самоусвідомлення (етнізація). Це є першоосновою, корінням патріотизму. 
2. Національно-політичне самоусвідомлення. Важливим при цьому є формування історичної пам’яті, почуття національної гідності.
3. Громадянсько – державне самоусвідомлення. Передбачає усвідомлення понять „патріотизм” і „націоналізм”, виховання турботливого ставлення до національно-культурних цінностей інших народів. 
4. На кожному з цих етапів формування національної свідомості й самосвідомості у молодої людини складається система моральних цінностей, яка коріниться в національній ментальності.
5. Систему моральних цінностей поділяють на абсолютно вічні, національні, громадянські, сімейні та цінності особистого життя.

Хід роботи

Завдання 1. Проаналізуйте методики його викладання, охарактеризуйте загальну і спеціальну, наведіть приклади їх застосування.

Завдання 2. Мета й основні завдання шкільного курсу біології її зв’язок з іншими науками, наведіть приклади цих зв’язків.

Завдання 3. В чому виражена біологічна спрямованість виховання: валеологічного, екологічного, санітарно-гігієнічного, статевого, наведіть приклади.
Завдання 4. Розкрийте основні доктрини концепції національного виховання.

Завдання 5. Дайте характеристику морального й розумового виховання, виховання світогляду, наведіть приклади.

Завдання 6. Охарактеризуйте культурологічну спрямованість виховання: етичного, естетичного, правового, наведіть приклади.

Завдання для самоконтролю та самоперевірки

1. Які ознаки характеризують методику викладання біології як наукову дисципліну.
2. Яке значення взаємозв’язків біології з іншими дисциплінами для цілісного формування картини світу.
3. Як у методика викладання біології застосовуються знання з інших дисциплін.
4. Чим спеціальні методики відрізняються від загальної методики.
5. Виховна спрямованість шкільного курсу біології.
6. Основні напрями виховання учнів.
7. Чим валеологічне виховання відрізняється від санітарно-гігієнічного.
8. Які принципи закладені в основу етичного ставлення до природи.
9. Основні напрями національного виховання.
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Практичне заняття №2
Тема: Програма шкільного курсу “Природознавство” 5 клас та курсу “Біологія” в 6-9. 
Мета: познайомити студентів з структурою програми шкільного курсу “Природознавство” у 5-му класі та новою програмою з біології у 6-9, визначити мету й основні завдання курсів та ознайомити з критеріями до знань та умінь з природознавства та біології відповідно до вимог до рівня знань та умінь учнів. 

Теоретичні відомості. Шкільний курс “Природознавство” є інтегрованим, пропедевтичним курсом, головну мету якого становить формування в учнів уявлень про цілісність природи та місце людини в ній, засвоєння знань, що складають основу для подальшого вивчення систематичних курсів астрономії, біології, географії, екології, фізики, хімії.

Завдання курсу:

· розвиток у школярів пізнавального інтересу до вивчення предметів природничого циклу;
· формування ключових компетенцій: соціальних, полікультурних, інформаційних, комунікативних, саморозвитку та самоосвіти;
· розвиток загальнонавчальних і спеціальних умінь, способів діяльності щодо вивчення природи (загальнопредметні компетенції);
· формування емоційно-ціннісного ставлення учнів до навколишнього середовища на основі знань про природу.

На вивчення курсу “Природознавство” відводиться 70 годин, тобто 2 години на тиждень.

Основу змісту шкільного курсу “Природознавство” становлять реальні об’єкти і процеси природи, теоретичні знання про них та методи дослідження природи. Зміст і структура курсу відображають сукупність початкових понять астрономії, біології, географії, екології, фізики, хімії, обсяг і глибина яких відповідає пізнавальним можливостям учнів. У курсі дотримано наступність формування знань про природу учнів молодшої та основної школи.

Перелік обов'язкових для вивчення об’єктів і процесів природи, загальнонавчальних і спеціальних умінь, способів діяльності, формування яких відбувається при вивченні природознавства, у програмі розподілено на 8 тем.

Програмою передбачено оволодіння методами пізнання середовища життя людини і прогнозування його змін — спостереженням, описом, експериментом. Реалізація змісту навчального курсу потребує проведення різних форм навчальних занять: поряд із традиційними уроками доцільно проводити уроки серед природи, екскурсії та практичні заняття, комплексно використовувати ігрові, позакласні форми навчальної діяльності учнів.

Застосування практичних методів забезпечує наукову достовірність навчального матеріалу, розкриває сутність явищ і процесів у їхньому зв'язку і розвитку, знайомить із методами наукових досліджень, розвиває уяву, сприяє формуванню переконань у можливості пізнання світу.

У зв’язку з цим до кожної теми програми пропонується тематика демонстраційних дослідів, практичних робіт, домашні експериментальні завдання, що мають здійснюватися з урахуванням конкретних умов школи.

Наприкінці програми наведено орієнтовний перелік навчальних екскурсій. Проводити їх можливо за рахунок навчальних годин, у позаурочний час, під час навчальної практики. Зміст програми для загальноосвітніх навчальних закладів “Природознавство” 5 клас наведено у додатках (див. додаток А).

Навчальна програма з біології для основної школи розроблена відповідно до основних положень Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти і спрямована на реалізацію вимог освітньої галузі «Природознавство» та вимог до загальноосвітньої підготовки учнів з біології затверджено Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України (наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 06.06 2012 р.  № 664 «Про затвердження навчальних програм для загальноосвітніх навчальних  закладів ІІ ступеня») (див. додаток Б).

Навчання біології в основній школі спрямоване на реалізацію таких завдань:

· засвоєння знань щодо ролі біологічної науки у формуванні сучасної наукової картини живої природи; методів пізнання живої природи; закономірностей живої природи; будови, життєдіяльності та ролі живих організмів; 
· формування уявлень про природу як систему, що розвивається; про людину як біосоціальну істоту; 
· формування емоційно-ціннісного ставлення до живої природи; готовності до оцінки наслідків діяльності людини щодо природного середовища, власного організму, здоров’я інших людей;
· усвідомлення значення біології в житті людини і суспільства;
· оволодіння уміннями застосовування біологічних знань для пояснення процесів та явищ живої природи, життєдіяльності власного організму; здійснення спостережень за живими організмами та станом власного організму; профілактики захворювань, травматизму, шкідливих звичок; використання приладів, інструментів; проведення простих біологічних досліджень; роботи з різними джерелами інформації; 
· розвиток пізнавальних інтересів, спрямованих на отримання нових знань про живу природу; інтелектуальних умінь та творчих здібностей.

Програма з біології (див. додаток Б) розроблена з урахуванням таких змістових ліній: різноманітність та еволюція органічного світу; біологічна природа та соціальна сутність людини; рівні організації живої природи.

У зміст закладено функціонально-цілісний, системно-структурний, екологічного, історичний та порівняльний підходи. Це забезпечує формування уявлень про цілісність живих систем без зайвої деталізації морфології та анатомії біологічних об’єктів; зосереджує увагу на вивченні процесів життєдіяльності, ролі  кожної частини організму у функціонуванні цілого; сприяє формуванню уявлень про зв’язок живих організмів і неживої природи, зв’язок людини і природи, формуванню стратегії поведінки сучасної людини у біосфері. Програма націлює на включення у зміст матеріалу місцевого значення.

 Навчальний матеріал викладений в програмі за лінійно-концентричним принципом на основі провідних змістових ліній у такій послідовності: клітина, одноклітинні організми, рослини, гриби, тварини, людина, основи системної біології (сучасний аналог загальної біології, що включає питання біохімії, цитології, генетики, біології розвитку, теорії еволюції, основ філогенії, основ екології). 

 Особливістю програми 6-го класу є послідовне функціональне пояснення процесів життєдіяльності для клітинного і  організмового рівнів  на прикладі одноклітинних та багатоклітинних організмів (квіткових рослин та грибів).  Зміст програми передбачає розпочати вивчення живої природи з вивчення будови клітини, як структурно-функціональної одиниці живого (тема "Клітина") та як самостійного організму (тема "Одноклітинні організми"*).   Розглядається різноманітність одноклітинних організмів на прикладі окремих видів, їх поширення та роль у природі й житті людини. Формується уявлення про відсутність чіткої межи у будові та функціонуванні між рослинами та тваринами на одноклітинному рівні. Особливості будови органів квіткових рослин (тема "Рослини") розглядаються у зв’язку з їх основними функціями, що сприяє формуванню поняття про організм рослини, як цілісну систему. Тема "Різноманітність рослин" вивчається в історичному аспекті і порядку ускладнення будови рослин, починаючи з водоростей і закінчуючи покритонасінними. На цьому етапі формується уміння виділяти істотні ознаки груп організмів, порівнювати організми і робити висновки на підставі порівняння. Змістом теми передбачено вивчення екологічних груп рослин та рослинних угруповань як результату пристосованості рослин до умов середовища. Зміст теми "Гриби" спрямований на вивчення особливостей грибів у порівнянні з рослинам і тваринами та основних еколого-трофічних груп грибів, їх значення у природі й житті людини. 
Програма 7-го класу продовжує та розвиває функціональний та порівняльний підходи. У вступі вивчаються ознаки, які властиві усім тваринам і відрізняють їх від інших груп організмів. Зміст теми "Різноманітність  тварин" передбачає огляд основних груп тварин. Особливістю є вивчення тільки визначальних ознак будови та біологічних особливостей основних груп тварин. Значну увагу приділено формуванню знань про пристосування організмів до середовищ існування. У темі «Процеси життєдіяльності тварин» розглядаються загальні закономірності функціонування тваринного організму, порівняльний аналіз будови тварин різних груп  у  взаємозв’язку з ускладненням їхніх функцій, як результат адаптації до середовищ існування. Ще однією особливістю програми 7-го класу є включення теми "Поведінка тварин". 

Структурування навчального матеріалу у такий спосіб дозволить сформувати в учнів систему знань про особливості процесів життєдіяльності тваринного організму, різноманітність тварин та їхню роль у природі. 

* Тема "Одноклітинні організми" може вивчатись після теми "Клітина", або після теми "Гриби".
Завершується курс біології в 7-му класі темою «Організми і середовище існування», яка передбачає формування понять про взаємозв’язки між організмами, організмами і чинниками середовища існування та  систематизацію знань, отриманих учнями під час вивчення природознавства.

У 8-му класі програмою передбачено вивчення організму людини за функціональним принципом і назви тем відповідають важливим функціям організму. Зміст спрямований на формування поняття про організм людини як складну багатокомпонентну цілісну біологічної систему, що функціонує в особливих умовах соціального середовища;  формування  свідомої мотивації здорового способу життя, відповідальності за власне життя і здоров’я.  

Зміст програми 9-го класу спрямований на формування загальнобіологічних понять та наукової картини живої природи. Навчальний матеріал вивчається за рівнями організації живого. Узагальнюються і доповнюються знання про структури та функціонування клітини, як одиниці живого, функціонування надорганізмових систем. Розглядаються закономірності успадкування ознак, перспективи розвитку сучасної біологічної науки. Формується уявлення про історичний розвиток та єдність органічного світу.  

У навчанні біології провідну роль відіграє пізнавальна діяльність, спрямована на оволодіння методами наукового пізнання, яка  реалізується  у програмі через лабораторні дослідження, практичні та лабораторні роботи, дослідницький практикум, проекти.  
Лабораторні дослідження забезпечують процесуальну складову навчання біології, виконуються на уроці різними способами (фронтально під керівництвом учителя, групою або індивідуально за наданим планом) в процесі вивчення навчального матеріалу з використанням натуральних об’єктів, гербарних зразків, колекцій, моделей, муляжів, зображень, відеоматеріалів. Мета такої діяльності – розвиток в учнів уміння спостерігати, описувати, виділяти істотні ознаки біологічних об’єктів, виконувати рисунки біологічних об’єктів, робити висновки; формування навичок користування мікроскопом, розв’язування пізнавальних завдань тощо. Лабораторні дослідження не підлягають обов’язковому оформленню в зошиті. Прийоми виконання лабораторних досліджень та їх реєстрації визначаються учителем під час уроку. 

 Практичні та лабораторні роботи виконуються з метою закріплення або перевірки засвоєння навчального матеріалу та рівня сформованості практичних умінь і навичок. Виконуючі практичні та лабораторні роботи учні демонструють:  навички роботи з натуральними об’єктами, мікроскопом та лабораторним обладнанням; уміння розрізняти біологічні об’єкти, розв’язувати пізнавальні завдання за інструктивною карточкою; уміння порівнювати, робити висновки, розв’язувати вправи та задачі тощо. Практичні та лабораторні роботи оформляються учнями в зошиті та обов’язково оцінюються.

Дослідницький практикум передбачає самостійну (або з допомогою дорослих) роботу учнів у позаурочний час. Його мета – вироблення особистого досвіду дослідницької діяльності у процесі розв’язування  пізнавальних завдань. 

З метою стимулювання пізнавальної діяльності учнів програмою запропоновано орієнтовні теми проектів. Учням 6 – 7 класів пропонуються для виконання пізнавальні міні-проекти, мета яких – формування уміння знаходити необхідну інформацію про живі організми в різних джерелах (у тому числі з використанням інформаційно-комунікаційних технологій). Учням 8 – 9 класів пропонуються проекти практико-орієнтовного та дослідницького спрямування. Проекти розробляють окремі учні або групи учнів у процесі вивчення навчальної теми.  Форма представлення результатів проекту може бути різною: у вигляді повідомлень, презентації, виготовлення буклетів, планшетів, альбомів тощо. Проект може бути колективним і виконуватись на уроці.  Для захисту проектів може бути виділено окремий урок, або частина відповідного за змістом уроку.  

 Розподіл годин у програмі орієнтовний. Учитель може аргументовано вносити зміни до розподілу годин, відведених програмою на вивчення окремих тем, змінювати послідовність вивчення питань у межах теми, пропонувати власну тематику проектів та дослідницького практикуму.

Програмою передбачено резервний час, який може бути використаний учителем на власний розсуд для організації різноманітних форм навчальної діяльності: екскурсій, проектної та дослідницької діяльності учнів, роботи з додатковими джерелами інформації, корекції та узагальнення знань.

Хід роботи

Завдання 1. Які головні завдання шкільного курсу “Природознавство” 5 клас, принципи та критерії її побудови.

Завдання 2. Розробіть календарне планування з курсу “Природознавство” 5 клас із заданих тем (див. додаток А).

Завдання 3. Яка мета та головні завдання шкільного курсу “Біологія”. в 6 – 9 класах, аналіз програми та головні критерії побудови програми.
Завдання 4. Розробіть календарне планування заданих тем з біології 6 – 9 класах (див. додаток Б).
Завдання 5. Проаналізуйте альтернативні шкільні підручники з природознавства у 5 класі, визначіть їх структуру, наявний матеріал.
Завдання 6. Проаналізуйте альтернативні шкільні підручники з біології 6 –9 клас, визначіть їх структуру, наявний матеріал.

Завдання для самоконтролю та самоперевірки

1. Охарактеризуйте програму шкільного курсу “Природознавство” в 5 клас, її структура, зміст, екскурсії з природознавства, їх місце в навчально-виховному процесі.
2. Головні вимоги до знань та умінь з природознавства у 5 клас.
3. Розвиток вмінь та практичних навичок учнів з природознавства.
4. Аналіз програми з біології у 6 – 9 класах, її структура, зміст.
5. Лабораторні й практичні з біології, їх місце в навчально-виховному процесі.
6. Головні вимоги до знань та умінь з біології у 6 – 9 класі.
7. Аналіз програми з біології у10-11 класах, її структура, зміст.
8. Лабораторні й практичні з біології, їх місце в навчально-виховному процесі.
9. Розвиток вмінь та практичних навичок учнів з біології у 6-9 класах.
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Практичне заняття №3

Тема: Біологічні поняття, їх різноманітність та методика формування.

Мета: дати наукові, усвідомлені, системні знання студентам, розвинути уміння розкривати сутність кожного поняття, проводити їх аналіз, виокремлювати головні критерії кожного поняття, розвинути уміння формувати знання про сутність простих понять в учнів з поступовим їх ускладненням та переведенням у складні, світоглядні. 

Теоретичні відомості. Відповідно до шкільного курсу викладання біології біологічні поняття класифікують наступним чином:

1. За основними галузями біології: 

· морфологічні,                           –   генетичні,  

· анатомічні,                                –   валеологічні,

· фізіологічні,                              –   медичні,

· ембріональні,                            –   палеонтологічні,

· цитологічні,                              –   гігієнічні тощо.  

2. Відповідно до елементарного змісту:

· прості (містять один елемент знання, наприклад, зовнішню будову);
· складні ( об’єднують два і більше елементів знань, наприклад, знання про зовнішню і внутрішню будову);
· світоглядні (визначають наукові ідеї, еволюційний розвиток тощо).

3. За обсягом дії:

· спеціальні (поняття, що розвиваються в межах одного курсу. Сюди відносять і локальні поняття, тобто ті, які формуються в рамках одного уроку, наприклад, корінь, квітка, альвеола);

· загальнобіологічні (поняття про біологічні закономірності, які відносяться до всього живого й узагальнюють поняття окремих біологічних дисциплін, наприклад, екологія, дихання, клітина).

Теорія формування і розвитку біологічних понять була сформульована колективом вчених під керівництвом М. М. Верзіліна і стала ключем для головного питання методики викладання: співвідношення між змістом навчального матеріалу та методами його викладання. 

Головні положення теорії понять:

1. Біологія як навчальний предмет повинна бути системою біологічних понять, що формуються у визначеній послідовності та взаємозв’язку. Вся система понять визначається складом основ науки, яка входить до шкільного предмету біології і реалізується в програмі з біології.

2. Біологічні поняття необхідно розвивати від простих до складних, від спеціальних до загальнобіологічних й світоглядних. Це положення націлює вчителя на методично правильний підхід до формування понять.

3. Розвиток понять тісно пов’язаний з формуванням відповідних вмінь та навичок учнів, що передбачені шкільною програмою.

4. У процесі формування поняття утворюються, розвиваються й ускладнюються. Наприклад: спочатку ліс – це місце, де ростуть дерева; пізніше – ліс як природне угрупування, а далі як біоценоз.

5. Процес формування понять – процес поетапний. Відомо, що пізнання учнів починається з чуттєвого сприйняття того, що він бачить – це етап створення уявлення про той чи інший предмет або явище. На цьому етапі слід користуватися такими методичними правилами:

а. Кожен учень повинен працювати з об’єктами для чуттєвого сприйняття (роздатковим матеріалом);

б. Чуттєве сприйняття треба організовувати так, щоб у ньому брало участь максимум аналізаторів (слух, зір, дотик тощо);

в. Учень повинен спостерігати явище чи предмет за чітким планом, запропонованим вчителем;

г. Учень повинен спостерігати за логічним планом: “синтез – аналіз – синтез”, тобто спочатку сприйняти об’єкт загалом, а потім розглянути його деталі і, нарешті зробити висновок

6. Кожне поняття має бути сформовано так, щоб учень міг його вільно використовувати.

Міжпредметні та внутрішньопредметні зв’язки біології. Міжпредметні та внутрішньопредметні зв’язки є важливими й актуальними при формуванні цілісної картини світу й цілісного сприйняття навколишньої дійсності. Міжпредметні зв’язки здійснюються як з природничими дисциплінами (з географією, хімією, фізикою) так і з іншими шкільними дисциплінами (літературою, мистецтвом, правом тощо). 

В процесі вивчення біології вчитель використовує три форми залучення знань учнів з інших предметів:

1. Використання відповідного по змісту й співпаданні навчального матеріалу іншого предмету (7 клас: географія – географічні зони, місцезнаходження рослин, кліматичні умови; фізика – тиск, рух; література – літературний опис природи).
2. Використання раніше вивченого матеріалу з інших предметів (10 клас: фізика – осмос, дифузія, тургор; хімія – окисно-відновні реакції).
3. Використання навчального матеріалу який ще не був вивчений (10 клас: вивчення будови й функції органічних речовин з біології випереджує вивчення їх з хімії).

Міжпредметні зв’язки можна здійснювати при використанні любого методу й методичного прийому: бесіди, пояснення, розповіді, демонстрації тощо.

При цьому важливо щоб вчитель біології знав програми суміжних предметів й навчальний матеріал, що вивчається на даних уроках.

Внутрішньопредметні зв’язки використовуються на протязі всього вивчення курсу біології, починаючи із вивчення “Природознавства” в 5-6 класах, з наступним вивченням “Біології рослин” в 7 класі, “Біології тварин” в 8 класі, “Біології людини” в 9 класі та загальної біології в 10-11 класах.

Внутрішньопредметні зв’язки є важливими, основними при розкритті сутності спеціальних й загальнобіологічних понять, поступового їх ускладнення, подальшого формування в учнів світоглядних понять, що лежить в основі цілісності й наступності в формуванні знань, вмінь та навичок учнів з біології.

Календарне планування з біології, розподіл по темах. Реалізація чинної програми потребує діяльності вчителя, спрямованої на організацію пізнавальної діяльності школярів на уроці, розвиток розумових здібностей, формування емоційно-ціннісного ставлення до природи.

Розвиток творчої особистості, формування життєвих і соціальних компетенцій передбачає здійснення вчителем оптимального календарного планування кожного курсу. Планування кожної теми має відносну самостійність і завершеність (наприклад, теми “Членистононі”, “Риби”, “Ссавці” – 7-мий клас, “Дихання”, “Травлення”, “Серцево-судинна система” – 8-тий клас), має наскрізну нумерацію і завершується кожна тематичним оцінюванням. Кількість годин визначається програмою з біології, але вчитель може додатково використати резервні години в тій чи іншій темі. Теми навчальної програми, що мають малу кількість годин можуть об’єднуватися, якщо вони мають певну спільність, великі теми за кількістю годин – розбиваються на дві і більше.

Хід роботи

Завдання 1. Дайте класифікація понять, їх характеристику, наведіть приклади.

Завдання 2. Виділіть головні положення теорії понять.

Завдання 3. Основні загальнобіологічні й спеціальні поняття, що вивчаються в 5 класі, наведіть приклади.

Завдання 4. Дайте характеристику понять, що вивчаються в 6 – 9 класах, які з них загальнобіологічні, а які спеціальні, наведіть приклади.
Завдання 5. Дайте характеристику міжпредметних зв’язків курсу біології з іншими дисциплінами.

Завдання 6. Охарактеризуйте внутрішньопредметні зв’язки біології, наведіть приклади.

Завдання 7. Сформулюйте основні напрями поетапного формування понять (клітина, серце), користуючись при цьому основними методичними правилами до формування понять.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Біологічні поняття, їх класифікація.

2. Головні положення теорії понять, їх характеристика.

3. Методика формування понять.

4. Особливості формування понять з урахуванням вікових особливостей учнів з біології у 5 класі.

5. Особливості формування біологічних понять з урахуванням вікових особливостей учнів з біології у 6-9 класах

6. Особливості формування біологічних понять з урахуванням вікових особливостей учнів з біології у 10-11 класах

7. Розвиток вмінь та практичних навичок учнів.
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Практичне заняття №4
Тема: Методи та засоби навчання біології. 

Мета: познайомити студентів з методами навчання, їх різновидами, зокрема, з індуктивними, дедуктивними та вербальними, наочними й практичними методами навчання, особливостями їх використання на уроках біології. Ознайомити з методичними прийомами застосування методів навчання. 
Теоретичні відомості. Методи навчання – це способи упорядкованої взаємопов’язаної діяльності вчителя й учнів, спрямованої на розв’язання навчально-виховних завдань.

Дидактичні методи класифікують за характерними ознаками:

· джерело, з якого учневі черпають знання;

· характер діяльності вчителя;

· характер діяльності учнів в процесі навчання.

Користуючись цими ознаками виокремлюють три групи методів. 

Вербальні методи навчання. Основне джерело вербального метода пов’язане з словом, тобто вчитель розповідає, пояснює, інструктує, а учні – слухають, засвоюють, осмислюють. Види вербальних методів навчання:

Розповідь – навчальний виклад матеріалу, що застосовуються на уроках біології, коли мова йде про явища й загальні відомості про об’єкти природи, біографії вчених-біологів, історії видатних викриттів й займає частину уроку, хоча передбачає об’ємний виклад навчального матеріалу у строгій логічній послідовності: зав’язка, кульмінаційний момент,  розв’язка.

Види розповіді: розповідь-опис явищ навколишньої дійсності; художня розповідь – образний переказ біографічних даних, творів тощо; науково-пошукова розповідь – виклад, що пов’язаний з біологічними поняттями.

Розповідь характеризується достовірністю інформації, логічною послідовністю, чіткістю, емоційністю, літературністю викладу.

Бесіда – діалог, з допомогою якого вчитель активізує учнів, спонукає до творчої пізнавальної діяльності. Діалог передбачає розробку системи питань які спонукають учнів до мислення, висування власних гіпотез, логічних відповідей.

Бесіда застосовується на всіх етапах уроку: актуалізації опорних знань (для визначення рівня знань й повторення навчального матеріалу, що учні засвоїли на попередніх уроках); вивченні нового матеріалу (визначення рівня засвоєння нової теми й труднощі з цим пов’язані); закріпленні вивченого матеріалу (визначення кінцевого результату засвоєння навчального матеріалу учнями) тощо.

Види бесід: пояснююча – використовується при вивченні невідомого з наступною перевіркою рівня засвоєння; проблемно-пошукова (проблемна) бесіда – спрямована на самостійний розв’язок учнями невідомого, пошук шляхів розв’язання проблеми; узагальнююча бесіда – питання чергуються з судженнями вчителя, уточненнями, узагальненнями, поглибленнями знань учнів; контролююча – перевірка рівня засвоєння навчального матеріалу з певної теми при актуалізації опорних знань чи закріпленні вивченого матеріалу.

Пояснення – це чітке викладення навчального матеріалу на основі аналізу фактів й доказів, з багаторазовим повторення й використанням різноманітних методів навчання, з метою кращого засвоєння навчального матеріалу й формування знань й умінь учнів з конкретної теми.

Узагальнення – це об’єднання логічно пов’язаного навчального матеріалу, що завершує вивчення певної теми.

Інструктаж – чітке пояснення правил і норм поведінки, діяльності учнів в навчально-виховному процесі.

Лекція – це монологічний виклад навчального матеріалу, що має визначений час (45 або 130 хвилин) й покликаний давати систему знань.

Лекція має певну структуру: план лекції з основним набором питань, що виносяться на розгляд, докладне пояснення-виклад, що може супроводжуватися наочним матеріалом, демонстрацією дослідів, постановкою експериментів, яскравими фактами і прикладами, спонукою учнів наводити свої факти і приклади на підтвердження почутого, брати участь в бесіді по їх аналізу. Завершується лекція короткими висновками, рекомендованим списком літератури з теми, у тому числі параграфи підручника, по яких учні можуть готуватися до семінарських занять.

Семінар. Це перевірка знань та вмінь кожного учня. Підготовка до семінару дозволяє вчителю включити весь колектив класу в активне самостійне опрацювання навчального матеріалу перш за все по підручнику. Робота здійснюється під безпосереднім керівництвом вчителя й забезпечує, з одного боку, певний рівень самостійного оволодіння учнями знаннями, уміннями і навиками від репродуктивного до творчого, а з іншою – надає можливість учням отримати допомогу з боку вчителя — консультації, робота за зразком, інструкції і т.д.

Індуктивний, дедуктивний, асоціативний, проблемний методи. Для формування природничонаукових понять на уроках біології використовують наступні методи:

Індуктивний метод. Він спрямовує думку учня на порівняння, класифікацію та узагальнення, тобто від вивчення конкретних біологічних явищ, об’єктів природи до загальних висновків, підтвердження біологічних законів.

Індуктивні методи навчання з біології використовуються тоді, коли вивчаються декілька схожих об’єктів природи або явищ, що дозволяє вчителю в кінцевому результаті узагальнити знання учнів, об’єднати отримані знання у загальному підсумку, висновку, закономірності.

Загальний шлях одержання індуктивного узагальнення можна схематично  подати так: емпіричні знання → факти, що спостерігаються → індуктивні узагальнення.

Дедуктивний метод. Він передбачає насамперед ознайомлення із загальними принципами систематизації, а потім – з окремими та конкретними фактами як реалізацією цих загальних принципів. Дедективні методи навчання ефективні при біології рослин і тварин. Коли подається загальна їхня характеристика з подальшою конкретизацією.

Асоціативний метод. Школярі проводять спостереження над предметами або явищами природи, виділяючи їх різноманітні сторони, властивості, структуру, зв’язки, дії і т. д.; виділені властивості аналізуються, з них виділяються й систематизуються загальні для всіх розглянутих об’єктів риси і ті риси, за якими вони різняться. Від учнів вимагається оволодіння такими вміннями, як проведення спостережень, аналіз, синтез, порівняння, абстрагування та узагальнення, тобто майже всіма основними розумовими операціями. 

Проблемно-пошукові методи. Ознаками проблемного підходу є наявність навчальної проблеми та проблемної ситуації. У проблемному навчанні умовно можна виділити такі етапи: постановка навчальної проблеми (створення проблемної ситуації); висунення учнями гіпотез за даною проблемою та спроби довести їх вірність; розв’язання проблеми шляхом самостійного пошуку; обговорення розв’язаної проблеми і перевірка її вірності; підсумки і пропозиції.

Наочні методи навчання. Демонстрування натуральних засобів наочності – живі об’єкти, опудала, скелети, вологі препарати, гербарії. Демонстрування дослідів – виконання дослідів, їх опис, оформлення. Демонстрування екранних посібників – показ діафільмів, кінофільмів, слайдів.

Не слід плутати наочний метод із загальним принципом наочності (використання наочних посібників). Наочні посібники – це ілюстрації в словесних методах викладання, де головне джерело інформації – слово вчителя. При проведенні уроку наочним методом наочним посібникам відводиться інша роль. Вони (досліди, живі чи фіксовані об’єкти, кіно, таблиці) – є основним джерелом інформації, а не слово вчителя. Демонструючи унаочнення, вчитель корегує, акцентує увагу учнів, допомагаючи вірно зрозуміти побачене. Основним джерелом навчальної інформації є сам об’єкт або процес, що демонструється учням. Спостерігаючи, учні самостійно чи з допомогою вчителя сприймають інформацію, обдумують висновки, роблять узагальнення.

Унаочнення можуть бути натуральними (живі чи фіксовані об’єкти природи), чи образотворчими (таблиці, схеми, муляжі, кіно).

Демонстрація натуральних унаочнень має переважне значення у викладанні біології, бо дає живу образну уяву про рослини та тварини. Чим більше накопичено образних уявлень про органічний світ, тим легше, користуючись аналогією, донести до учнів відомості про тих рослин і тварин, які з різних причин не можуть бути продемонстрованими на уроках.

Демонстрації дослідів чи їх результатів на уроці проводиться у всіх класах. Учні записують та замальовують постановку досліду, занотовують його результати та висновки в зошити.

Велике значення у викладанні біології має демонстрація навчальних відео та кінофільмів. Навчальне кіно має ряд переваг перед іншими засобами наочного викладання – показ дії, руху, процесу. 

Практичні методи навчання – це складне поєднання слова, наочності і практичної роботи, що організовується й направляється вчителем.

Види практичних методів навчання: роботи по розпізнаванню й визначенню природних об’єктів; спостереження й наступна реєстрація природного явища; проведення експерименту.

Спостереження – це чуттєве сприйняття об’єктів й явищ в природних або лабораторних умовах, фіксація результатів без втручання в розвиток подій в природі. Спостереження бувають довготривалі (фенологічні спостереження, спостереження за розвитком рослин в кутку живої природи чи на навчально-дослідній ділянці ) та короткочасні (в основному проводяться на уроці з використанням унаочнення).

Експеримент це дослідження, що проводять в штучно створених умовах, з постановкою певної проблеми, яку практично досліджують. Довготривалий експеримент проводять в кутку живої природи чи на навчально-дослідній ділянці (вплив мінеральних й органічних добрив на ріст та розвиток рослин, вплив бур’янів на врожайність тощо) та короткочасні (в основному проводяться на уроці й пов’язані з постановкою дослідів на практичних й лабораторних роботах).

Практичні методи навчання включають розв’язування біологічних задач (на групи крові, реплікацію ДНК, біосинтез білка, енергетичний обмін, задач з генетики й екології); моделювання.

Методичні прийоми як елементи методів навчання. Методичні прийоми – це елементи того чи іншого методу, що виражають окремі дії вчителя й учнів в процесі навчання.

Методичні прийоми:

а) логічні – постановка проблеми, порівняння об’єктів, виявлення ознак подібності й відмінності, висновки, узагальнення;

б) організаційні – організація діяльності учнів: індивідуальна, групова, фронтальна, відповідь з місця чи біля дошки;

в) технічні – використання різноманітного обладнання, засобів, матеріалів, інструктивних таблиць.

Так, при вивченні певної теми з біології вчитель визначає яку мету необхідно досягнути, наприклад, чи визначити спільні ознаки членистоногих, що їх об’єднують в один тип (логічні прийоми); як будуть працювати учні: кожен самостійно, чи в парах (організаційні прийоми); які унаочнення при цьому використати: вологі препарати, таблиці чи живі об’єкти (технічні прийоми).

Різноманітність методичних прийомів, їх правильне поєднання, сприяє кращому, якіснішому засвоєнню учнями на

Засоби наочності, їх характеристика. Наочні засоби з біології поділяються на натуральні, зображувальні і екранно-звукові.

Натуральні або предметні наочні посібники-це живі і неживі об’єкти природи і натуральні об’єкти неживої природи. Живі об’єкти – це кімнатні рослини, які підбираються з урахуванням програми з біології, а також тварин, які можна утримувати в умовах кутка живої природи. 

До натуральних неживих об’єктів природи відносяться: гербарії, опудала, вологі препарати, колекції корисних і шкідливих комах, плодів, насіння та ін.

Колекції – це група однакових об’єктів, які мають спільні ознаки. В колекції об'єднують невеликі об'єкти, на яких можна розглядіти загальні і відмінні ознаки, проводити порівняння і співставлення. 

Гербарії – це засушені на стандартних листках паперу у певній послідовності рослини із всіма органами або їх частинами. Гербарій необхідний для вивчення дерев (листя, квіти), кущів трав’яних рослин (культурних рослин, бур’янів, медоносних і лікарських рослин, рослин різних екологічних груп).

Опудала – це натуральні об’єкти, які повністю передають зовнішні ознаки тварин (величина, форма, забарвлення). Використовуються опудала риб, земноводних, плазунів, птахів і дрібних ссавців.

Вологі препарати – це об’єкти, зафіксовані в спирті, формаліні або інших концентрованих розчинах (сіль, цукор). В навчальному процесі використовуються зафіксовані тварини, рослини або окремі їх органи.

Сухі препарати – це натуральні окремі органи або цілі рослини і тварини. До них відносяться набори засушених зернових, технічних або овочевих культур, препарати частини вегетативних органів рослин, квіток, елементи різних хребетних тварин, набори кісток і інше.

Вчителі біології на уроках широко використовують натуральні наочні посібники (колекції насіння і плодів, гербарії дикорослих і культурних рослин, колекції корисних і шкідливих комах, опудала птахів, ссавців і ін.). Ці посібники, що показують предмети в натуральному вигляді, важливі і необхідні на уроках біології, робота з ними захоплює учнів і активізує їх пізнавальну діяльність, допомагає здобути знання.

Штучні або зображувальні наочні посібники поділяються на об'ємні і плоскі наочні посібники.

До об'ємних зображувальних об'єктів відносяться моделі, муляжі, аплікації, діорами.

Модель – це трьохмірний наочний посібник, який дає об’ємне зображення. Моделі, як правило, бувають розбірними, динамічними і статичними. Серед природничих розбірних динамічних моделей широко використовуються моделі внутрішніх органів тварин і людини: серце, легені, нирки, моделі квіток, плодів, насіння.

Аплікації – це наочні посібники, які мають тримірне зображення, передають натуру по зовнішніх ознаках (колір, розмір, форма) без внутрішнього змісту. Наприклад, набір овочів, коренеплодів тощо.

Діорама – це об'ємна картина, на якій видно тільки ближній (передній) план або його частину. Діорама може бути установлена в краєзнавчому кутку, на якій може бути зображена навчально-дослідна ділянка, географічний майданчик, квітник тощо. 

До плоских зображувальних наочних посібників відносяться такі: картини, таблиці, діаграми, схеми, рисунки, набори з кольорових ілюстрацій, різноманітний дидактичний матеріал. 

Навчальні картини являють собою плоскі наочні посібники, на яких зображені предмети або явища природи. Наприклад “зимуючі птахи”, “степ”, “вчені-біологи”.

Навчальні таблиці – це наочний посібник, в якому з допомогою рисунків, тексту і цифрових позначень подана інформація про будову організму, окремих його органів або частин і розміщена ця інформація в певній послідовності і системі. Навчальні таблиці мають навчальну інформацію. Наприклад: “Дихальна система”, ”Дводольні рослини”, ”Комахи-шкідники”, “Будова медоносної бджоли”, “Будова Ссавців” тощо.

Діаграма – це плоский наочний посібник, в якому подається графічне зображення числових співвідношень і величин із використанням геометричних фігур, ліній, схем. Діаграми можна виготовити в школі і за результатами одержаного урожаю за кілька років.

Схеми – це плоске коротке зображення загальних ознак. Вона може бути у вигляді рисунка або ліній. Схемою може бути план навчально-дослідної ділянки.

Набір кольорових ілюстрацій за темами, згідно програми уроків. Вчитель збирає їх за допомогою учнів, і разом вони виготовляють, альбом, роздавальні карти, книжки-розкладу. До збирання таких ілюстрацій слід підключити учнів. Систематично підібрані ілюстрації викликають у дітей позитивні емоції, збуджують інтерес і сприяють кращому запам'ятовуванню матеріалу, полегшують вчителю формувати в учнів природні уявлення і поняття, а на їх основі формувати науковий світогляд.

Образотворчі наочні засоби – таблиці і картини – дають учням уяву про будову, форму, забарвлення об’єктів, їх природне оточення, спосіб життя тощо. Дещо складнішою виглядає справа з уявою про розміри об’єктів, бо в одних випадках вони зображуються на рисунках збільшеними , а в інших – зменшеними.

До екранно-звукових наочних посібників відносять: кінофільми, діафільми, грамзаписи, відеофільми, радіопередачі.

Навчальні фільми, кінофрагменти дають зображення у русі (в дії). Демонстрування кольорових навчальних фільмів дозволяє сприймати явища у всій багатогранності і багатстві. Грамзаписи застосовують при прослуховуванні голосів птахів, ссавців. Крім грампластинок для прослуховування на уроках використовуються магнітофонні записи, демонстрування кінофільмів, діафільмів та ін. 

ТЗН є одним із джерел інформації, яке наділене великою силою емоційного впливу, здатне викликати зацікавленість, співчуття, забезпечуючи водночас знаннями, здійснюючи власний вплив на моральний та естетичний розвиток особливості. За допомогою екранних посібників учні ознайомлюються з життям у тропічних лісах і серед полярних крижин, у товщі води і високо в горах. Технічні засоби навчання впливають на почуття, емоції учнів, пов’язують теорію з практикою, розширюють кругозір учнів, розкривають їм таємниці навколишнього світу. 

Хід роботи

Завдання 1. Дайте загальну характеристику індуктивних й дедуктивних методів навчання визначає їх застосування на уроках біології.

Завдання 2. Дайте характеристику вербальних методів навчання, наведіть приклади їх використання на уроках біології.

Завдання 3. Розкрийте наочні методи навчання, дайте їх характеристику.

Завдання 4. Дайте характеристику практичним методам навчання.

Завдання 5. Розробіть методику використання наочних і практичних методів навчання при вивченні теми “Корінь”.

Завдання 6. Охарактеризуйте методичні прийоми.

Завдання 7. Охарактеризуйте засоби навчання.

Завдання 8. Дайте характеристику ТЗН, їх значення в підвищенні інтересу до біології.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Методи навчання, їх класифікація.

2. Методика використання індуктивних й дедуктивних методів навчання.

3. Методика використання вербальних методів навчання.

4. Наочні методи навчання, їх класифікація.

5. Практичні методи навчання, їх класифікація.

6. Методичні прийоми навчання, їх класифікація.

7. Характеристика засобів навчання біології.

8. Натуральні засоби навчання біології.

9. Ілюстративні засоби навчання біології.

10. Технічні засоби навчання біології.

11. Методичні прийоми застосування засобів навчання на уроках біології.
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Практична робота №5

Тема: Контроль рівня знань та вмінь учнів з біології за 12-бальною шкалою, види контролю.

Мета: ознайомити студентів із різноманітними формами та видами контролю, його значенням та функціями, що дозволяє активізувати пізнавальну діяльність кожного учня, сприяє самостійному використанню засвоєного матеріалу з біології. 

Теоретичні відомості. Оцінювання навчальних досягнень учнів відбувається впровадженням системи поточного й тематичного оцінювання. Тематичне оцінювання виставляється на основі поточного контролю за кожну тему. Такий підхід ставить нові вимоги до рівня знань учнів, тобто, відбувається переорієнтація процесу навчання на розвиток розуміння навчального матеріалу, виникає необхідність принципової зміни підходів до перевірки й оцінювання навчальних досягнень школярів, які б сприяли активізації пізнавальної діяльності учнів.

Адже, одним із основних завдань навчальної дисципліни “Біологія” є:

· формування в учнів знань про принципи функціонування і структуру біологічних систем, взаємозв'язки між біологічними системами, середовищем; оволодіння методологією наукового пізнання;

· формування умінь застосовувати теоретичні знання з метою професійного самовизначення у прикладних сферах людської діяльності (медицина, агропромисловий комплекс, промисловість, біотехнологія, фармакологія, психологія, педагогіка тощо);

· розвиток розумових здібностей та якостей особистості (пізнавального інтересу, спостережливості, уяви, уваги, пам'яті, теоретичного стилю мислення), прагнення до самоосвіти, самопізнання, самовдосконалення, самооцінки, самореалізації у різних видах діяльності;

· оволодіння технологією прийняття рішень, вільного вибору і дій у різних сферах життя;

· становлення наукового світогляду; 

· формування емоційно-ціннісного ставлення до природи, до себе, до людей, до загальнолюдських духовних цінностей.

Оцінювання знань, умінь та навичок має ґрунтуватися на позитивному принципі, що передбачає врахування рівня досягнень учня, а не ступеня його невдач, сприяє виявленню труднощів в навчанні.

Перевірка рівня знань, умінь та навиків учнів дає змогу вчителеві: визначити рівень компетентності кожного учня; застосувати особистісно-орієнтований підхід до кожного учня; проаналізувати результат своєї праці, виявити переваги і недоліки в методиці викладання біології; своєчасно попереджувати відставання учнів з деяких тем; вести системний облік успішності учнів; інформувати батьків учнів про рівень досягнень школярів в навчанні.

Контроль рівня знань, умінь і навиків учнів відображує мету і завдання навчально-виховного процесу, що випливає з ряду функцій перевірки, а саме :

а) навчальної – стимулює учня до самостійної пізнавальної діяльності, а також аналізуючи відповідь товариша, учні звіряють з нею свої знання, ставлять запитання, доповнюють її, що сприяє повторенню та систематизації їхніх знань, учні слухають доповнення вчителем неповних відповідей, учень, який відповідає перед класом, повторює вивчений матеріал, виконує практичні завдання, закріплюючи знання, вміння і навики, краще усвідомлює навчальний матеріал; 

б) виховної – сприяє розвитку самоконтролю, відповідальності учня, оскільки очікування перевірки спонукає учня регулярно готувати уроки. Перевірка й оцінювання знань допомагають учневі самому оцінити свої знання і здібності; 

в) розвиваючої – розвиває самостійність мислення, формування власних суджень, поглядів, мовлення, пам'ять, уява, увага; 

г) діагностико-коригуючої – виявляє труднощі в засвоєнні знань і шляхи їх усунення, окреслення заходів, спрямованих на поліпшення успішності; 

ґ) стимулюючо-мотиваційної – стимулює бажання покращити свої результати, схвалення успіхів учня сприяє розвитку в нього спонукальних мотивів до навчання; 

д) контролюючої – визначає рівень навчальних досягнень учня, об'єктивна оцінка знань, умінь і навичок учнів сприяє кращому навчанню; 

е) управлінську – на основі контролю визначається стан успішності учнів, сприяє запобіганню їх неуспішності, аналізу навчальної діяльності учнів і вчителя; 


є) прогнозуючої – прогнозування зростання рівня досягнень учня;


ж) інформаційна – сприяє ознайомленню батьків із навчальними досягненнями учня, його рівнем знань та умінь з навчальної дисципліни.

Оцінювання компетенції учнів з біології є дієвим засобом активізації їхньої пізнавальної активності. Структуру пізнавальної активності учнів утворюють три компоненти: мотиваційний, операційний, особистісний.

Мотиваційному притаманні такі психічні утворення: спрямованість учня на пізнання, навчальну діяльність, конкретне завдання; позитивне ставлення до пізнавальної діяльності; сформованість пізнавальної ініціативи та інші.

Операційний компонент включає такі операції мислення: аналіз, порівняння, абстрагування, встановлення причинно-наслідкових зв’язків; сміливість, самостійність мислення, логічність і точність формулювань.

Особистісному характерні властиві, які стимулюють прояв і розвиток пізнавальної активності і самі розвиваються в результаті її функціонування: допитливість як прагнення до глибшого пізнання явищ; вдумливість як уміння віднаходити причинно-наслідкові зв’язки в явищах дійсності; інтелектуальна рефлексія; самовдосконалення, самокритичність, самовияв та інші.

Основними видами оцінювання навчальних досягнень учнів з біології є поточне, тематичне та підсумкове (семестровий). Обов’язковим є тематичне оцінювання, що здійснюється після завершення вивченої теми або її частини і виставляється на основі отриманих поточних балів. Поточне оцінювання є обов’язковим та включає усне й письмове оцінювання, оцінювання лабораторних й практичних занять. 

Поточний контроль включає усне та письмове оцінювання навчальних досягнень учнів з біології. 

Усна перевірка має свої переваги. При її використанні учні вчаться правильно виражати свої думки, давати повні відповіді на поставлене питання, вести розповідь по плану, запропонованому вчителем, а також стимулює гостроту мислення, адже на обдумування відводиться незначна кількість часу. При усному опитуванні необхідно включати питання, що визначають головне, суттєве, спонукають учня мислити, порівнювати, узагальнювати, приводити докази, робити висновки. Питання повинні бути направлені на активізацію мислення учнів, нести в собі проблему.

Питання повинні бути чітко сформульованими та конкретними, а відповіді повинні нести всю повноту інформації, бути чіткими, з конкретизацією вивченого матеріалу. Позитивним є те, що учні не мають можливості підглянути, скористатися додатковими джерелами, можливістю списати.

Недоліком усного опитування є відсутність часу для обдумування відповіді на додаткові запитання (особливо важко дітям, у яких тип темпераменту – меланхолік чи флегматик), а також певна скутість, розгубленість при виокремленому контакті з вчителем.

Крім цього, при усному опитуванні є більші затрати часу (при мінімальних затратах на опитування одного учня хоча б 5-8 хвилин та при кількості учнів в класі 28-30, затрати часу на одноразове індивідуальне опитування становитимуть 4-5 уроків).

При проведенні усного опитування необхідно дотримуватися певних вимог, зокрема:

· запитання мають мати логічний зв'язок із змістом уроку;

· питання має бути чітке і коротке, лаконічне;

· спочатку формулюється загальне питання, а потім при необхідності – навідні;

· питання не мають нести відповіді;

· формулювати так запитання, щоб не несли відповіді: “так”, “ні”;

· не коментувати відповіді учня; 

· не реагувати на відповіді позитивно чи негативно мімікою, жестами;

· не допускати підказки.

Усне опитування можна використовувати на початку уроку, при активізації пізнавальної діяльності учнів, для перевірки знань з попереднього матеріалу, а також в кінці уроку – при закріпленні вивченої теми. Опитування може бути індивідуальним та фронтальним.

При індивідуальному опитуванні учень дає більш змістовну відповідь на поставлене питання. При цьому учень повинен вміти виділити головне, відділити його від другорядного, вміти в кінці своєї відповіді зробити висновок. Відповідь повинна бути логічно завершеною. Індивідуальне опитування визначає рівень навчальних досягнень окремо кожного учня.

Фронтальне опитування використається для активізації пізнавальної діяльності учнів та можливості виявлення загального рівня підготовки учнів усього класу до уроку. При фронтальному опитуванні питання мають бути чіткі і вимагати відповіді одним реченням. Крім цього, фронтальна перевірка має й виховне значення, учнів готуються до опитування більш ретельно, знаючи що будуть обов'язково опитані, більш детально повторюють вивчений матеріал, акцентують увагу на головному. 

При письмовому контролі знань та вмінь учнів можна використати такі методи : Робота з гербаріями, муляжами, роздатковим матеріалом. Узнавання мікропрепарату під мікроскопом. Постановка досліду, експерименту. Замалювати органів та систем органів по пам'яті. Складання схем, таблиць. Розв'язування біологічних завдань. Біологічний диктант. Тестові завдання та інші.

Перелічені вище форми перевірки знань, вмінь та навичок учнів використовуються на різних етапах уроку, в залежності від змісту уроку і поставленого завдання.

Тестові завдання можуть бути направлені на відтворення знань, де перевіряється рівень формування вмінь відтворити факти, користуючись науковою термінологією, формулювати поняття, закони.


За видом тестового завдання тести є відкритими та закритими.

Тестові завдання відкритої форми мають завдання з вільною формою відповіді, тобто, відповіді на дані завдання не надаються. Їх поділяють на завдання із пропусками, завдання на доповнення, завдання з короткою відповіддю та завдання у структурованого есе.


Завдання із короткою відповіддю можуть бути сформульованими у різній формі подання знань, кожне запитання потребує короткої відповіді.


У тестах з напіввідкритими тестовими завданнями відповідь надається лише особі, яка їх перевіряє.


У тестах з закритими тестовими завданнями надаються готові відповіді особі, що тестується. Такі тести за формою відповіді розділяються на альтернативні, вибіркові тестові завдання, які передбачають вибір із кількох запропонованих відповідей вибір однієї або декількох правильних відповідей.


За методом тестування розрізняють тестування бланкове, комп’ютерне та комп’ютерне адаптоване тестування.


Бланкове тестування передбачає, що екзаменовані відповідають на тестові завдання шляхом внесення олівцем або ручкою відповідей у спеціальні бланки відповідей.


Під час масштабних тестувань зчитування даних з бланків відповідей здійснюється а допомогою комп’ютера. Існує два типа сканерів: спеціалізовані й універсальні. Спеціалізовані mark reader створено спеціально для зчитування бланків відповідей.


Конструювання тестових завдань має відповідати поставленій меті і виокремлюватися відповідно завдання, зокрема:


Тестові завдання на протиріччя: використання частки “не”, а також коли перша відповідь заперечує другу.

Тестові завдання на протилежність. Коли надаються дві альтернативні відповіді.

Тестові завдання на однорідність. Ефективність даних завдань підсилюється завдяки спорідненим за звучанням словам.


Тестові завдання акумуляційного типу. Зміст другої відповіді включає в себе першу відповідь, третьої другу і т.д.


Учні вважатимуть, що вірна і найбільш повна відповідь – це остання. Тому бажано найбільш правильною відповіддю не завершувати завдання. 


Тестові завдання на поєднання. Використання поєднання двох або трьох понять у відповіді ускладнює вибір учня.


Завдання з вибором однієї правильної відповіді найбільш поширені в тестовій практиці, що пояснюється їх порівняльною простотою, традицією і зручністю для автоматизованого контролю знань. До недоліків таких завдань відносять можливість запам’ятовування неправильних відповідей. 

Вірогідність вгадування правильної відповіді залежить від загального числа відповідей до кожного завдання і від ступеня привабливості кожної неправильної відповіді. Можна припустити, що зовсім непідготовлені відповідатимуть навмання, а тому тут можлива корекція числа одержаних балів залежно від вірогідності вгадування. Не випадково такі завдання стали самими критикованими. Можливість вгадування – це дійсний недолік завдань з вибором однієї правильної відповіді.

У завданнях відкритої форми немає готових відповідей. 
Відповідно, нічого і вибирати. Випробовуваний сам пише відповідь в бланку, або набирає його з клавіатури комп'ютера. 
Завдання відкритої форми формулюються у вигляді тверджень, які перетворюються на дійсний вислів, якщо відповідь правильна. Завданням передує інструкція, що складається з одного слова, – “Доповнити”. 

Корисні наступні узагальнені рекомендації по розробці завдань відкритої форми:

· зміст завдання повинен бути зрозумілим всім, без виключень, випробовуваним;

· зміст завдання пишеться прописними буквами;

· всі твердження робляться, по можливості, короткими;

· додавати якомога менше слів або знаків;

· слово, що додається, для кращого розуміння, бажано ставити ближче до кінця або в кінці завдання.


Завдання на встановлення відповідності дозволяють перевірити так звані асоціативні знання. Це знання про взаємозв'язок визначень і фактів, форм і змісту, суті і явищ, про співвідношення між різними предметами, властивостями, законами, формулами, датами. 

Завдання на встановлення відповідності можуть бути дво або трьокомпонентні, що достатньо ускладнює їх вирішення. При цьому кількість завдань може бути різна, зокрема, встановити відповідність між поняттями (яких може бути 3-4) та їх будовою і функцією (яких надано може бути 5-6).

Іншою фopмою кoнтpoлю piвня знaнь, вмiнь тa нaвичoк yчнiв є бioлoriчний диктaнт. Бioлoriчний диктaнт Текстовий біологічний диктант, дe в певному текстовому фрагменті пpoпyщeнi поняття, a yчнi пoвиннi зaпoвнити дані пpoпycки. B зaлeжнocтi вiд piвня cклaднocтi вивчeнoro мaтepiaлy, a тaкoж вpaxoвyючи вiкoвi ocoбливocтi yчнiв, мoжнa ускладнювати біологічний диктант, зокрема, пpoпyщeнi поняття в кількості, що відповідають пропускам у диктанті (легкий рівень); кiлькіcть понять є більшою ніж пропусків у диктанті, тому yчнi пoвиннi вибpaти тільки частину тepмiнів i понять (середній рівень); поняття взагалі не надаються і учень має їх згадати і відповідно поставити правильно у пропущені місця (складний рівень). Дaнa фopмa кoнтpoлю зa piвнeм знaнь yчнiв cпpияє фopмyвaнню вмiнь викopиcтoвyвaти cвoї знaння пpи виpiшeннi пocтaвлeнoї пpoблeми, aктивiзyє пiзнaвaльний iнтepec yчнiв
Письмовий контроль рівня знань та умінь учнів включає також роботу з дидактичним матеріалом.
Розрізняють дидaктичний матеріал: текстовий, що включає заповнення таблиць, схем, графіків тощо, ілюстративний (розглянути малюнок будови органів, організмів і підписати його складові) та комбінований (кoмплeкcний дидaктичний мaтepiaл). Для opгaнiзaцiї caмocтiйнoї poбoти з дидaктичним мaтepiaлoм вчитeлю пoтpiбнo мaти з oднiєї i тiєї ж тeми зaвдaння piзнoї cклaднocтi, щo дoзвoлить здiйcнювaти дифepeнцiйoвaний пiдxiд в нaвчaнні.

Підсумковий контроль здійснюється наприкінці семестру або навчального року. Підсумкову оцінку за семестр виставляють за результатами тематичного оцінювання, за рік - на основі семестрових оцінок.

Ефективність контролю забезпечується дотриманням таких вимог: 

а) індивідуальний характер контролю успішності. Передбачає виявлення знань кожного учня, його успіхів чи невдач; 

б) систематичність контролю: привчання учнів систематично виконувати уроки; систематичне опитування за допомогою самостійних міні-завдань; особлива увага слабшим учням, спонукання їх до пізнавальної діяльності на всіх етапах уроку.

Перевірка знань та вмінь, відповідно до запропонованих критеріїв, дає змогу вчителеві визначати, наскільки успішно й послідовно кожен учень засвоює зоологічні знання, оволодіває практичними вміннями і навичками. Водночас вчитель, перевіряючи знання, вступає в тісний педагогічний контакт з учнями, дістає можливість вивчити індивідуальні можливості та особливості кожного з них, що забезпечує індивідуальний підхід учителя до учнів та створює можливість об’єктивно правильно оцінити їхні навчальні досягнення з біології.

Оцінювання навчальних досягнень школярів покладені в основу чотирьох рівнів, що включають оцінювання за 12-ти бальною системою (див. додаток В, Г).

Хід роботи

Завдання 1. Охарактеризуйте основні завдання контролю за рівнем знань та вмінь учнів. В чому полягають функції контролю навчальних досягнень учнів з біології.

Завдання 2. Охарактеризуйте форми та види контролю.

Завдання 3. Охарактеризуйте критерії та рівні контролю навчальних досягнень учнів.


Завдання 4. Дайте характеристику усній формі оцінювання навчальних досягнень учнів з біології.


Завдання 5. Дайте характеристику письмовим формам оцінювання навчальних досягнень учнів з біології.


Завдання 6. Розробіть питання для фронтального усного опитування учнів із заданої теми. 

Завдання 7. Розробіть завдання тестового контролю учнів із заданої теми.


Завдання 8. Розробіть біологічний диктант з біології для учнів із заданої теми.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Основні функції рівня компетентності учнів з біології.

2. Характеристика трьох компонентів, що утворюють структуру пізнавальної активності учнів.

3. Методичні вимоги до оцінювання знань учнів з біології.

4. Які форми контролю рівня знань й умінь учнів. 

5. Які основні види контролю з біології, їх значення. 

6. Методика проведення поточного оцінювання з біології.

7. Методика виставлення тематичного оцінювання з біології.

8. Вимоги та методика проведення усного контролю з біології.

9. Вимоги до проведення самостійних робіт з біології.

10. Характеристика письмового контролю з біології.
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Практична робота №6

Тема: Форми навчання біології. 


Мета: ознайомити студентів з класифікацією форм навчання біології, показати урок як основну форму навчально-виховної роботи з біології. Навести характеристику типів уроків, їх планування та методика проведення і оформлення уроку з біології відповідно до вимог. 

Теоретичні відомості. В школі навчання і виховання учнів здійснюється в певних формах організації роботи. Форма навчання – це організація навчально-пізнавальної діяльності учнів, яка відповідає певним умовам її проведення ( в класі, природі тощо) і використовується вчителем в навчально-виховному процесі. Виокремлюють три основні форми навчання: урочну, позаурочну та позакласну.

Основною формою навчальної роботи для всіх предметів, що вивчаються в школі, є урок. На уроках викладається навчальний матеріал, визначений єдиною (державною) програмою, а також ( у значній мірі) - підручником. Відвідання уроків учнями є обов'язкове.

Основною організаційною формою урочної форми навчання в сучасній школі є урок.

Урок – це форма організації навчання, за якої заняття проводить учитель з групою учнів постійного складу, одного віку й рівня підготовки впродовж певного часу й відповідно до розкладу. В цій формі представлені всі компоненти учбово-виховного процесу: мета, зміст, засоби, методи, діяльність по організації і управлінню і всі його дидактичні елементи. 

Мета уроку в сучасній школі повинна відрізнятися конкретністю, з вказівкою засобів її досягнення і її перекладом в конкретні дидактичні задачі.

Дидактичні задачі уроку реалізуються в реальній педагогічній дійсності через учбові задачі (задачі для учнів). 

Урок має такі особливості:

· це завершена та обмежена в часі частина навчального процесу, під час якого розв`язуються певні навчально-виховні завдання;

· кожен урок включається в розклад і регламентується в часі та за обсягом навчального матеріалу;

· на відміну від інших форм організації навчання є постійною формою, що забезпечує систематичне засвоєння учнями знань, умінь і навичок;

· відвідування уроків обов`язкове для всіх учнів, тому вони вивчають систему знань, поділених поурочно, в певній логіці;

· гнучкою формою організації навчання, яка дає змогу використовувати різні методи, організовувати фронтальну, групову та індивідуальну навчальну діяльність учнів;

· спільна діяльність учителя й учнів, а також спілкування великої сталої групи учнів (класу) створює можливості для згуртування колективу дітей;

· сприяє формуванню пізнавальних якостей особистості (активності, самостійності, інтересу до знань), а також розумовому розвитку учнів.


У дидактиці існує кілька підходів до класифікації уроків залежно від ознак, узятих за основу.


За способом проведення виділяють уроки-лекції, уроки-бесіди, уроки-диспути, уроки самостійної роботи учнів та ін.


За етапами навчальної діяльності-вступні уроки, уроки первинного ознайомлення з матеріалом, уроки формування понять, виведення законів і правил, уроки застосування знань на практиці, уроки повторення й узагальнення матеріалу, контрольні уроки, комбіновані уроки.


До сучасного уроку ставлять такі вимоги:


Дидактичні вимоги стосуються методично обґрунтованого проведення уроку, організації навчально-пізнавальної діяльності, формування позитивних мотивів навчання, застосування на уроці найновіших досягнень науки та техніки.

Організаційні вимоги забезпечується своєчасним початком і кінцем уроку, раціональним використанням часу. Організаційна чіткість уроку визначається також свідомою дисципліною учнів на уроці.


Психологічні вимоги передбачають вивчення і врахування на уроці психологічних особливостей учнів, а також психічного стану вчителя та учнів, їх настрою організованості, зібраності.


Етичні вимоги полягають у тому, що на уроці має панувати атмосфера доброзичливості, людяності, взаємної вимогливості. Учитель має володіти педагогічним тактом, виявляти високі моральні якості тощо.


Дотримання відповідного температурного режиму, освітлення і т.д. передбачається гігієнічними вимогами. Учитель не має права перевтомлювати учнів ні фізично, ні розумово. Важливим завданням є усунення одноманітності, забезпечення чергування видів діяльності.

Кожен тип уроку має свою структуру, тобто склад (з яких елементів або етапів складається), послідовність (в якій послідовності ці елементи входять у заняття), зв`язок (як вони пов`язані між собою).


В. Онищук увів поняття мікро- і макроструктури уроку. Макроелементи визначаються завданнями уроку певного типу. Такими, на його думку, є етапи засвоєння знань: сприймання, осмислення, узагальнення. систематизація. До мікроелементів структури уроку належать засоби і способи розв`язання дидактичних завдань на кожному його етапі.


Час і місце, відведені на кожен структурний елемент уроку, визначаються побудовою уроку в цілому. Структура уроку повинна забезпечувати успішне розв`язання його навчально-виховних завдань, активізацію пізнавальної діяльності учнів, відповідати характерові навчального матеріалу, дидактичним і методичним засобам, які використовує вчитель. Отже, визначаючи структуру уроку, вчитель повинен врахувати тему і зміст, найдоцільніші методичні засоби і прийоми, конкретні умови, в яких проводиться урок, рівень підготовленості учнів тощо.

Для уроку наявні такі структурні елементи:

· організаційний момент;

· актуалізація опорних знань;

· вивчення нового матеріалу;

· закріплення нового матеріалу;

· підведення підсумку уроку

· повідомлення домашнього завдання.

Важливе значення в проведенні уроку має планування (розподіл) навчального часу – 45 хвилин. На кожному уроці визначаються: мета уроку; його тип; методи і методичні прийоми; наочні посібники, ТЗН; література для вчителя і учня. Зміст уроку розкриває поставлену мету і вказує на результат, який передбачається досягнути. В урок включає наступні основні елементи:

організаційний момент: на нього відводиться мінімум часу до 1-2 хвилин. За цей час вчитель має організувати клас до роботи. 

актуалізація опорних знань: розкриває необхідні для сприйняття нового матеріалу опорні завдання (основні поняття, визначення, висновки), що були засвоєні учнями попередньо та які є необхідними для подальшого вивчення нового матеріалу й формування цілісних, системних знань; виокремлення знань, які були набуті з різних джерел інформації і стали частиною життєвого досвіду учнів. Форми проведення актуалізації опорних знань різноманітні: фронтальне або індивідуальне опитування, короткі повідомлення учнів, текстові роботи (тести, біологічний диктант і т.д.), практичні дослідження тощо.

Повторення на уроках біології дає гарні результати, якщо опирається на ґрунтовне первинне вивчення матеріалу. Важливо повторювати не тільки пройдене на найближчих попередніх уроках, а й те, що було пройдено раніше в інших темах, навіть в попередніх класах; для поглиблення понять і уміння застосовувати їх в подальшому.

Повторення обов'язково повинно містити елемент новизни він може полягати в новій форма завдання, вправи, нових унаочненнях, нових фактах тощо. При повторенні доцільно проводити порівняння систем або об’єктів, що вивчаються з раніше вивченими, фіксуючи результати, тобто риси схожості і відміни, у вигляді табличок, схем, креслень. 

На етапі мотивації пізнавальної діяльності учнів, слід визначити способи постановки мети уроку, розкрити особистісну значущість теми, пробудження в учнів інтересу до конкретного змісту та роботи на уроці.

Вивчення нового матеріалу включають логічно пов'язані етапи організації спільної навчально-пізнавальної діяльності вчителя та учнів, вказують на нові уміння і навички, якими має оволодіти учень. Залежно від кожного етапу визначають методи і методичні прийоми, що забезпечують продуктивне оволодіння навчальним матеріалом. Реалізують виховні можливості навчання. Під час уроку вчитель не повинен відволікатись на пошуки посібників, наладку апаратури. Все необхідне має бути підготовлене зарані, але не стояти на видному місці щоб не відволікати уваги учнів. Унаочнення демонструються по ходу розповіді, роздатковий матеріал роздають безпосередньо перед розглядом. Важливим є також урізноманітнення методів викладання, яке крім підвищення сприйнятливості матеріалу класом сприяє позбавленню від штампів, підвищенню зацікавленості викладеним матеріалом учнів і навіть самого вчителя. 

Заключний етап уроку передбачає:

Закріплення вивченого матеріалу. Цей розділ уроку важливий у двох аспектах. По-перше, задаючи запитання, вчитель для себе виясняє ступінь оволодіння учнями новим матеріалом. Запитання на закріплення вчитель може взяти з підручника (в кінці розділу чи параграфа), творчо їх осмислити, при потребі видозмінити та записати у свій план-конспект. На закріпленні відповіді учнів, як правило, оцінюються, але переважно лише позитивні з них. На наступному уроці учні, які не досягли позитивної оцінки, можуть виправити становище.

По-друге, слухаючи відповіді учнів, вчитель може з’ясувати, що якесь питання чи розділ нового матеріалу учні не зрозуміли або засвоїли недостатньо. За наявності часу вчитель може повернутися до пов​торного вивчення цих питань, або ж перенести їх на наступне заняття.

Підсумок уроку: передбачає висновки, узагальнення проведеної на уроці діяльності вчителя і учнів.

Домашні завдання – це форма організації учнів для самостійного виконання вдома завдань вчителя - практичних, чи за підручником (а також інших книгах), пов’язаних з уроками.

Домашні завдання з біології можуть бути по підручнику і практичні. Домашнє завдання лише тоді досягає мети, коли воно активізує думку учня, стимулює до самостійної роботи. Домашні завдання по підручнику можуть бути не лише по закріпленню знань, отриманих на даному уроці. 

Найбільш вдалою в сучасній теорії та практиці навчання є класифікація, в основу якої покладено дидактичну мету і місце уроку в загальній системі уроків (Б.Єсипов, М.Махмутов, В.Онищук). Перебуваючи на однакових позиціях, ці автори пропонують різну кількість типів уроків.

За класифікацією В. Онищука розрізняють такі типи:
· урок засвоєння нових знань;
· урок формування вмінь і навичок;
· урок застосування знань, умінь і навичок;
· урок узагальнення і систематизації знань;
· урок перевірки, оцінювання та корекції знань, умінь і навичок;
· комбінований урок;
Під час будь – якого типу уроку вчитель застосовує різні види навчально-пізнавальної діяльності учнів: фронтальну, індивідуальну, групову. Кожна форма цієї роботи має власну методику її організації.

Фронтальна робота. Фронтальною формою організації навчальної діяльності називається такий вид діяльності вчителя і учнів на уроці, коли всі учні одночасно виконують однакову, загальну для всіх роботу, всім класом обговорюють, порівнюють і узагальнюють результати її. Вчитель веде роботу зі всім класом одночасно, спілкується з учнями безпосередньо в ході своєї розповіді, пояснення, показу, будуючи бесіду із залученням школярів до обговорення даних питань і т.д. Це сприяє встановленню особливо довірчих відносин і спілкування між вчителем і учнями, а також учнів між собою, виховує в дітях відчуття колективізму, дозволяє учити школярів міркувати і знаходити помилки в міркуваннях своїх товаришів по класу, формувати стійкі пізнавальні інтереси, активізувати їх діяльність.

Фронтальна форма учбової роботи має ряд істотних недоліків. Вона по своїй природі націлена на якогось абстрактного учня, спонукає всіх учнів до єдиного темпу роботи, до чого учні, через свою різнорівневу працездатність, підготовленість, реальні знання, уміння й навики не готові. Фронтальна форма організації уроку ефективна при актуалізації опорних знань, визначенні рівня засвоєння нового матеріалу і при його закріпленні. Лабораторні роботи теж можна організовувати фронтально, проте і тут треба шукати можливості максимального розвитку кожного учня. Для цього роботу можна закінчувати додатковими завдання різного ступеня складності, що сприяє оптимально поєднати на одному уроці кращі сторони різних форм навчання.

Індивідуальна робота. Важливим моментом у процесі навчання є індивідуальний підхід до учнів. Існують такі способи індивідуалізації навчання:

· під час пояснення нового матеріалу вчитель зважає на учнів, для яких він може бути незрозумілим;

· під час самостійної роботи частіше підходить до відстаючих учнів, допомагає і підбадьорює їх;

· індивідуалізує домашнє завдання;

· частіше здійснює вибіркову перевірку зошитів учнів, яким важче вдається навчання.

Ця форма роботи на уроці дає змогу враховувати темпи роботи кожного учня, його підготовленість, створення можливості для диференціації завдань, контролю і оцінювання результатів, забезпечуючи відносну самостійність, але потребує значних затрат часу і зусиль учителя.

Групова робота. Полягає у спільних зусиллях учнів щодо вирішення поставлених учителем завдань: спільне планування роботи, обговорення і вибір способів розв’язання навчально-пізнавальних завдань, взаємодопомога та співпраця, взаємоконтроль. Групи учнів можна формувати з різним складом: по 2-3 учня; групи по 4-6 осіб, або більші групи. Групи формують з однаковим або із змішаним складом учнів за успішністю. Перші можуть виконувати диференційовані завдання, другі – однакові. Ефективнішою є група із змішаним складом учнів. Групову навчальну роботу організовують при виконанні лабораторних і практичних робіт, робіт на навчально-дослідних ділянках, а також на уроках – під час засвоєння, повторення, застосування, узагальнення та систематизації знань. 

Перевага групової форми навчальної діяльності – в можливості урахування навчальних інтересів учнів, кооперування їх навчально-пізнавальної діяльності, взаємоконтроль за її результатами, можливість взаємодопомоги. Недоліки – пасивність окремих учнів, можливість списування.

Хід роботи

Завдання 1. Охарактеризуйте форми навчання біології.

Завдання 2. Дайте характеристику уроків за змістом та дидактичним завданням.

Завдання 3. Розкрийте структуру уроку біології.

Завдання 4. Поясніть значення й наведіть основні види самостійної роботи учнів на уроках біології.
Завдання 5. Доведіть значення екскурсії як складової навчально-виховного процесу.

Завдання 6. Розробіть уроки біології на задану тему.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Загальна характеристика форм навчання.

2. Типи уроків, їх характеристика.

3. Структура уроку.

4. Методичні вимоги до уроків біології.

5. Методика проведення аналізу уроку.

6. Самостійна робота учнів на уроці.

7. Практична частина програми, її характеристика, вимоги до лабораторних і практичних робіт.

8. Екскурсії як складова навчально-виховного процесу.

9. Методика проведення екскурсій з урахуванням вікових особливостей учнів.
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Практична робота №7

Тема: Проблемно-пошукові уроки, уроки-лекції, семінари. Лабораторні та практичні уроки біології.
Мета: розкрити сутність проблемного навчання біології, методичні засади створення проблемних ситуацій та їх розв’язання на уроках біології. Проаналізувати лабораторні та практичні роботи біології, їх значення в формуванні цілісної картини світу. 

Теоретичні відомості. Лабораторна робота безпосередньо пов'язана з іншими видами шкільних занять. Вона сприяє реалізації міжпредметних зв'язків, принципу зв'язку теорії із практикою, розвитку інтелектуально-пізнавальної активності учнів. 

Крім того, проведення лабораторної роботи забезпечує реалізацію єдності пізнавальної та практичної діяльності учнів у процесі вивчення основ наук; задіяння низки аналізаторів, які сприяють прискоренню процесу формування наукових знань учнів, умінь використання методів науково-дослідницької діяльності. 

Лабораторна робота це органічна частина навчально-виховного процесу. Вона безпосередньо пов'язана з навчальним експериментом, дослідами, виконанням домашніх експериментальних завдань, розв'язуванням задач з використанням спостережень і дослідів. 

При цьому повною мірою виявляється роль експерименту як джерела знань та критерію істинності теорії. У процесі лабораторної роботи учні набувають навичок використання приладів, лабораторного обладнання, апаратури, технічних засобів, у т. ч. комп'ютерної техніки. Вони оволодівають умінням обробки результатів експерименту та вимірювань; навичками узагальнення та систематизації явищ природи; знайомляться з основами техніки та технології процесів сучасного виробництва. Лабораторна робота сприяє формуванню в учнів матеріалістичних поглядів на природу, упевненості в можливості її пізнання; умінь виявляти причинно-наслідкові зв'язки, функціональні залежності між фактами, явищами та процесами. Значну частину лабораторної роботи займають спостереження та експеримент, у тому числі уявний. Уявний експеримент - це аналіз такої ситуації, яку у принципі відтворити неможливо, тобто це форма мислення, в якій реальні моделі замінені ідеалізованими уявленнями про них. Можна сказати, що уявний експеримент - це програвання в людському розумі деяких ідеалізованих ситуацій. Він є ефективною зброєю реалізації прогностичної функції науки в умовах шкільного експерименту, що здійснюється у процесі лабораторної роботи.

Проведення лабораторних занять потребує добре підготовлених, спеціально обладнаних навчальних лабораторій із використанням устаткування, пристосованого до умов навчального процесу (лабораторні установки, макети тощо). Інколи лабораторні заняття доцільно проводити безпосередню на виробництві, в умовах реального професійного середовища (на заводі, у полі, в науково-дослідному інституті, у школі). Структура лабораторного заняття: проведення поточного контролю підготовленості учнів до виконання конкретної лабораторної роботи, виконання її завдань, оформлення самої роботи. У процесі організації та проведення лабораторних робіт вчителю необхідно акцентувати увагу на таких аспектах: змістовність лабораторних занять; забезпечення лабораторій, кабінетів новітнім обладнанням, яке відповідає технологіям сучасного виробництва; матеріалами, реактивами, приладами, апаратами; забезпечення самостійності учнів під час виконання лабораторних робіт; дотримання правил техніки безпеки; навчання школярів методів виконання цього виду робіт. 

Лабораторні роботи виконуються самостійно, або групами, а також фронтально. При оцінюванні рівня володіння учнями практичними вміннями та навичками  під час виконання фронтальних лабораторних робіт, експериментальних задач, враховують знання з методом спостереження етапів проведення дослідження, оформлення результатів дослідження складання таблиць, побудова графіків тощо;

Рівні складності лабораторних робіт можуть задаватися:

· через зміст та кількість додаткових завдань і запитань відповідно до теми роботи; 

· через різний рівень самостійності виконання роботи (при постійній допомозі вчителя, виконання за зразком, докладною або скороченою інструкцією, без інструкції); 

· організацією нестандартних ситуацій (формулювання учнем мети роботи, складання ним особистого плану роботи, обґрунтування його, визначення приладів та матеріалів, потрібних для її виконання, самостійне виконання роботи та оцінка її результатів). 

При проведенні лабораторних робіт потрібно звертати увагу на те чи дотримуються учні правил техніки безпеки, при оцінюванні лабораторної роботи слід звернути на самостійність у виконанні завдання, яке було поставлене педагогом. Всі лабораторні роботи учні повинні записувати у зошит для лабораторних робіт та дотримуватись вимог до правил оформлення цих робіт у лабораторному зошиті. 

Практичне заняття спрямоване передусім на поглиблення і розширення знань здобутих попередньо на уроках. Планування практичних занять ґрунтується на навчальних планах і програмах, що забезпечує систематичність і  послідовність навчання. Методика практичних занять може бути різною, залежно від досвіду і методичних концепцій вчителя, важливо, щоб вона активізувала навчально-пізнавальну активність учнів, сприяла формуванню навичок і умінь. Усе це передбачає продуману підготовку до практичної роботи, проведення практичної роботи ґрунтується на попередньому підготовленому методичному матеріалі.

Основними функціями практичних занять (за І. Кобиляцьким) є:

· поглиблення та уточнення знань здобутих на попередніх уроках; 

· формування інтелектуальних умінь та навичок планування, аналізу і узагальнень, опанування діючою технікою.

Для кожного заняття важливою є вступна частина, чим вона динамічніша, тим швидше учні налаштовуються на сприйняття нового матеріалу на практичній роботі і будуть готові до творчої роботи. Вчитель нагадує учням, мету і завдання, визначає форми роботи на занятті, вчасне проведення окремих видів роботи, тобто надає заняттю конструктивно прагматичного характеру, зацікавлює клас у навчальному процесі використовують дві форми проведення практичних робіт: 

· фронтальна – це за якої учні виконують одночасно одну практичну роботу на однаковому обладнанні, у такому разі наявний єдиний план і послідовність дій всіх учнів.

· індивідуальна, за якої учні поділені на групи (бригади) виконують різні за тематикою, змістом, планом практичні роботи.

Ефективність практичного заняття значною мірою залежить від уміння вчителя володіти увагою учня, проваджувати елементи змагання між ними, здійснювати диференційований підхід при підборі груп для спільної діяльності на практичних заняттях, щоб краще учні засвоїли знання і краще розвинули свої вміння та навички по даній темі.

Лекція – одна із форм організації навчання. Її основою є системне усне викладання вчителем навчального матеріалу, головний зміст якого становлять аналіз та узагальнення фактів, а провідними прийомами є пояснення і міркування. 

Структура традиційної лекції така: організація діяльності вчителя та учнів; формулювання теми, постановка мети й завдань; актуалізація опорних знань учнів; викладення змісту дидактичного матеріалу вчителем, забезпечення умов сприйняття та засвоєння його учнями; узагальнення та систематизація знань учнів, здобутих у процесі читання лекції.

Залежно від дидактичної мети та місця в логічній структурі навчального матеріалу розрізняють такі типи лекції: вступна, оглядова, узагальнююча, лекція–інструктаж, інтегрована лекція.

Специфіка вступної лекції полягає в тому, що її головною метою є розкриття провідних ідей і аспектів курсу навчального предмета, перспективи навчальної роботи із студентами щодо оволодіння змістом курсу предмета. Для вступної лекції найтиповішим прийомами викладання навчального матеріалу є порівняння, співставлення, висновки, оцінюючі судження.

Оглядова лекція проводиться, як правило, з метою висвітлення широкого кола питань з тієї чи іншої теми, ознайомлення з новою інформацією з цих питань, розширення світогляду учнів.

Узагальнююча лекція проводиться зазвичай після вивчення повного курсу навчального предмета або великого розділу з метою систематизації та поглиблення знань учнів. Вона є підсумком системи проведених раніше уроків і включає провідні аспекти курсу даного навчального предмета. У процесі узагальнюючої лекції доцільним є використання узагальнюючих таблиць, схем, ТЗН тощо. 

Лекція–інструктаж проводиться з метою підготовки учнів до семінарського заняття. Розкриваючи теоретичний і прикладний аспекти теми лекції вчитель акцентує увагу на можливих та доцільних шляхах використання теоретичних знань; дає розгорнуте трактування того кола питань, що передбачено розглянути на наступному занятті. 

Залежно від форми організації і керування навчально–пізнавальною діяльністю учнів лекція може бути монологічною, діалогічною, полемічною.

Монологічна лекція має свої переваги та недоліки. Переваги полягають у тому, що вчитель може чітко визначити обсяг змісту лекції та забезпечити його реалізацію, регламентувати власну діяльність і діяльність учнів, дозувати матеріал за блоками і фрагментами, варіювати ними залежно від сприйняття студентами інформації. Недолік монологічної лекції – відносна пасивність учнів, недостатність зворотного зв'язку щодо засвоєння її змісту, відсутність можливості оперативно внести корективи у зміст лекції, навчально–пізнавальну діяльність учнів та її результативність. 

Діалогічна лекція розрахована на певний ступінь участі учнів у розкритті її змісту при керівній та спрямовуючій ролі вчителя. Лекція, яка проводиться у діалогічній формі, досягає успіху тоді, коли вчителем добре продумані та сформовані питання для діалогів з учнями, передбачені можливі варіанти відповідей на них, визначені серед них найбільш суттєві.

Полемічна лекція передбачає викладання змісту матеріалу у вигляді постановки дискусійних проблем, положень, що вимагають розв'язання в ході дискусій. При цьому не виключені різні думки з того чи іншого питання. Роль викладача у проведенні полемічної лекції дуже складна. Полеміка – один зі способів ефективного емоційного впливу на учня, збудження його інтересу, відвертості, щирості, бажання шукати істину.

Незалежно від типу лекції у процесі її спостереження та аналізу слід звернути увагу на такі параметри:

підготовка вчителем до лекції (доцільний вибір теми лекції);

постановка триєдиної мети та завдань лекції;

розробка системи питань (плану), що розкривають зміст лекції; знання основної та допоміжної літератури з теми лекції, засобів її реалізації, визначення провідних ідей, вибір оптимальної структури лекції, логічність викладення матеріалу;

прийом викладання вчителем навчального матеріалу (пояснення, міркування, використання наочності, у тому числі ТЗН, комп'ютерної техніки, додаткового дидактичного матеріалу);

прийоми організації навчально–пізнавальної діяльності учнів у процесі читання лекцій (складання розгорнутого або тезисного плану; конспектування лекції, фіксація фактів, які необхідні для наступного проведення семінарського заняття; вибір прийомів запису матеріалу лекції);

способи активізації навчально–пізнавальної діяльності учнів (постановка запитань і завдань для аналізу, зіставлення і порівняння різних фактів, явищ, самостійних висновків та пропозицій);

привертання уваги учнів до змісту лекції за допомогою прийомів спілкування під час її читання: "Це особливо важливо!", "Вдумайтесь...", "Зверніть увагу..." тощо; за допомогою таких висловів: "Зробимо висновки...", "Отже, ми бачимо..."; риторичних запитань, на які пізніше дасть відповідь сам вчитель: "Чим пояснити цей факт?", "Як пов'язати між собою ці події?"; пауз, які дають змогу студентам вдуматись у викладене;

ефективність лекції і стан дисципліни учнів, інтерес до інформації, викладеної вчиьелем, якість виконання навчальних завдань; вміння учнів робити висновки, вносити пропозиції, міцність, повнота, та глибина знань учнів з висвітленої теми.

Семінарське заняття є формою навчання, що дає змогу ефективно організовувати самостійну роботу учнів. При цьому учням надається можливість активно оперувати знаннями, здобутими на уроках, а також у процесі самостійної роботи з рекомендованою літературою. На семінарському занятті допустимі дискусії, заперечення, обговорення, аргументація тощо, що дає змогу учням більш осмислено і міцно засвоювати тему. Семінар – це живий, творчий процес, який не може бути запрограмований в усіх деталях.

Основним завданням семінарського заняття є:

закріплення, розширення та поглиблення знань учнів, здобутих раніше на уроках;

формування і розвиток навичок самостійної роботи учнів;

реалізація диференційованого підходу до навчання з урахуванням індивідуальних особливостей учнів;

створення умов для формування і розвитку їхніх пошуково–творчих знань та навичок.

Для цього на семінарі використовують різні форми навчання. За характером семінарські заняття поділяються на: випереджальні, навчальні, узагальнюючі (підсумкові).

Випереджальні семінарські заняття проводяться перед вивченням невеликої за обсягом та нескладної за змістом теми. Їх мета – формувати вміння орієнтуватися у змісті навчального матеріалу, виділяти описовий, пояснювальний та інструктивний матеріал, головне, істотне у змісті теми. Підготовка до семінару такого типу вимагає обов'язкового інструктажу, розробки групових та індивідуальних завдань, контролю за процесом підготовки учнів до семінару.

Навчальний семінар проводиться у процесі вивчення теми та ставить за мету: поглибити знання, сформувати уміння та навички застосування теоретичних знань учнів у практичній діяльності, усунути прогалини у навчальних досягненнях учнів із засвоєної теми. На семінарських заняттях навчального типу викладач, спираючись на знання, вміння та навички учнів, набуті на попередніх заняттях, розробляє систему навчальних завдань для самостійної роботи. При цьому завдання повинні не дублювати аналогічні, раніше використовувані, а носити варіативно–тренувальний або реконструктивний характер. Основі методи та прийоми роботи викладача на навчальному семінарі – це обговорення, дискусія, аналіз, висновки і пропозиції.

Специфіка узагальнюючого (підсумкового) семінару полягає в тому, що він проводиться після вивчення великої за обсягом та складної за змістом теми чи розділу навчальної програми. Його мета – формувати уміння та навички учнів самостійно систематизувати та поглиблювати знання, використовувати їх у практичній діяльності. 

Важливе значення у підвищенні ефективності семінарського заняття має технологія його проведення. Як правило, семінарське заняття починається із вступного слова вчителя (оголошення теми, розкриття її актуальності, ознайомлення з планом). Обговорення питань плану заняття може починатись з раніше запланованого повідомлення учня або з вільного його виступу. Вчитель стежить за тим, щоб під час семінару була створена атмосфера доброзичливості та взаємної довіри, вільного обміну думками, співробітництва та співдружності. Активізація навчально–пізнавальної діяльності учнів на семінарі залежить створення проблемних ситуацій, розгортання мікро дискусій. Завершується семінарське заняття підбиттям підсумків обговорюваної теми, оцінюванням знань учнів.

Одним із найперспективніших напрямів розвитку творчих здібностей особистості, необхідних сучасному фа​хівцю, є проблемне навчання.
Проблемне (грец. problema — задача, утруднення) навчання – дидактична система, яка грунтується на закономірностях творчого засвоєння знань і способів діяльності, на прийомах і методах викладання та учіння з елементами наукового пошуку.
Таке навчання передбачає проблемне викладання, тоб​то створення системи послідовних проблемних ситуацій і управління процесом їх вирішення, а також проблемне учіння — особливу форму творчої навчальної діяльності учнів щодо засвоєння знань і способів діяльності з на​явністю аналізу проблемних ситуацій, формулювання проблем і їх розв'язання шляхом висунення припущень, обґрунтування і доведення гіпотез.
Проблемне навчання покликане формувати в учня такі професійні вміння:
· самостійно побачити і сформулювати проблему;

· висунути гіпотезу, знайти спосіб її перевірки, зібра​ти дані, проаналізувати їх, запропонувати методику їх об​роблення;

· сформулювати висновки і побачити можливості практичного застосування отриманих результатів;

· бачити проблему загалом, аспекти та етапи її розв'язання самостійно або в колективній роботі.

За видом інформаційно-пізнавальної суперечності виокремлюють кілька типів проблемних ситуацій.
1. Учні не знають способу розв'язання поставле​ного завдання, не можуть відповісти на проблемне запи​тання, дати пояснення новому факту в навчальній або життєвій ситуації, тобто недостатньо їхніх попередніх знань для пояснення нового факту.

2. Зіткнення учнів з необхідністю використовувати раніше засвоєні знання в нових практичних умовах, що вик​ликає пізнавальний інтерес і стимулює пошук нових знань.

3. Існування суперечності між теоретично можливим шляхом розв'язання завдання і практичною неспромож​ністю обраного способу.

4. Наявність суперечності між практично досягнутим результатом виконання навчального завдання і відсутніс​тю знань для його теоретичного обґрунтування.

Існує кілька найпоширеніших способів створення проблемних ситуацій, які класифікують у такий спосіб (Г. Богомазов):

· ситуація несподіваності: створюється при ознайом​ленні слухачів з фактами або ідеями, що викликають по​див, здаються парадоксальними;

· ситуація конфлікту: нові факти, висновки, досвід вступають у протиріччя з усталеними науковими теорія​ми, уявленнями;

· ситуація передбачення: характеризується супереч​ливістю фактів, здійсненням розумового пошуку;

· ситуація спростування: слухачам пропонується до​вести неспроможність певної ідеї, спростувати антинауко​вий підхід тощо;

· ситуація невідповідності: виникає, коли життєвий досвід, світогляд слухачів вступають у протиріччя з науко​вими даними;

· ситуація невизначеності: проблемне завдання міс​тить недостатню кількість даних для своєчасного розв'язання; у такому разі її розв'язання залежить від кмітливості, мобільності студентів, які повинні самостій​но здобути дані, яких не вистачає;

· ситуація вибору: учням пропонується обрати правильну відповідь з кількох можливих і відомих їм та обґрунтувати свій вибір.

Етапи проблемного навчання. Проблемне навчання пе​редбачає засвоєння учнями знань і способів дій проб​лемним шляхом у кілька етапів:

1. Створення проблемної ситуації. 

2. Аналіз і формування проблеми. 

3. Висунення гіпотез. 

Залежно від рівня самостійності студентів у навчальній діяльності використовують відповідний метод проблемно​го навчання: проблемний виклад, частково-пошуковий і дослідницький методи.
Проблемний виклад. Сутність його полягає у створен​ні вчителем системи проблемних ситуацій і управлінні процесом їх розв'язання учнями. 

Частково-пошуковий метод. Він передбачає виклад навчального матеріалу у формі евристичної (грец. heurisko — знаходжу» відкриваю) бесіди. Часткове пояснення нового поєднується з постановкою педагогом проблемних запи​тань і пізнавальних завдань або експериментів, що поро​джують проблемну ситуацію

Дослідницький метод. Використовують його у разі значної відповідності засвоєних учнями знань і вмінь тим, які необхідні для розв'язання досліджуваної проблеми. Вчитель організовує роботу учнів, даючи їм нав​чальні завдання проблемного характеру із зазначенням мети роботи. Він спонукає учнів до самостійної роботи зі збирання та систематизації фактів, їх аналізу, організо​вує пошукову діяльність (постановку проблеми і її розв'язання) тощо. 

Завдання може бути розраховане на кілька хвилин занят​тя, а також на кілька днів, тижнів, місяців і виконуватись із використанням першоджерел, застосуванням досвіду експерименту. За цього методу переважають евристичні процедури, пов'язані з висуненням гіпотез, використанням аналогій. Цей метод відповідає третьому етапу проблемно​го навчання.
Хід роботи

Завдання 1. Охарактеризуйте структуру лабораторної роботи.

Завдання 2. Розробіть лабораторну роботу на задану тему.

Завдання 3. Охарактеризуйте структуру практичних занять.

Завдання 4. Охарактеризуйте структуру лекції, типи лекції, їх характеристика.

Завдання 5. Характеристика семінарського заняття. 
Завдання 6. Охарактеризуйте типи створення проблемних ситуацій.
Завдання 7. Розробіть лекцію та семінар на задану тему.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Яка структура лабораторної роботи.
2. Яка структура практичного заняття.
3. Методика проведення лабораторної роботи на різних етапах уроку.
4. Які форми проведення практичних робіт.
5. Які вимоги до проведення лабораторних та практичних робіт.
6. Інструкція з техніки безпеки при проведенні лабораторних та практичних робіт.
7. Характеристика типів лекцій.
8. Як поділяється формою навчання семінарське заняття.
9. Які основні завданням семінарського заняття.
10. Яке значення має проблемне навчання. 
11. Які типи проблемних ситуацій виокремлюють.
12. Які найпоширеніші способи створення проблемних ситуацій. 
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Практична робота №8
Тема: Методика проведення нетрадиційних форм навчання

Мета: ознайомити студентів з різноманітними нетрадиційними формами навчання та їх значення для підвищення ефективності уроку та розвитку пізнавальної активності учнів та із використанням ігрових моментів в навчанні.


Теоретичні відомості. Процес взаємодії учителя й учня у навчанні є досить складним і багатогранним, зокрема, найбільшого поширення набули три моделі взаємодії вчителів і учнів: пасивна, активна та інтерактивна.


Пасивна модель взаємодії учнів і учителя є такою, у якій учитель є основною дійовою особою і тим, хто керує перебігом уроку. А учні виступають лише у ролі пасивних слухачів, підпорядкованих директивам учителя. Цю модель можна визначити, як монологічну.

Пасивна модель організації навчання


Активна модель – це така модель, що ґрунтується на взаємодії учителя й учнів, у якій учитель і учень взаємодіють один з одним у ході навчання, адже учні вже не є пасивними слухачами, а активно беруть участь в акті комунікації. У порівнянні з пасивними методами, учні виконують навчальні завдання, у яких учитель з ними знаходиться у рівних правах





Активна модель організації навчання


У цьому випадку вчитель і учень перебувають у постійному взаємозв’язку. Учень відповідає на запитання вчителя, розповідає. Вчитель має змогу співпрацювати з кожним учнем окремо. Навчання за такою моделлю – активне. За окремими джерелами таку модель визначають як діалогічну

Інтерактивні ж форми науковці розглядають як найбільш сучасну форму активних методів.


Термін “інтерактив” означає “взаємодія”, він походить від англійського “interact”, де “inter” – взаємний, “act” – діяти. Поняття «інтерактивний» означає “здатний до взаємодії”. Схема цієї моделі відображає постійне спілкування вчителя з учнями, учнів з учнями. Відбувається спілкування всіх членів колективу. Під час навчання за такою моделлю використовують ділові та рольові ігри, дискусії, мозковий штурм, фронтальне опитування, круглий стіл, дебати. Подану модель можна назвати “Полілог”, вона є свідченням активного навчання.

Місце вчителя в інтерактивних уроках найчастіше зводиться до спрямування діяльності учнів на досягнення цілей уроку. Він же розробляє план уроку (як правило, це сукупність інтерактивних вправ і завдань, у ході роботи над якими учень вивчає матеріал).

Таким чином, основними складовими інтерактивних уроків є інтерактивні вправи і завдання, що виконуються учнями. Принципова відмінність інтерактивних вправ і завдань від звичайних у тому, що в ході їх виконання не тільки і не стільки закріплюється уже вивчений матеріал, скільки вивчається новий. 


У сучасній педагогіці накопичений найбагатший арсенал інтерактивних підходів, серед яких можна виділити такі:





Інтерактивна модель організації навчання


Методи інтерактивного навчання можна поділити на дві великі групи: групові та фронтальні. Перші передбачають взаємодію учасників малих груп (на практиці від 2 до 6-ти осіб), другі – спільну роботу та взаємонавчання всього класу.


Час обговорення в малих групах - 3-5 хвилин, виступ - 3 хвилини, виступ при фронтальній роботі - 1 хвилина.


Групові методи: 
1. Робота в парах. Учні працюють в парах, виконуючи завдання. Парна робота вимагає обміну думками і дозволяє швидко виконати вправи, які в звичайних умовах є неможливими. Після цього один з партнерів доповідає перед класом про результати. 

2. Робота в трійках. По суті, це ускладнена робота в парах. Найкраще в трійках проводити обговорення, обмін думками, підведення підсумків чи навпаки, виділення несхожих думок). 

3. Змінювані трійки. Цей метод трохи складніший: всі трійки класу отримують одне й те ж завдання, а після обговорення один член трійки йде в наступну, один в попередню і ознайомлює членів новостворених трійок з набутком своєї. 

4. 2+2=4. Дві пари окремо працюють над вправою протягом певного часу (2-3 хвилини), обов'язково доходять до спільного рішення, потім об'єднуються і діляться набутим. Як і в парах, необхідним є консенсус. Після цього можна або об'єднати четвірки у вісімки. 

5. Карусель. Учні розсаджуються в два кола - внутрішнє і зовнішнє. Внутрішнє коло нерухоме, зовнішнє рухається. Можливі два варіанти використання методу – для дискусії (відбуваються "попарні суперечки" кожного з кожним, причому кожен учасник внутрішнього кола має власні, неповторювані докази), чи для обміну інформацією.

6. Робота в малих групах. Найсуттєвішим тут є розподіл ролей: "спікер" - керівник групи (слідкує за регламентом під час обговорення, зачитує завдання, визначає доповідача, заохочує групу до роботи), "секретар" (веде записи результатів роботи, допомагає при підведенні підсумків та їх виголошенні), "посередник" (стежить за часом, заохочує групу до роботи), "доповідач" (чітко висловлює думку групи, доповідає про результати роботи групи). 

7. Акваріум. У цьому методі одна мікрогрупа працює окремо, в центрі класу, після обговорення викладає результат, а решта груп слухає, не втручаючись. Після цього групи зовнішнього кола обговорюють виступ групи і власні здобутки. 

Фронтальні методи:
1. Велике коло. Учні сидять по колу і по черзі за бажанням висловлюються з приводу певного питання. Обговорення триває, поки є бажаючі висловитися. 

2. Мікрофон. Це різновид великого кола. Учні швидко по черзі висловлюються з приводу проблеми, передаючи один одному уявний "мікрофон". 

3. Незакінчені речення. Дещо ускладнений варіант великого кола: відповідь учня - це продовження незакінченого речення типу "можна зробити такий висновок…", "я зрозумів, що…" 

4. Мозковий штурм. Загальновідома технологія, суть якої полягає в тому, що всі учні по черзі висловлюють абсолютно всі, навіть алогічні думки з приводу проблеми. Висловлене не критикується і не обговорюється до закінчення висловлювань. 

5. Аналіз дилеми (проблеми). Учні в колі обговорюють певну дилему (простіше) чи проблему (складніше, бо поліваріантно). Кожен каже варіанти, що складаються внаслідок вибору. Найкраще давати завдання вибору з особистісним сенсом.

6. Мозаїка. Це метод, що поєднує і групову, і фронтальну роботу. Малі групи працюють над різними завданнями, після чого переформовуються так, щоб у кожній новоствореній групі були експерти з кожного аспекту проблеми. 


Організація інтерактивного навчання передбачає моделювання біологічних ситуацій. Моделювання – це універсальний й досить ефективний спосіб, залучення знань й умінь учнів в процес навчання. Модель дає можливість відтворити цілісність вивченого об’єкта, його структуру, функціонування, виокремити провідну ідею, концепцію, визначити доцільність проведення того чи іншого дослідження. Відображення ставлення особистості до світу, що її оточує проявляється в грі. Як правило, irpoвa модель навчання має чотири етапи:

1) орієнтація (введення учнів у тему, ознайомлення з правилами гри, загальний огляд її перебігу);

2) підготовка до проведення гри (ознайомлення зі сценарієм гри, визначення ігрових завдань, ролей, орієнтовних шляхів розв'язання проблеми);

3) основна частина - проведення гри;

4) обговорення.

Ігрова модель навчання покликана реалізувати певний комплекс цілей: забезпечення контролю виведення емоцій; надання можливості самовизначитись; розвиток творчої уяви; вдосконалення навичок співпраці, міжособистісного спілкування, вияв власної позиції, думки. Розрізняють гру –рольову, імітаційну.

Компоненти ігрової діяльності: 

завдання учасників — виграти за правилами; розподіл між учасниками ігрових ролей; побудова за визначеними правилами ігрових дій; визначення критеріїв і механізму оцінки діяльності студентів; тип взаємодії - конкурентна подія; результат - виявлений переможець. 

Ігрові дії визначаються цільовим аспектом гри. Вони можуть задаватися сценарієм чи формуватися самими гравцями відповідно до їхнього власного бачення ситуації і поставленими перед ними конкретними завданнями. 

Ігрова діяльність виконує такі функції: спонукальну (викликає інтерес у студентів); комунікабельну (засвоєння елементів культури спілкування майбутніх спеціалістів); самореалізації (кожен учасник гри реалізує свої можли​вості); розвивальну (розвиток уваги, волі та інших психічних якостей); розважальну (отримання задоволення); діа​гностичну (виявлення відхилень у знаннях, уміннях та навичках, поведінці); корекційну (внесення позитивних змін 
Оцінюючи навчальні ігри в цілому, можна виділити їх переваги порівняно із традиційними формами навчання: 

· гра сприяє встановленню відносин співробітництва між викладачем і студентом, а також між студентами в рамках ігрової підгрупи; 

· гра сприяє глибинному засвоєнню і запам’ятовуванню навчального матеріалу, його творчому сприйняттю, розумінню і використанню; 

· гра порівняно з традиційними методами переносить центр ваги виховного впливу з викладача на колектив; 

· гра послаблює рецептивну і підсилює самостійну роботу учнтів; 

· гра активізує пізнавальну, інтелектуальну і творчу потребу учнів і активізує відповідну ініціативу; 

· гра активізує самоосвіту учнів; 

· гра формує комунікативні вміння; 

· у грі більш об’єктивна оцінка діяльності учнів; 

· гра надає учням задоволення процесом навчання. 

Рольові ігри. У таких іграх звичайно відпрацьовується уміння керувати людьми. До 40% усіх питань, що розглядаються керівником, відноситься до управління колективом, тобто успіх керівництва залежить від уміння керівника взаємодіяти з іншими людьми. Для проведення гри необхідно моделювати керуючі системи, що входять до структури конкретних соціально-правових систем.

Серед учасників гри при розборі запропонованих ситуацій розподіляються ролі, що можуть носити груповий характер. Задача гри – вироблення для виконавця кожної ролі на кожному етапі гри оптимальної стратегії поведінки.

Характерологічні ознаки рольових ігор:

наявність моделі керуючої системи, включеної в конкретну соціально-правову систему;

наявність ролей;

розходження рольових цінностей учасників гри, що виконують різні ролі (компетентність);

взаємодія ролей;

наявність загальної мети у всього ігрового колективу;

багатоальтернативність рішень;

наявність системи групової або індивідуальної оцінки діяльності учасників гри;

наявність керованої емоційної напруги;

на відміну від аналізу конкретних ситуацій у рольових іграх необхідна наявність моделі керуючої системи;

Рішення, прийняте студентами, впливає тільки на керуючу систему, а не на об'єкт керування, комплекс-модель керуючої системи носить динамічний характер, де є рольові відносини, у яких спілкування може залежати від взаємодій між партнерами.

В процесі рольової взаємодії у студентів розвивається вміння входити в непритаманні їм ролі, визначати характер всієї діяльності, права й обов’язки, пов’язані з певною роллю.

Імітаційні ігри. Імітаційні ігри - це ігри з різною цільовою спрямованістю, для яких не властиві деякі з перерахованих характерологічних ознак рольових ігор. У такій грі може бути тільки одна роль («Слідчий»), яка тиражується кожним учасником, котрий, у свою чергу, готує власне рішення.

Відсутніми є модель управлінської системи та об'єкт керування, залишається тільки модель середовища, у якій необхідно прийняти рішення. Тут моделюється діяльність конкретних керівних робітників або спеціалістів. Відсутня також конфліктна ситуація.

Дискусія – це такий прийом в діловій імітаційній грі, коли за проблемою, що обговорюється, ініціативно висловлюються всі учасники. Організаційним моментом дискусії, який визначає її змістовність й послідовність, є розробка плану обговорення проблеми. Попереднє ознайомлення з планом дозволяє студентам спланувати свою діяльність у дискусії, визначити співвідношення розумових й предметних дій, прогнозувати можливий результат діяльності.

Хід роботи

Завдання 1. Охарактеризуйте моделі взаємодії вчителів і учнів. 

Завдання 2. Охарактеризуйте групові методи інтерактивного навчання.

Завдання 3. Охарактеризуйте фронтальні методи організації навчання.
Завдання 4. Рольова гра, її характеристика.

Завдання 5. Охарактеризуйте імітаційні ігри.

Завдання 6. Розкрийте значення гри як засобу стимуляції активності учнів на уроках біології.

Завдання 7. Розробіть алгоритм й методику проведення імітаційної та рольової гри на задану тему.

Завдання для контролю та самоперевірки

1. Охарактеризуйте пасивну модель взаємодії вчителів і учнів.

2. Охарактеризуйте активну модель взаємодії вчителів і учнів.

3. Охарактеризуйте інтерактивну модель взаємодії вчителів і учнів.

4.  Охарактеризуйте групові методи взаємодії вчителів і учнів. 
5. Чим робота в парах відрізняється від роботи в трійках.

6. Методика проведення групових методів: карусель та акваріум.

7. Охарактеризуйте фронтальні методи взаємодії вчителів і учнів.

8. Охарактеризуйте етапи irpoввої моделі.

9. Загальна характеристика інноваційних методів навчання.

10. Кросворди, чайнворди та ребуси, їх значення.

11. Застосування моделювання на уроках біології.

12. В чому полягає сутність проведення є уpoк-змaгaння.

13. Які з біології найбільш оптимальні для проведення уpoку-змaгaння.

14. Методика проведення уpoку-noдopoжі.

15. Методика проведення уpoку-зaлiку.

16. Методика проведення уpoку-змaгaння.
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Додаток А

Програма

П Р И Р О Д О З Н А В С Т В О

5  К Л А С

для загальноосвітніх навчальних закладів

Затверджено Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України

(наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України від 06.06.2012 р.  № 664 «Про затвердження навчальних програм для загальноосвітніх навчальних  закладів ІІ ступеня»)

 (усього 70 год, 2 год  на тиждень, із них –  3 год резервний час)

	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня 

загальноосвітньої підготовки учнів

	5
	вступ
Науки, що вивчають природу. 

Методи вивчення природи.

Обладнання для вивчення природи.

Практичні заняття

Ознайомлення з довідковими виданнями з природничих наук різних типів: енциклопедії, словники, довідники величин, атласи географічних карт, атласи-визначники рослин і тварин, науково-популярна література природознавчого змісту, хрестоматії з природознавства, Інтернет-ресурси тощо.

  Ознайомлення з простим обладнанням для природничонаукових  спостережень та дослідів.

Міні-проект (інформаційний)

· Визначні вчені-натуралісти.  

Дослідницький практикум

Складання переліку побутових вимірювальних приладів та здійснення вимірювання за допомогою одного з  них.
	Учень (учениця): 

називає: природничі науки (біологію, фізику, хімію, географію, астрономію, екологію) та їх внесок у вивчення природи;  методи вивчення природи (спостереження, експеримент, вимірювання); обладнання для вивчення природи (лабораторне обладнання, збільшувальні та вимірювальні прилади); імена вчених-натуралістів (2-3) та їхній внесок у вивчення природи;

наводить приклади: використання різних природничо-наукових методів під час вивчення природи; лабораторного обладнання, вимірювальних і збільшувальних приладів;    

описує призначення простого обладнання (лупи, термометра, лінійки, мірного циліндра) для природничо-наукових спостережень та дослідів;

пояснює прикладне значення досягнень у галузі природничих наук; 

розрізняє в описі досліду або спостереження мету, умови його проведення та отримані результати;

уміє знаходити необхідну інформацію в довідкових виданнях з природничих наук;

використовує: додаткові джерела інформації для виконання навчального завдання; вивчену природничо-наукову лексику в самостійних усних повідомленнях;

дотримується правил безпечного використання лабораторного обладнання.  

	
	Обладнання: портрети визначних учених-натуралістів; лупи, бінокль, терези, годинник, секундомір, термометр, лінійка, мірний циліндр, хімічний стакан 

Демонстрації вимірювальних і збільшуваних приладів, лабораторного обладнання 

Організація спостережень  за тілами живої та неживої природи

	
	РОЗДІЛ І. ТІЛА, РЕЧОВИНИ ТА ЯВИЩА НАВКОЛО НАС

	14
	Тіла навколо нас. Характеристики тіла, їх вимірювання. 

Речовини. Фізичні властивості речовин.  

Властивості твердих тіл, рідин і газів.

Атоми і хімічні елементи.

Молекули. Рух молекул. Дифузія.

Різноманітність речовин. Поняття про прості та складні речовини, неорганічні та органічні речовини.

Чисті речовини і суміші. Способи розділення сумішей.

Явища природи. Фізичні явища, їх різноманітність. 

Хімічні явища, їх ознаки. Горіння. Гниття.   

Повторюваність явищ. Взаємозв’язок явищ у природі. 

Практичні роботи 

· Вимірювання  маси та розмірів різних тіл. 

Практичні заняття  

· Розділення сумішей фільтруванням.  

Міні-проект

· Опале листя: користь чи шкода?

Дослідницький практикум

· Дослідження залежності швидкості випаровування рідини від   температури та площі поверхні. 


	Учень (учениця): 

називає: характеристики тіла (форма, розміри, маса, об’єм); прилади та інструменти для   вимірювання розмірів та маси тіл; фізичні властивості  речовин (колір,  блиск, запах, агрегатний стан); властивості газів (не зберігають форми, займають весь представлений їм простір); властивості рідин (не зберігають форми, зберігають об’єм, текучі); властивості твердих тіл (зберігають форму та об’єм); найпоширеніші в природі  хімічні елементи (2-3); способи розділення сумішей (відстоювання, фільтрування, випаровування); ознаки хімічних явищ; умови, за яких відбувається горіння;

наводить приклади: тіл і речовин, що оточують людину; чистих речовин і сумішей (2-3); неорганічних та органічних речовин (2-3); природних явищ (фізичних, хімічних, біологічних); явищ природи, пов’язаних зі зміною сезонів; явищ природи, що повторюються;

характеризує: горіння як приклад хімічних явищ; 

розрізняє: тіла живої і неживої природи; фізичні, хімічні та біологічні явища;

пояснює: відмінність між твердим, рідким, газуватим станом речовин; причини дифузії, особливості дифузії в газах, рідинах і твердих тілах; відмінності простих речовин від складних, чистих речовин – від сумішей; значення органічних речовин для живої природи; значення горіння і гниття; 

описує за запропонованим планом тіла і речовини; явища природи (2-3);

порівнює тіла і речовини за 3-4 ознаками;

уміє: користуватися приладами для вимірювання маси і розмірів тіла; розділяти суміш фільтруванням; 

дотримується правил: безпечного використання хімічного посуду 

	
	Обладнання: терези, лінійки, фільтри, лійки, скляні палички, хімічні стакани, нагрівальний прилад.

Демонстрації: зразків природних  і рукотворних тіл; чистих речовин, сумішей; моделей молекул; способів розділення сумішей; фізичних і хімічних явищ.

Організація спостережень за явищами природи. 

	
	РОЗДІЛ ІІ. ВСЕСВІТ 
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	Небо і небесна сфера. Небесні світила. Видимі рухи світил.

Поняття сузір’я. Значення зоряного неба в історії людства.

Небесні тіла. Зоря – самосвітне  небесне тіло.

Відмінності між зорями.

Міжзоряний простір.

Планети та планетні системи. Сонячна система.

Відмінності між планетами.

Зоряні системи – галактики.

Відмінності між галактиками. Скупчення галактик.

Всесвіт та його складові.  

Людина і Всесвіт. Астрономія – наука, що вивчає Всесвіт. Методи та засоби астрономічних досліджень.

Практичні заняття 

· Визначення найвідоміших сузір’їв на карті зоряного неба.

Міні-проект (за вибором) 

· Космос далекий і близький.

· Світ галактик.

Дослідницький практикум

· Спостереження за зоряним небом впродовж

   календарного року.
	Учень (учениця): 

називає: точки й лінії небесної сфери; сузір’я (2-3);  найвідоміших астрономів (Птолемей, М. Коперник, Г. Галілей, Е. Габбл), дослідників космосу (Ю. Гагарін, Н. Армстронг, Л. Каденюк);

наводить приклади: впливу космічних чинників на Землю; небесних тіл, що складають наш Всесвіт;

описує: загальну будову Сонячної системи; відмінності між планетою і зорею, туманностями різних типів, галактиками різних типів; 
порівнює: планети різних типів; Сонце з іншими зорями;
характеризує: особливості астрономічних досліджень; місце людини у Всесвіті;

пояснює: значення понять «сузір’я», «Сонячна система»; причину видимих рухів світил та зміну вигляду зоряного неба впродовж року;

розрізняє: небесні тіла (планета, зоря, галактика); типи планет, туманностей, зір і галактик; зорі та планети на небесній сфері;

показує на карті зоряного неба: Полярну зорю, сузір’я Великої та Малої Ведмедиці;

використовує: додаткові джерела інформації для виконання навчального завдання; вивчену природничо-наукову лексику в самостійних усних повідомленнях;

виявляє ставлення: до потреби пізнання Всесвіту, розвитку астрономічних та космічних досліджень;

оцінює значення: зоряного неба в історії людства; телескопічних спостережень; вивчення Всесвіту для потреб людини.

	
	Обладнання: карта зоряного неба, бінокль.

Демонстрації: карти зоряного неба; моделі Сонячної системи; фотографій галактик, планет, Місяця; приладів для вивчення Всесвіту 

Організація спостережень  за змінами вигляду зоряного неба впродовж календарного року; сузір’ями Малої та Великої Ведмедиці.

	 
	РОЗДІЛ ІІІ. ЗЕМЛЯ  – ПЛАНЕТА СОНЯЧНОЇ СИСТЕМИ
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	Тема 1. Земля як планета

Гіпотези та сучасні уявлення про виникнення Землі.  

Форма і розміри Землі. Внутрішня будова Землі.

Рухи Землі. Пори року. 

Місяць – супутник Землі. Сонячні та місячні затемнення.

Способи зображення Землі. Масштаб.   

Ґрунт, його значення. Утворення ґрунту.  

Властивості ґрунту.  Догляд за ґрунтом.   

Повітря – суміш газів. Значення повітря.  

Властивості повітря. 

Вода на Землі. Властивості води. Три стани води. Кругообіг води.

Вода – розчинник. Розчинні й нерозчинні речовини. Розчини в природі.

Значення води у природі. Використання води людиною. 

 Практичні заняття:  

· Знаходження на карті та глобусі екватора, полюсів, меридіанів, півкуль. 

· Знаходження на карті та глобусі материків і частин світу; географічних об’єктів. 

Міні-проекти (за вибором)

· Чому ми бачимо тільки один бік місяця?

· Краплина, або «Де ми втрачаємо воду?»

·   «Професія» дощового черв’яка.

Дослідницький практикум (за вибором)

· Вивчення розчинності речовин: глини, олії, лимонної кислоти. 

· Дослідження впливу різних температур на розчинення цукру (солі) у воді.

· Дослідження нагрівання тіл (різних за кольором і прозорістю) променями Сонця. 
	Учень (учениця):

називає: учених, які пояснювали походження Землі (Ж. Бюффон, І. Кант, Д. Джинс, О. Шмидт) та відмінності між їхніми гіпотезами; сучасні погляди на виникнення Землі; 

форму і розміри Землі; рухи Землі; фази Місяця; способи зображення Землі; материки та частини світу; склад ґрунту, повітря; властивості ґрунту, повітря, води;  

наводить приклади: розчинних і нерозчинних речовин; розчинів у природі; використання води людиною;

описує внутрішню будову Землі; результати власних спостережень і дослідів;

пояснює: зміну дня і ночі; зміну пір року; зміни фаз Місяця; нерівномірність розподілу сонячного світла і тепла на поверхні  Землі; причини сонячного і місячного затемнення; значення масштабу в створенні карт; утворення ґрунту; кругообіг води у природі; значення води, повітря, ґрунту;  значення сонячного світла і тепла для живої природи; 

розрізняє: фази місяця на зображеннях; способи зображення об’єктів на географічних картах;

показує на глобусі та географічній карті: материки і частини світу; найбільші географічні об’єкти (гори, річки, рівнини, моря, океани);  екватор, півкулі, полюси, паралелі і меридіани; 

використовує: додаткові джерела інформації для виконання навчального завдання; вивчену природничо-наукову лексику в самостійних усних повідомленнях;

оцінює власний внесок у діяльність малої групи співробітництва, прагне аргументовано висловлювати власні судження.

	
	Обладнання: глобус; географічні карти; телурій; контурні карти; атласи.

Демонстрації: обертання Землі навколо осі; обертання Землі навколо Сонця за допомогою телурія; залежність освітлення від кута падіння сонячних променів; дослідів, які ілюструють зміну освітлення півкуль Землі впродовж року; фотографії Землі з орбітальних станцій і космічних апаратів, Місяця у різні фази, місячного і сонячного затемнення; дослідів, що демонструють властивості ґрунту, властивості та рух повітря, розчинність речовин. 

Організація спостережень: за повертанням листя і квітів рослин до Сонця;  нагріванням тіл  променями Сонця.
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	Тема 2. Планета Земля як середовище життя організмів

Організм і його властивості. Клітинна будова організмів.

Різноманітність організмів: Рослини, Тварини, Гриби, Бактерії.

Умови життя на планеті Земля.

Середовище життя. Чинники середовища. Вплив на організми  чинників неживої природи.

Пристосування організмів до періодичних змін умов середовища. 

Різноманітність середовищ життя.   

Наземно-повітряне середовище, пристосування живих організмів до життя у ньому. 

Водне середовище життя. Пристосування організмів до   життя у воді. 

Ґрунтове середовище життя. Пристосування організмів до життя у ґрунті.

Вплив на організми чинників живої природи. Взаємозв’язки між організмами. 

Співіснування організмів.

Угруповання організмів. Екосистеми.  

Рослинний і тваринний світ своєї місцевості. 

Практичні заняття 

· Визначення назв найбільш поширених в Україні рослин, грибів, тварин за допомогою атласів-визначників.

· Ознайомлення з найпоширенішими й отруйними рослинами, грибами і тваринами своєї місцевості 

 _____________________________

Міні-проект (за вибором)

· Бактерії корисні та шкідливі.

· Тварини минулого.

Дослідницький практикум

· Дослідження впливу температури, світла і вологості на проростання насіння.

Екскурсія (відповідно до місцевих умов)

до зоопарку, живого куточку, Будинку природи, краєзнавчого музею, на ферму тощо. 
	Учень(учениця):  

називає:  властивості організмів; відмінності рослин, тварин, грибів, бактерій; умови життя на планеті Земля; чинники середовища; основні середовища життя;  склад екосистеми; 

наводить приклади: пристосування організмів до періодичних змін умов середовища (листопад, зимова сплячка, зміна забарвлення хутра, перельоти птахів;); співіснування організмів; природних і штучних екосистем;

описує: пристосування організмів до чинників неживої природи; пристосування організмів до середовища життя; результати власних спостережень і дослідів;

пояснює: як відрізнити живий організм від неживого природного тіла; вплив чинників середовища на живі організми; зв’язок  грибів, бактерій, рослин, тварин у природі; роль рослин, тварин, грибів, бактерій у екосистемах; 

розпізнає найпоширеніші рослини і тварини своєї місцевості; отруйні рослини, гриби, тварини своєї місцевості;

уміє визначати назви рослин, тварин, грибів за допомогою атласів-визначників; 

оцінює значення природних і штучних екосистем у природі та житті людини;

використовує: додаткові джерела інформації для виконання навчального завдання, вивчену природничо-наукову лексику в самостійних усних повідомленнях.



	
	Обладнання:  гербарії; зображення (фотографії,  малюнки) рослин, грибів, тварин, бактерій; атласи-визначники рослин, тварин, грибів.  

Демонстрації: клітинної будови організмів; колекцій зображень (у тому числі електронних) рослин, грибів, тварин, бактерій.

Організація спостережень за основними властивостями живих організмів.
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	Тема 3. Людина на планеті Земля

Людина – частина природи. Зв’язок людини з природою. Зміни в природі, що виникають унаслідок природних чинників і діяльності людини.  

Екологічні проблеми та їх розв’язування (збереження біологічного різноманіття,     боротьба зі знищенням лісів і опустелюванням, захист планети від забруднення різних видів). 

Охорона природи. Червона книга України. Заповідники, заказники, національні парки та їх значення для збереження природи Землі.

Практичні роботи

·  Складання Червоної книги своєї місцевості. 

_____________________________
Міні-проекти (за вибором)

· Чи не перетвориться  Земля на пустелю?

· Будь природі другом!

Дослідницький практикум

· Дослідження екологічних проблем своєї місцевості.
	Учень (учениця):

називає:  джерела забруднення навколишнього середовища; наслідки  забруднення навколишнього середовища; важливі екологічні проблеми своєї місцевості; природоохоронні об’єкти й території свого регіону;

наводить приклади: впливу людини на природу і природи на людину; рослин і тварин своєї місцевості, що їх занесено до Червоної книги України;

пояснює зв’язок людини з природою; зміни в природі, що викликані природними чинниками і діяльністю людини; призначення Червоної книги і природоохоронних територій;

висловлює судження щодо необхідності охорони природи і раціонального використання природних ресурсів;

виявляє бережливе ставлення до природи;

дотримується екологічних норм  поведінки у природі.



	
	Обладнання: Червона книга України.

Демонстрації:  зображень рідкісних рослин та тварин своєї місцевості, що їх занесено до Червоної книги України;  відеоматеріалів про екологічні проблеми та шляхи їх розв’язування, охорону природи, природоохоронні території України.

Організація спостережень: за природоохоронною діяльністю людей у своїй місцевості.


Додаток Б

б і о л о г і я

навчальна програма для  6 – 9  класів

загальноосвітніх навчальних закладів
Затверджено Міністерством освіти і науки, молоді та спорту України

(наказ Міністерства освіти і науки, молоді та спорту України 
від 06.06 2012 р.  № 664 «Про затвердження навчальних програм 
для загальноосвітніх навчальних  закладів ІІ ступеня»)

6 клас

(70 годин – 2 години на тиждень, із них 6 годин – резервних)

	К-ть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів
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	Вступ. 

Біологія – наука про життя.  

Основні властивості живого.

Різноманітність життя (на  прикладах тварин, рослин, грибів, бактерій). Поняття про Віруси. 

Науки, що вивчають життя. Методи вивчення організмів.

 
	Учень/учениця:

називає: 

- основні властивості живого (ріст, розмноження, взаємодія із зовнішнім середовищем);

- відміни живого від неживого; 

- основні групи організмів (рослини, тварини гриби, бактерії);  

-причини різноманітності живих організмів;

- науки, що вивчають життя; 

- методи вивчення організмів

(спостереження, опис, порівняння, експеримент);

наводить приклади:

- застосування біологічних знань у практичній діяльності людини  (медицині, сільському господарстві, у справі охорони природи тощо).
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	Тема 1. Клітина

Клітина - одиниця живого.   

Історія вивчення клітини. Лупа. Мікроскоп.

Будова клітини на світлооптичному та електронно-мікроскопічному рівнях.

Будова рослинної і тваринної клітини.

Надходження речовин у клітину. Утворення нових клітин. Ріст клітин.

Основні положення клітинної теорії. 

Демонстрування

клітин рослин і тварин за допомогою оптичного мікроскопа,  колекцій зображень (у тому числі електронних) клітин рослин і тварин.

Лабораторні дослідження:

Будова клітини листка елодеї.

Рух цитоплазми в клітинах листка елодеї.

Практичні роботи:

1. Будова світлового мікроскопа  та робота з ним.  

2.Виготовлення мікропрепаратів шкірки луски цибулі та розгляд її за допомогою оптичного мікроскопа.


	Учень/учениця:

називає:

- основні функції клітини: ріст, розмноження, обмін з навколишнім середовищем;

- імена вчених, які зробили внесок у вивчення клітини (Р. Гук, Р. Броун, Т. Шванн, М. Шлейден);

- основні елементи світлового мікроскопа (об’єктив, окуляр, дзеркало, предметний столик, гвинт налаштування чіткості);

- речовини, що входять до складу клітин;

- складові частини клітини;

- спільні ознаки рослинної і тваринної клітин;

- відмінності рослинної і тваринної клітин;

- основні положення клітинної теорії;  

описує: 

- історію вивчення клітини;

- результати власних спостережень;

характеризує:

ріст клітин;

пояснює:

- роль хромосом у поділі клітин;

- біологічне значення поділу клітин; 

розпізнає: 

- на малюнках: рослинну і тваринну клітини;
складові частини клітини (клітинну мембрану, цитоплазму, ядро, вакуолю,  хлоропласти, мітохондрії); 

- на мікропрепаратах рослинних клітин: цитоплазму, вакуолю, клітинну оболонку;

уміє:

- налаштувати шкільний оптичний мікроскоп та отримати чітке зображення мікроскопічного об’єкту;

- виготовляти  прості мікропрепарати    рослинних клітин;

дотримується правил:

- роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням;

- виконання рисунків біологічних об’єктів;

робить висновок: 

- всі організми складаються з клітин;

- клітини рослин і тварин мають спільні риси будови;

- клітина була відкрита завдяки винаходу мікроскопа;

- більшість органел клітини помітні лише під електронним мікроскопом.
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	Тема 2. Одноклітинні організми. 

(тема може вивчатись після теми «Гриби») 

Евглена зелена, амеба,   інфузорія - одноклітинні тварини (середовища існування, процеси життєдіяльності, будова, роль у природі). 

Хвороби людини, що викликаються одноклітинними тваринами (на прикладі малярійного плазмодія і дизентерійної амеби).

Хламідомонада, хлорела – одноклітинні рослини (середовища існування, процеси життєдіяльності, будова, роль у природі).

Дріжджі – одноклітинні гриби.  

Бактерії – найменші одноклітинні організми. Будова, поширення, розмноження бактерій. 

Роль  бактерій у природі  та значення в житті людини.

Вольвокс - колоніальний організм. Губка та ульва (зелений морський салат) - багатоклітинні організми. 

Демонстрування

мікропрепаратів одноклітинних організмів; колекцій зображень (у тому числі електронних) одноклітинних, колоніальних організмів, багатоклітинних організмів.

 Лабораторні дослідження

Спостереження інфузорій.  

Міні-проект (за вибором)

Чому скисає молоко?

Корисний йогурт.

Живі фільтри.
	Учень/учениця:

називає: 
- середовища існування одноклітинних організмів; 

- ім’я вченого, який першим побачив одноклітинні організми (А. Левенгук);

- ознаки бактеріальної клітини;

наводить приклади: 

- одноклітинних організмів;

- використання людиною хламідомонади, хлорели, дріжджів, бактерій, губок;
описує:

- будову одноклітинних організмів (на прикладі вивчених);

- результати власних спостережень;

характеризує:
- прояви життєдіяльності в одноклітинних організмів (живлення, дихання, подразливість, розмноження, рух);

- пристосування одноклітинних рослин і тварин до середовищ життя; 
- роль одноклітинних організмів в екосистемах;

- особливості будови вольвоксу, губок, ульви;

порівнює за вказаними ознаками:
- будову і процеси життєдіяльності одноклітинних рослин і тварин;

пояснює:

- різницю між колоніальними і багатоклітинними організмами;
- пристосувальне значення переходу до багатоклітинності;

розпізнає: 

- одноклітинні організми (із числа вивчених) на малюнках та фотографіях;

застосовує знання
 для  профілактики інфекційних та паразитарних  захворювань;  
 дотримується правил

роботи з мікроскопом;

робить висновок: 

- клітини можуть бути самостійними організмами.
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	Тема 3. Рослини 

Рослина – живий організм.

Фотосинтез як характерна особливість рослин. 

Живлення (мінеральне, повітряне) рослин. Дихання рослин. Рухи рослин.

Будова рослини. Клітини рослин. Тканини рослин. Органи рослин. 

Корінь: будова, основні функції (поглинання води та укріплення у ґрунті). 

Пагін: будова, основні функції (фотосинтез, газообмін, ріст, випаровування води, транспорт речовин).

Різноманітність та видозміни вегетативних органів. 

Розмноження рослин: статеве та нестатеве. Вегетативне розмноження рослин.

Квітка - орган статевого розмноження. Суцвіття. Запилення. Запліднення.

Насінина. Плід, поширення плодів.

Поняття про класифікацію рослин. 

Демонстрування: 

- дослідів, що підтверджують: фотосинтез; дихання;  випаровування води; транспорт речовин по рослині; поглинання коренем води; вплив мінеральних речовин на розвиток рослин;

- мікропрепаратів внутрішньої будови кореня, стебла, листка.

Лабораторні дослідження:

будова кореня; 

будова пагона; 

будова бруньки; 

будова цибулини, кореневища, бульби картоплі, коренеплоду (на прикладі моркви); 

будова квітки;

будова насінини; 

будова плода;
Дослідницький практикум

Дослідження процесу росту

вегетативних органів.

Спостереження за розвитком пагона з бруньки.

Транспорт речовин по рослині.

Вегетативне розмноження рослин.

Дослідження умов проростання насіння.

Міні-проект (за вибором):

Листопад.

Квіти і комахи.

Рослини мандрівники.

Рослини хижаки.

 
	Учень/учениця:

називає:

- основні процеси життєдіяльності рослини (ріст, живлення, фотосинтез, дихання, транспорт речовин);

- умови, необхідні для життєдіяльності рослин;

- речовини, необхідні для живлення та дихання рослин;

- умови за яких відбувається фотосинтез;

- ознаки рослинної клітини;

- тканини рослин (твірні, покривні, основні, провідні, механічні) та їх функції;

- вегетативні органи рослини (корінь, пагін: стебло, листок, брунька,) та їх основні функції; 

- відмінності коренеплоду і кореневища; 

- форми розмноження рослин (статеве, нестатеве);
- способи запилення;

- способи поширення плодів;

- умови проростання насінини;

наводить приклади:

- рухів рослин;

- рослин з видозмінами кореня (3-4), 

- рослин з видозмінами пагона  та його частин (3-4);

- способів вегетативного розмноження рослин (3-4);

- рослин з різними типами суцвіть, різними типами плодів, різними способами поширення плодів і насіння (3-4);

описує:

- ріст кореня, пагона;

-  розвиток пагона з бруньки;

- досліди що підтверджують: фотосинтез; дихання;  випаровування води; транспорт речовин по рослині; поглинання коренем води; вплив мінеральних речовин на розвиток  рослин;

- процес запилення, пристосування рослин   до різних способів запилення;

- розвиток рослини з насінини;

- способи поширення плодів і насіння;

- способи поширення плодів і насіння;

- результати власних спостережень;

характеризує:

- автотрофний тип живлення;

- будову кореня у зв’язку з функціями поглинання води та укріплення у ґрунті;

- будову стебла у зв’язку з функцією транспорту речовин;

- будову листка у зв’язку з функціями фотосинтезу, газообміну,  випаровування води;

- бруньку як зачаток пагона;

- коренеплід як видозмінений корінь;

 - цибулину, кореневище, як видозмінені підземні пагони;

-  квітку як орган статевого розмноження рослин;

- запліднення (злиття статевих клітин, утворення зиготи);

порівнює за вказаними ознаками:

- процеси фотосинтезу та дихання;

- статеве і нестатеве розмноження;

пояснює:

- значення кореневої системи;

- роль судин і ситоподібних трубок  у рослині;

- значення мінерального та повітряного живлення в житті рослин;

- значення фотосинтезу,  дихання, випаровування води в житті рослин;

- біологічне значення видозмін вегетативних органів (на прикладах);

- біологічне значення суцвіть, плодів;

розпізнає:

- органи рослини;

- частини пагона, квітки, насінини;

визначає:

- спосіб запилення за будовою квітки;

- спосіб поширення плодів і насіння за особливостями їх будови; 

уміє:

- розмножувати рослини одним із способів вегетативного розмноження;

- пророщувати  насіння;

- фіксувати результати спостережень;

дотримується правил:

- роботи  з мікроскопом та лабораторним обладнанням;

- виконання рисунків біологічних об’єктів;

застосовує знання

для догляду за рослинами;

робить висновок:

- відмінності рослин є наслідком їх здатності  до фотосинтезу;

- видозміни органів рослин мають пристосувальний характер; 

- про зв’язок органів у рослинному організмі.
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	Тема 4. Різноманітність рослин 

Водорості (зелені, бурі, червоні, діатомові). 

Мохи. 

Папороті, хвощі, плауни. 

Голонасінні. 

Покритонасінні (Квіткові).

Сільськогосподарські рослини.  

Екологічні групи рослин (за відношенням до світла, води, температури). 
Життєві форми рослин.

Рослинні угруповання.

Значення рослин для існування життя на планеті Земля.

Значення рослин для людини.


Демонстрування

 гербарних зразків, колекцій зображень (у тому числі електронних) рослин, рослинних угруповань. 

Лабораторні дослідження:

Будова зелених нитчастих водоростей.

Будова моху.

Будова папоротей.

Будова голонасінних.

Практичні роботи:

3. Порівняння будови мохів, папоротей та покритонасінних (квіткових) рослин.

4. Визначення видів кімнатних рослин, придатних для вирощування в певних умовах.

 
Міні-проект (за вибором)

Як утворився торф і кам’яне вугілля?

Викопні рослини.
	Учень/учениця:

називає:

- середовища існування водоростей, мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних і покритонасінних рослин;

- групи рослин, які розмножуються спорами;

- місце утворення спор у мохів, хвощів, плаунів, папоротей;

- групи рослин, які розмножуються насінням;

- місце утворення насіння у голонасінних (на прикладі хвойних) та покритонасінних рослин;

- основні життєві форми рослин;
- основні екологічні групи рослин;
- основні типи рослинних угруповань;
- рідкісні рослини своєї місцевості;

наводить приклади:

- зелених (одноклітинних, нитчастих), бурих, червоних, діатомових водоростей (2-3); 

- мохів, хвощів, плаунів, папоротей (2-3);

голонасінних і покритонасінних рослин (4-5);

- рослин різних екологічних груп (2-3);

- рослин різних життєвих форм (4-5);

- панівних рослин різних рослинних угруповань: лісів, степів, лук, боліт (4-5);

- пристосувань рослин до середовища існування (4-5);

- використання людиною водоростей, мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних і покритонасінних рослин;

- сільськогосподарських рослин;

описує:

- будову тіла водоростей, мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних (на прикладі хвойних) і покритонасінних (квіткових) рослин;

- розмноження водоростей (на прикладі зелених водоростей), мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних і покритонасінних (квіткових) рослин;   

характеризує:

- запліднення рослин, які розмножуються спорами;

- запліднення рослин, які розмножуються насінням;

- значення водоростей, мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних і покритонасінних рослин у природі;

порівнює за вказаними ознаками:

- мохи і водорості;

- мохи і папороті;

- папороті і покритонасінні (квіткові) рослини;

- голонасінні та покритонасінні(квіткові) рослини;

- рослини різних екологічних груп і життєвих форм;

пояснює відповідними прикладами:

- пристосувальне значення різних життєвих форм та екологічних груп рослин;

- зв'язок між складом рослинних угруповань  та умовами середовища;

розпізнає:

 - рослини різних систематичних груп (водоростей, мохів, хвощів, плаунів, папоротей, голонасінних і покритонасінних);

- основні життєві форми рослин;
- рослини різних екологічних груп;
- основні типи рослинних угруповань;

уміє:

- визначати назви рослин  за допомогою атласів-визначників;

- визначати до якої групи належить рослина за ознаками будови тіла;

робить висновок: 

- будова організмів – це результат їх пристосування до умов середовища;

оцінює:

- значення рослин для існування життя на планеті Земля;

- значення рослин для людини.
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	Тема 5. Гриби.

Особливості живлення грибів.

Особливості будови грибів: грибна клітина, грибниця, плодове тіло.

Розмноження та поширення грибів. 

Групи грибів: симбіотичні – мікоризоутворюючі шапинкові гриби; лишайники; 

сапротрофні – цвільові гриби; 

паразитичні (на прикладі трутовиків та збудників мікозів людини).

Значення грибів у природі та  житті людини.

Демонстрування їстівних, отруйних, цвілевих, паразитичних грибів; лишайників.   


Лабораторні дослідження

Будова шапинкових грибів.

Будова цвілевих грибів (за допомогою оптичного мікроскопа)

Практична робота:

5. Розпізнавання їстівних та отруйних грибів   своєї місцевості.

Міні-проект 

Гриби у біосфері та житті людини.
	Учень/учениця:

називає:
- найпоширеніші види грибів своєї місцевості;

- ознаки грибної клітини;

- спільні риси в будові клітин грибів і рослин;  

- спільні риси в будові клітин грибів і тварин; 

- основні групи грибів за їх способом живлення;
- способи розмноження грибів;

- групи лишайників;

наводить приклади:

- використання людиною грибів та лишайників;

- їстівних та отруйних грибів свого краю;

- співіснування грибів з рослинами;

описує:

- особливості живлення грибів;
-  будову грибниці, плодового тіла;

- будову лишайників;

- результати  спостережень цвілевих грибів за допомогою оптичного мікроскопа;

порівнює за визначними ознаками:

- гриби і рослини;

 - цвілеві та шапинкові гриби;
  пояснює:
- взаємозв’язок грибів і вищих рослин;
- співіснування грибів і водоростей у лишайниках;
- роль грибів у екосистемах;
- значення штучного вирощування грибів;

- як відрізнити отруйні гриби (на прикладах видів своєї місцевості);
- негативні наслідки вживання в їжу продуктів, що вражені цвілевими грибами;

розпізнає:

- їстівні та отруйні гриби своєї місцевості;

- накипні,  листуваті, кущисті лишайники;

дотримується правил:

- роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням; 

- виконання рисунків біологічних об’єктів;

застосовує знання для:
- зберігання продуктів харчування;
- профілактики захворювань, що спричиняються грибами; 

- профілактики отруєння грибами;

 оцінює:

- значення грибів та лишайників у біосфері. 
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	Узагальнення 

Будова та життєдіяльність організмів
	Учень/учениця:

називає:

- ознаки основних груп організмів (рослин, грибів, бактерій);

- спільні ознаки клітин рослин, тварин, грибів, бактерій;

- відмінності бактерій від рослин і грибів;

порівнює за визначеними ознаками:

- будову і процеси життєдіяльності основних груп організмів (рослин, грибів, бактерій);

розпізнає:

- представників основних груп організмів на малюнках, фотографіях та за описом;

 робить висновок:

всі організми складаються з клітин ;

 клітині притаманні всі функції, які притаманні живому;




Екскурсії

Різноманітність рослин  свого краю.

Вивчення рослинних угруповань.

7 клас

(70 годин – 2 години на тиждень, , із них  6 годин – резервних)

	К-ть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів
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	Вступ

Тварина - живий організм. Основні відмінності тварин від рослин та грибів. Особливості живлення  тварин. 

Будова тварин: клітини, тканини, органи та системи органів. 

Демонстрування: опудал, вологих препаратів, колекцій зображень (у тому числі електронних) тварин.


	Учень/учениця:

називає:

- середовища існування тварин; 

- прояви життєдіяльності тварин;
- ознаки тваринної клітини;

- тканини тварин;
- органи тварин;  

- системи органів тварин та їх функції;

описує:

- будову тіла тварин;

- відмінності тварин від рослин та грибів;

характеризує:

- живлення тварин; 

порівнює:
- будову клітин тварин і рослин;
- типи живлення: автотрофний і гетеротрофний;

розпізнає: 

- клітини тварин;

- тканини тварин;

висловлює судження
щодо значення зоологічних знань.
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	Тема 1. Різноманітність тварин
Поняття про класифікацію тварин.

Різноманітність тварин.*

Кишковопорожнинні. 

Кільчасті черви. 

Членистоногі: Ракоподібні, 

Павукоподібні, Комахи.

Молюски.

Паразитичні безхребетні тварини.

Хордові (загальна характеристика).

Риби. 

Амфібії. 

Рептилії.

Птахи.

Ссавці.

*[Визначальні ознаки будови,   біологічні особливості, середовища існування, різноманітність, роль у природі та значення в житті людини  тварин зазначених груп]

Демонстрування 

мікропрепаратів, вологих препаратів, колекцій, опудал, колекцій зображень (у тому числі електронних) тварин 

Лабораторні дослідження : 
Зовнішня  будова та  рух кільчастих червив (на прикладі дощового черв’яка або трубочника).

Виявлення ознак пристосованості комах до життя на суходолі.
Вивчення представників різних рядів комах.

Будова мушлі молюсків.

Будова яйця птахів.

Зуби ссавців.

Практичні роботи:

1. Різноманітність членистоногих.

2. Порівняння і визначення   молюсків за будовою мушлі.

3. Екологічні групи птахів.  

4. Особливості зовнішньої будови хребетних тварин у зв’язку з пристосуванням до різних умов існування.                                                                                                                       

Міні-проект (за вибором)

Тварини рекордсмени.

Як утворюються коралові острови?

Як утворюються перлини?

Тварини будівельники.
	Учень/учениця:

[на прикладі зазначених у змісті груп тварин]

називає:

- середовища існування тварин;
- визначальні ознаки будови, які відрізняють   тварин зазначених груп серед інших;

- ознаки хордових тварин;

- рідкісні види України та свого краю;

наводить приклади:

-тварин, які належать до зазначених груп;
- видів тварин, поширених в Україні та своїй місцевості;

- видів тварин, що є паразитами людини та переносниками збудників хвороб; 
- видів тварин, що завдають шкоди сільському господарству;
- комах-запилювачів, одомашнених комах;

розпізнає: 
- тварин на зображеннях, у колекціях;

характеризує:

- визначальні  особливості  способу  життя, розмноження і розвитку тварин зазначених груп;

- різноманітність тварин;

- пристосування тварин до життя у воді;

- особливості будови тварин, зумовлені пристосуванням до життя на суходолі;

- пристосування тварин до польоту;

- пристосування тварин до паразитичного способу життя;

- роль  тварин у екосистемах та значення в житті людини;

визначає:

- риси пристосованості тварин до середовища існування;

застосовує знання: 
- про біологічні особливості паразитичних безхребетних для попередження зараження ними; 

робить висновок:
- особливості будови організму тварин - результат пристосування до умов середовища існування.
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	Тема 2.  Процеси життєдіяльності тварин

Особливості обміну речовин гетеротрофного організму. Живлення і  травлення. Різноманітність травних систем.

Дихання та газообмін у тварин. Органи дихання, їх різноманітність та функції. Значення процесів дихання для вивільнення енергії в клітині.

Транспорт речовин  у тварин.   Незамкнена та замкнена кровоносні системи. Кров, її основні функції.

Виділення, його значення для організму. Форми  виділення у тварин. Органи виділення тварин.

Опора і рух. Види скелету. Значення опорно-рухової системи. Два типи симетрії як відображення способу життя. Способи пересування тварин.

Покриви тіла тварин, їх різноманітність та функції. Захист. Пристосування для активного захисту і нападу.

Подразливість як загальна властивість тварин. Органи чуття їх значення.

Нервова система, її значення і розвиток у різних тварин. 

Поняття про регуляцію діяльності організму тварин.

Розмноження та його значення. Форми розмноження тварин.   Статеві клітини та запліднення. 

Розвиток тварин (з перетворенням та без перетворення). Загальне поняття про регенерацію у тварин. Періоди та тривалість життя тварин. 
Лабораторні дослідження:

Вивчення особливостей покривів тіла тварин.

Вивчення способів дихання тварин (на прикладі хребетних). 

Вивчення реакцій тварин різних груп у відповідь на подразнення.

Вивчення органів чуття тварин.

Визначення віку тварин (на прикладі двостулкових молюсків і кісткових риб).

Практичні роботи:

5.Порівняння будови кровоносної системи хребетних тварин

6.Порівняння будови скелетів хребетних тварин.

7.Порівняння будови головного мозку хребетних тварин.

Міні-проект (за вибором)

Майстерність маскування.

Як бачать тварини.

Турбота про потомство.

Як тварини визначають напрям руху.
	Учень/учениця:

називає:
- процеси життєдіяльності тварин: живлення, дихання, транспорт речовин, виділення, рух,  подразливість, розмноження, ріст і розвиток;
- органи травлення, дихання, кровообігу, виділення;

- типи кровоносної системи;

- види скелета;

-  типи симетрії тіла;

- пристосування тварин для захисту та нападу;
- органи чуття;

- форми розмноження;

- статеві клітини:

- типи розвитку;

описує: 

- способи  живлення, травлення, дихання, виділення, прояву подразливості у тварин;
характеризує:
- різноманітність травної системи  тварин;

- транспорт речовин у тварин різних груп;

- радіальну та двобічну симетрії тіла;

- способи пересування тварин;

- різноманітність покривів тіла тварин;

- особливості нервової системи та органів чуття у різних груп тварин;

- форми розмноження, запліднення тварин;

- прямий та непрямий розвиток; 

пояснює:

- значення живлення, дихання, транспорту речовин, виділення, розмноження, покривів тіла, нервової системи та органів чуття для організму; 

уміє визначати (за зображеннями, описом): 

- тип симетрії тіла тварин;

- тип кровоносної системи; 

- тип і стадію розвитку тварин; 

- системи органів;

- спільні ознаки та відмінності в будові систем органів та окремих органів;

порівнює і зіставляє:

- органи і системи органів у різних груп тварин;

- прояви життєдіяльності у різних груп тварин;

пояснює відповідними прикладами:

- взаємозв’язок  життєдіяльності і будови організму  тварин; 

робить висновок:
- ускладнення будови організму тварин пов’язане  з ускладненням функцій. 
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	Тема 3. Поведінка тварин

Поведінка тварин у природі та методи її вивчення. 

Стратегії поведінки. Інстинкт.  Біологічне значення інстинкту і научіння. Структура поведінкового акту. 

Типи поведінкових реакцій.    Видова схильність до деяких форм поведінки.

Суспільна поведінка тварин. 

Територіальна поведінка. 

Еволюція поведінки тварин, її пристосувальне значення.

Лабораторні дослідження:

Спостереження за поведінкою тварин (вид   визначається учителем).

Практичні роботи:

8. Визначення направленості поведінкових актів тварин (за відеоматеріалами)

Міні-проект (за вибором):

Спільноти тварин.

Чому мігрують тварини.

Як спілкуються тварини.

Як вчаться пташенята.

Як тварини користуються знаряддями праці.


	Учень/учениця:

називає:

- методи вивчення поведінки тварин;

- форми поведінки тварин;                 

- типи поведінкових реакцій тварин;

- стратегії поведінки тварин;

наводить приклади:

- проявів поведінки у тварин;

- способів орієнтування тварин, використання ехолокації;

характеризує:  
- біологічне значення інстинкту та научіння; 

- роль стимулу в поведінкових реакціях; 

- вроджене і набуте в індивідуальному розвитку поведінки; 

пояснює:

- зміни поведінки тварин з часом;

- циклічні зміни поведінки;

- роль минулого досвіду і научання у поведінці; 

- ритуалізацію поведінки; 

- принципи соціальної  поведінки;

- групову поведінку; 

- принципи територіальної поведінки;

спостерігає та описує:

- прояви подразливості у різних груп тварин;
- поведінку тварин;
розпізнає:

направленість поведінкових актів;

робить висновок про

пристосувальне значення поведінки тварин.

	 6
	Тема 4. Організми і середовище існування


Поняття про популяцію, екосистему та чинники середовища.  
Ланцюги живлення і потік енергії.

Взаємозв’язок ланцюги живлення та потік енергії. Співіснування організмів в угрупованнях.  Вплив людини та її діяльності на організми. Екологічна етика.

Основи охорони природи.

Природоохоронні території.

Червона книга України.

Міні-проект :

Як тварини пристосовані до життя в різних умовах.

Заповідні території України.


	Учень/учениця:

називає: 

- чинники середовища існування; 

- причини зменшення чисельності популяції;
- заповідники й заповідні території України;
наводить приклади:
- пристосування тварин до впливу різних чинників середовища (температури, освітленості, вологи);
- форм співіснування організмів в угрупованнях;
- впливу людини на організми;

описує:

- передачу енергії в екосистемі;

- роль організмів у кругообігу речовин (на прикладі кисню, вуглекислого газу, води) у природі і повернення хімічних елементів у середовище;
характеризує:
- взаємодію організмів між собою і середовищем життя;

визначає:

організми як продуценти, консументи, редуценти; 

висловлює судження 

щодо етичного ставлення до природи та охорони природи. 

	2
	Узагальнення 

Подібність у будові та проявах життєдіяльності рослин, бактерій, грибів, тварин - свідчення єдності живої  природи
	Учень/учениця:

називає:

- ознаки основних груп організмів (рослин, тварин, грибів, бактерій);

порівнює:

- будову і процеси життєдіяльності основних груп організмів (рослин, тварин, грибів, бактерій);

розпізнає:

- представників основних груп організмів на малюнках, фотографіях та за описом;

 робить висновок:

- про єдність живої природи.


Екскурсії

Різноманітність тварин свого краю.

Пристосованість рослин і тварин до сумісного життя в природному угрупованні.

8 клас

(70 годин – 2 години на тиждень, із них 4 години – резервних)

	К-ть год
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	4


	Вступ 

Організм людини як біологічна система. 

Різноманітність клітин організму людини. Тканини. Органи. Фізіологічні системи. Регуляторні системи організму людини.

Біосоціальна природа людини. Значення знань про людину для збереження її здоров’я.

Демонстрування 

муляжів органів людини.

 Лабораторне дослідження

Ознайомлення з препаратами  тканин людини
	Учень/учениця:

називає:
- тканини, органи та фізіологічні системи організму людини;

- основні механізми нервової і гуморальної регуляції фізіологічних функцій організму;
- відмінності між нервовою і гуморальної регуляцією фізіологічних функцій організму;
наводить приклад:

- різних типів клітин; 
розпізнає:

- органи та системи органів людини;

- типи тканин;

описує:

- як здійснюються рефлекси;

характеризує: 

- клітинну будову організму людини;
- типи тканин;

- регуляцію фізіологічних функцій організму;

порівнює та  зіставляє 
органи і системи органів в організмі людини й інших організмах; 

дотримується правил:

роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням;

 висловлює судження:
- про організм людини як біологічну систему

- щодо  значення знань про людину для збереження її здоров’я. 
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	Тема 1.  Обмін речовин та перетворення енергії в організмі людини

Обмін речовин та перетворення енергії в організмі людини – основна властивість живого.

Їжа та її компоненти. 

Склад харчових продуктів. 

Значення компонентів харчових продуктів. 

Харчові добавки та їх значення. 

Харчові та енергетичні потреби людини. 

Дослідницький практикум

Самоспостереження за співвідношенням ваги і росту тіла. 

Навчальний проект

Збалансоване харчування
	Учень/учениця:
називає:
- компоненти їжі;

наводить приклади:

- вітамінів;

- характеризує: 

- склад харчових продуктів;
- їжу як джерело енергії;

- обмін речовин та перетворення енергії в організмі людини;

- харчові та енергетичні потреби людини; 

- значення харчових добавок;

пояснює: 
- функціональне значення для організму білків, жирів, вуглеводів, вітамінів, води і мінеральних речовин; 

застосовує знання для: 
- обґрунтування способів збереження вітамінів у продуктах харчування;

- аналізу харчового раціону;

 - складання харчового раціону відповідно до енергетичних витрат  організму;

висловлює судження

щодо значення збалансованого харчування. 
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	Тема 2. Обмін речовин та травлення.

Харчування та обмін речовин.   

Огляд будови травної системи. 

Процес травлення.

Регуляція травлення 

Харчові розлади та їх запобігання.

Демонстрування  

моделей зубів; 

муляжів органів травлення;  дослідів, що виявляють дію шлункового соку на білки.


Лабораторні дослідження

Будова зуба (за муляжами, моделями)

Дослідницький практикум

Дія ферментів слини на крохмаль.


  
	Учень/учениця:

називає:
- органи травної системи;
- травні залози; 

характеризує: 
- обмін речовин;
- функції органів травлення; 

- будову і функції зубів;

- процеси ковтання, травлення, всмоктування; 

- нервово-гуморальну регуляцію роботи  системи травлення;
пояснює: 

- роль травних ферментів;
- роль печінки і підшлункової залози в травленні;

- значення зубів у травленні;
- значення мікрофлори кишечнику;

- негативний вплив на травлення алкогольних напоїв та тютюнокуріння;
спостерігає та описує:
- дію ферментів слини на крохмаль, шлункового соку на білки;

розпізнає: 
- органи травлення;

застосовує знання для: 

- профілактики захворювань зубів,  захворювань органів травлення, харчових отруєнь; 

дотримується правил:

виконання рисунків біологічних об’єктів;
висловлює судження:

- щодо значення знань про функції та будову травної системи для збереження здоров’я.
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	Тема 3. Дихання

Значення дихання.   Система органів дихання. 

Газообмін у легенях і тканинах. 

Дихальні рухи. 

Нейрогуморальна регуляція дихальних рухів.

Профілактика захворювань дихальної системи. 

Демонстрування 

муляжів  легень, моделі гортані; 

моделі, що пояснює вдих і видих; 

досліду з виявлення вуглекислого газу у повітрі, що видихається; 

спірометра;

вимірювання життєвої ємності легень 


	Учень/учениця:

називає: 

- етапи дихання;
- органи дихання; 
характеризує: 

- будову і функції органів дихання; 

- процес утворення голосу та звуків мови;
- процеси  газообміну у легенях та тканинах;

- процеси вдиху та видиху;

- життєву ємність легень;
- нейрогуморальну регуляцію дихальних рухів;

пояснює:

- значення дихання;
- взаємозв’язок будови і функцій органів дихання; 
- вплив оточуючого середовища на дихальну систему;

- негативний вплив куріння на органи дихання; 
порівнює та обґрунтовує: 
- різницю складу повітря, що вдихається і видихається;

- газообмін у легенях і тканинах;

розпізнає: 
- органи дихання;
застосовує знання для:
- профілактики захворювань органів дихання;
висловлює судження:

- щодо значення знань про функції та будову дихальної системи для збереження здоров’я. 

	7
	Тема 4. Транспорт  речовин 

Внутрішнє середовище організму. Кров, її склад та функції. Лімфа.

Зсідання крові. Групи крові та переливання крові.

Система кровообігу. 

Будова та функції кровоносних судин. Рух крові.  

Серце: будова та функції. Робота серця.

Серцево-судинні хвороби та їх профілактика.

Демонстрування 

муляжів серця, кровоносних судин; 

вимірювання   артеріального тиску.


Лабораторні дослідження:

Вимірювання частоти серцевих скорочень

Практична робота

1.Мікроскопічна будова крові людини.

Дослідницький практикум

Самоспостереження за частотою серцевих скорочень упродовж доби, тижня.

 
	Учень/учениця:
називає:
- склад і функції крові, лімфи;

- кровоносні судини;

- фактори, які впливають на роботу серцево-судинної системи;

описує:
- внесок вітчизняних та зарубіжних вчених у вивченні кровоносної системи;  

характеризує:
- плазму крові;

- будову і функції еритроцитів, лейкоцитів, тромбоцитів;
- зсідання крові як захисну реакцію організму; 
- групи крові: система АВО, резус-фактор;
- особливості будови та властивості серцевого м’яза;

- будову і роботу серця;
- серцевий цикл;
- автоматію роботи серця; 
- будову кровоносних судин;
- велике і мале кола кровообігу;
- рух крові по судинах;
- артеріальний тиск крові;

пояснює:

- взаємозв’язок будови і функцій еритроцитів, кровоносних судин, серця;
- причини порушення артеріального тиску;

- значення лімфи, тканинної рідини;

- роль внутрішнього середовища в життєдіяльності організму людини;

порівнює:

· будову артерій,вен і капілярів;

розпізнає на малюнках і фотографіях:
- клітини крові; 

- органи кровообігу;

- елементи будови серця;

обґрунтовує:
- правила  надання першої допомоги при кровотечах;
спостерігає та описує:
- мікроскопічну будову крові людини;
застосовує знання: 
- для профілактики серцево-судинних хвороб; 
уміє:

вимірювати  пульс;

дотримується правил:

роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням;

виконання рисунків біологічних об’єктів;

висловлює судження

 щодо значення знань про функції та будову кровоносної системи для збереження здоров’я. 

	4
	Тема 5. Виділення. Терморегуляція.

Виділення- важливий етап обміну речовин.  

Будова і функції сечовидільної системи.

Захворювання нирок та їх профілактика. 

Значення і будова шкіри. Терморегуляція. 

Демонстрування 

моделей будови шкіри, нирки.

Лабораторна робота 2.Вивчення будови шкіри у зв’язку з її функціями  

Проект
Визначення типу шкіри на різних ділянках обличчя та відповідних правил догляду за шкірою  
 
	Учень/учениця:

називає:

- органи виділення; 

- органи та функції сечовидільної системи;
розпізнає: 
- складові шкіри;

- органи сечовидільної системи; 
характеризує: 

- будову і функції нирок;
- регуляцію сечовиділення

- роль нирок у здійсненні водно-сольового обміну;

- чинники, що впливають на функції нирок ;
негативний вплив алкогольних напоїв на функції нирок;

-  будову і функції шкіри;

- роль шкіри у виділенні продуктів життєдіяльності;

- роль крові у виведенні кінцевих продуктів обміну речовин;

- роль шкіри в регуляції температури тіла:
- рефлекторний характер терморегуляції;

пояснює:

- біологічне значення виділення продуктів обміну речовин; 
- причини теплового і сонячного удару;

встановлю взаємозв’язок 

між будовою і функціями шкіри
застосовує знання для профілактики:

- захворювань сечовидільної системи.
- захворювань шкіри;

- теплового і сонячного удару та  надання першої допомоги; 

 висловлює судження про 

значення шкіри у пристосуванні організму до умов навколишнього середовища.

	6
	Тема 6. Опора та рух

Значення   опорно-рухової системи, її будова та функції. Кістки, хрящі. 

Огляд будови скелета. З’єднання кісток.

Функції і будова скелетних м’язів.  Робота м’язів.   Втома м’язів. Регуляція діяльності м’язів. 

Основні групи скелетних м’язів.

Розвиток опорно-рухової системи людини

Демонстрування

скелета людини та ссавців;     скелета кінцівок людини; кісток, різних з формою, хребців;

декальцинованої та випаленої кісток. 

Лабораторні дослідження

Вивчення мікроскопічної будови кісткової, хрящової та м’язової тканин. 

Дослідження розвитку втоми при статичному і динамічному навантаженні. 

 Дослідження впливу ритму і навантаження на розвиток втоми. 

Проект (за вибором)

Гіподинамія – ворог сучасної людини

Рухова активність - основа фізичного здоров’я
	Учень/учениця:

називає:
- частини опорно-рухової системи;

- відділи скелета;

- види кісток;
- типи з’єднання кісток; 

- особливості скелета людини, зумовлені прямоходінням;
- основні групи скелетних м’язів;
розпізнає (на малюнках, муляжах, власному організмі):
- види кісток, частини скелета, типи з’єднання кісток, групи скелетних м’язів;

- описує:
- будову: відділів скелета, кісток, скелетних м’язів; 
характеризує:
- функції опорно-рухової системи;
- тканини: кісткову, хрящову, посмуговану м’язову;
- ріст та вікові зміни складу кісток;
- процес скорочення м’язів;
- механізми стомлення м’язів;
пояснює:

- значення фізичних вправ для правильного формування скелету ті м’язів;

· вплив оточуючого середовища і способу життя на утворення і розвиток скелета;

порівнює:

- скелет людини і ссавців;
застосовує знання для: 
- попередження травм і захворювань  опорно-рухової системи;
- надання першої допомоги при ушкодженнях опорно-рухової системи;

дотримується правил:

роботи з мікроскопом та лабораторним обладнанням;

виконання рисунків біологічних об’єктів;

висловлює судження про 

роль рухової активності для збереження здоров’я.

	7
	Тема 7.  Зв’язок організму людини із зовнішнім середовищем. Сенсорні системи

Загальна характеристика сенсорних систем. Будова аналізаторів. 

Зорова сенсорна система. Око. Захист зору. 

Слухова сенсорна система. Вухо. Захист слуху.  

Сенсорні системи смаку, нюху, рівноваги, руху, дотику, температури, болю.

Демонстрування

розбірних моделей ока, вуха. 

Лабораторні дослідження
Визначення акомодації ока.
Виявлення сліпої плями на сітківці ока.

Вимірювання порогу слухової чутливості.

Дослідження температурної адаптації рецепторів шкіри.


	Учень/учениця:

називає:
- основні сенсорні системи; 

- частини аналізатора;
характеризує:
- особливості будови і функції зорової, слухової  сенсорних систем; 
- сенсорні системи рівноваги, нюху, смаку, руху, дотику, температури, болю;
- процеси сприйняття: світла, кольору, простору, звуку, запаху, смаку, рівноваги тіла; 

пояснює:

- роль сенсорних систем у забезпеченні зв’язку організму із зовнішнім середовищем.

встановлює взаємозв’язок:
 між будовою і функціями: ока, вуха;
застосовує знання для:
- дотримання правил профілактики порушення зору, слуху та попередження захворювань органів зору й слуху;
висловлює судження:

про значення сенсорних систем для забезпечення процесів життєдіяльності організму 

	7
	Тема 8.  Зв’язок організму людини із зовнішнім середовищем. Нервова система

Нейрон. Рефлекс. Рефлекторна дуга. 

Будова нервової системи. Центральна і периферична нервова система людини. Спинний мозок.  

Головний мозок.

Обробка інформації в центральній нервовій системі.

Вегетативна нервова система 

Профілактика захворювань нервової системи. 

Лабораторні дослідження Вивчення будови спинного та головного мозку людини (за муляжами, моделями,   пластинчастими препаратами).


	Учень/учениця:

 називає: 
- компоненти центральної й периферичної нервової системи; 

- відділи головного мозку;

- частини рефлекторної дуги;

- функції спинного мозку;

- функції головного мозку та його відділів;

- функції соматичної нервової системи;
- функції вегетативної нервової системи
(симпатичної та парасимпатичної);
- фактори, які порушують роботу нервової системи; 

описує: 

- будову нейрона;

- шлях нервового імпульсу по рефлекторній дузі;

- будову головного мозку;
- будову спинного мозку;
характеризує:

- нервову регуляцію рухової активності людини;

- роль кори головного мозку в регуляції довільних рухів людини;
- роль вегетативної нервової системи в роботі внутрішніх органів людини;

застосовує знання для:

- профілактики нервових захворювань;
- дотримання режиму праці й відпочинку; 

висловлює судження:

 щодо значення нервової системи для забезпечення взаємозв’язку між органами та узгодження  функцій організму зі змінами довкілля.

	7
	Тема 9.  Вища нервова діяльність

Поняття про вищу нервову діяльність та її основні типи.

Умовні та безумовні рефлекси.

Інстинкти. 

Мова. Навчання та пам’ять. Мислення та свідомість.

Сон. Біоритми.

Лабораторне дослідження

Визначення реакції зіниць на світло.  

Дослідження різних видів пам’яті.

Дослідницький практикум

Визначення особистого типу вищої нервової діяльності
	Учень/учениця:
називає:

- нервові процеси (збудження, гальмування);

- показники  нервових процесів(сила, рухливість, урівноваженість);

- основні типи вищої нервової діяльності людини;
- види пам’яті;
- види сну;

- причини біоритмів;
наводить приклади: 
- інстинктивної та набутої поведінки людини;

- умовних та безумовних рефлексів людини;

 - біоритмів людини;
описує:

-  внесок вітчизняних  науковців у вивчення вищої нервової діяльності;
характеризує:

- фізіологічні основи мовлення;
- особливості  вищої нервової діяльності людини; 
- інстинктивну та набуту поведінку людини;
- види навчання, види пам’яті;

- сон як функціональний стан організму;

порівнює:

- умовні й безумовні рефлекси;

- першу і другу сигнальні системи;

пояснює:

- значення другої сигнальної системи;
- роль кори головного мозку в мисленні;
- пристосувальну роль поведінки людини; 

- модифікації інстинктивної поведінки людини; - причини індивідуальних особливостей поведінки людини;
- біологічне значення сну;

- значення біоритмів;
застосовує знання для: 

- дотримання правил розумової діяльності; 

висловлює судження про:

- роль самовиховання у формуванні особистості; 
- вплив соціальних факторів на формування особистості; 
робить висновок:
- про біосоціальну природу людини.

	7
	Тема 9. Регуляція функцій організму

Гомеостаз і регуляція функцій організму.

Нервова регуляція.

Гуморальна регуляція.
Гормони. 
Ендокринна система. Залози внутрішньої та змішаної секреції. Профілактика захворювань ендокринної системи. 
Імунна система. Імунітет. Специфічний і неспецифічний імунітет. Імунізація.

Алергія. СНІД.

Взаємодія регуляторних систем організму.


	Учень/учениця:

називає:

- види  імунітету;
- органи, що беруть участь у забезпеченні

імунітету;
- залози внутрішньої та змішаної секреції;
- місце розташування ендокринних залоз в організмі людини;

характеризує:
- нейрогуморальну регуляцію фізіологічних функцій організму;
- вплив гормонів на процеси обміну в організмі;

- імунні реакції організму; 
пояснює:

- роль нервової системи в регуляції функцій ендокринних залоз;

 - роль ендокринної системи в розвитку стресорних реакцій;
- значення  ендокринної системи в підтриманні гомеостазу і адаптації організму;
- роль саморегуляції у підтриманні гомеостазу;

порівнює:
- регуляторні системи організму;
застосовує знання для:
- профілактики йододефiциту в організмі та інших захворювань, пов’язаних із порушенням функцій ендокринних залоз;

робить висновок:

- про взаємодію регуляторних систем організму;

- нервово-гуморальна регуляція – основа цілісності організму.

	4
	Тема 10.  Розмноження та розвиток людини.

Будова та функції  репродуктивної системи. Статеві клітини. Запліднення. Менструальний цикл. 

Вагітність. Ембріональний період розвитку людини. Плацента, її функції.

Постембріональний розвиток людини. 

Репродуктивне здоров’я.
 Лабораторне дослідження

Будова статевих клітин.
	Учень/учениця:

називає:
- функції статевих залоз людини;

- первинні та вторинні статеві ознаки людини; 
- періоди онтогенезу людини;
описує: 
- будову статевих клітин;
- процес запліднення;
- розвиток зародка і плода;
- розвиток дитини після народження; 
характеризує:

- функції плаценти;
- вплив факторів середовища та способу життя батьків на розвиток плода;

- вплив нікотину, тютюнового диму, алкоголю на розвиток плода; 

- статеве дозрівання;
- особливості підліткового віку;
пояснює:
- роль ендокринної системи в регуляції гаметогенезу, овуляції, вагітності, постембріонального розвитку людини;

- необхідність збереження репродуктивного здоров’я; 
застосовує знання для:
- запобігання хворобам, що передаються статевим шляхом, та попередженню ВІЛ-інфікування;

виявляє ставлення

до здорового способу життя як необхідної умови збереження здоров’я та народження здорової дитини

	1
	Узагальнення

Цілісність організму людини
	Учень/учениця:

називає:

- функції, що підтримують цілісність організму;

- способи підтримання гомеостазу;

характеризує:

- інтегруючу функцію кровоносної, нервової та ендокринної систем;
пояснює:

- як забезпечується цілісність організму людини.

 


9 клас

(70 годин – 2 години на тиждень, із них 3 години – резервних)

	К-ть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги щодо рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	1


	Вступ 

Біологія як наука. Предмет біології, її основні галузі та місце серед інших наук. Рівні організації біологічних систем. Основні методи біологічних досліджень.


	Учень/учениця:

 називає:

- основні галузі біології;
- рівні організації життя;

наводить приклади:

- біологічних систем, що знаходяться на різних рівнях організації;

 характеризує:

- методи біологічних досліджень (описовий, експериментальний, моделювання); 

пояснює:

- зв’язок біології з іншими природничими і гуманітарними науками;

висловлює судження:

- про значення біологічних знань  у життєдіяльності людини
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	Тема 1. Хімічний склад клітини та біологічні молекули

Вода та її основні фізико-хімічні властивості. Інші неорганічні сполуки. Органічні молекули. Біологічні макромолекули – біополімери. 

Білки, їхня структурна організація та основні функції. 

Ферменти, їхня роль в клітині.

Вуглеводи та ліпіди. 

Нуклеїнові кислоти. Роль нуклеїнових кислот як носія спадкової інформації. 

Макроергічні сполуки, АТФ. Поняття про перетворення енергії та реакції синтезу в біологічних системах. Молекулярні мотори.
Лабораторні дослідження:

Вивчення властивостей ферментів.

Практичні роботи

№ 1.  Розв'язання елементарних вправ зі  структури білків та нуклеїнових кислот.
	Учень/учениця:

називає:

- органічні та неорганічні речовини, що входять до складу  організмів;

-  характеризує:

- будову, властивості та біологічну роль води; 

- будову, властивості та  біологічну роль  ліпідів;

- будову, властивості та біологічну роль  вуглеводів;  

- будову, властивості та функції білків і нуклеїнових кислот;  

- структурні рівні організації білків;

пояснює:

- необхідність зовнішніх джерел енергії для існування біологічних систем;

- роль білків у життєдіяльності організмів; 

- роль АТФ у життєдіяльності організмів;

- роль нуклеїнових кислот у спадковості організмів;

встановлює зв’язки:

- між будовою та функціями білків;

- між будовою та функціями ДНК;

спостерігає та описує:

- властивості органічних молекул; 

- дію ферментів;   

розв’язує:

- елементарні вправи з молекулярної біології  (структура білків та нуклеїнових кислот);  

висловлює судження про:

- необхідність різних продуктів харчування у раціоні людини; 

робить висновки:

- про єдність  хімічного складу організмів та спільність складу хімічних елементів у живій та неживій природі;

- про відмінності у складі хімічних сполук між живою та неживою природою.

	6
	Тема 2. Структура клітини

Методи дослідження клітин, типи мікроскопії. 

Структура еукаріотичної клітини: клітинна мембрана, цитоплазма та основні клітинні органели. 

Ядро, його структурна організація та функції. 

Типи клітин та їхня порівняльна характеристика: прокаріотична та еукаріотична клітина, рослинна та тваринна клітина. 

Демонстрування моделей –аплікацій, що ілюструють будову клітини, мікропрепаратів клітин рослин і тварин.

Лабораторні дослідження

Рух цитоплазми в клітинах рослин.

Явище плазмолізу та деплазмолізу у рослинній клітині.

 Лабораторні роботи 

1. Вивчення будови клітин.

2. Вивчення структурно-функціональної різноманітності клітин.


	Учень/учениця:

називає:

- методи дослідження клітин;

- типи організації клітин;

- складові цитоплазми;

- основні клітинні органели та їхні функції;

- основні компоненти та функції ядра;

наводить приклади:
- про- та еукаріотичних організмів;

- рухів клітин і внутрішньоклітинних рухів;

розпізнає:

- компоненти клітин на схемах та електронних мікрофотографіях;

 характеризує:

- будову та функції органел;

- будову  та функції ядра; 

- хімічний склад ядра та клітинної мембрани;

пояснює:

- роль мембран у життєдіяльності клітин;

порівнює:

- будову клітини прокаріотів і еукаріотів;

- будову клітин рослин, тварин, грибів;

встановлює зв’язки:

- між будовою та функціями клітинної мембрани;

спостерігає та описує:

- рух цитоплазми у клітинах рослин;

обґрунтовує:

- взаємозв'язок клітини із зовнішнім середовищем;

дотримується правил:
- виготовлення мікропрепаратів та розгляду їх за допомогою мікроскопа;   

застосовує знання про:

- будову клітин для доказу єдності органічного світу;

робить висновок:

- про загальний план будови клітин прокаріотів і еукаріотів та їх особливості;

висловлює судження про:

- роль клітини як елементарної структурної одиниці живих систем;
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	Тема 3. Принципи функціонування клітини

Обмін речовин та енергії. Основні шляхи розщеплення органічних речовин в живих організмах.

Біохімічні механізми дихання. 

Фотосинтез: світлова та темнова фаза. Хемосинтез. 

Базові принципи синтетичних процесів у клітинах та організмах.

Лабораторні дослідження 

Виділення кисню зеленою рослиною в процесі фотосинтезу


	Учень/учениця:

називає: 

- процеси обміну речовин та енергії, які відбуваються в цитоплазмі клітини;

- органели клітини, де відбувається дихання та фотосинтез; 

наводить приклади:

- процесів розщеплення органічних речовин;

характеризує:

- процеси гліколізу, фотосинтезу, клітинного дихання;

пояснює:

- зелений колір рослин;

- біологічне значення гліколізу та аеробного дихання;

- значення фотосинтезу, його планетарну роль; 

порівнює:

- світлову фазу фотосинтезу і аеробне дихання;

- процеси фотосинтезу та хемосинтезу; 

спостерігає та описує:

- виділення кисню зеленою рослиною в процесі фотосинтезу;

застосовує знання про:

- обмін речовин в клітинах для доказу єдності органічного світу;

- процеси життєдіяльності клітини для мотивації здорового способу життя;

висловлює судження про:

 - роль фотосинтезу в забезпеченні живих організмів органічними речовинами та енергією;

- значення функціональних змін у діяльності клітин та їх загибелі у виникненні захворювань  людини;
робить висновок:

- про зв’язок пластичного і енергетичного обмінів у клітині;

- про схожість процесів обміну речовин, що відбуваються  в клітинах організмів різних царств живої природи.
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	Тема 4. Збереження та реалізація спадкової інформації.

Гени та геноми. Будова генів та основні компоненти геномів про- та еукаріотів.

Транскрипція та основи її регуляції. Основні типи РНК.

Генетичний код. Біосинтез білка. 

Подвоєння ДНК; репарація пошкоджень ДНК. 

Ділення клітин: клітинний цикл, мітоз та мейоз. Рекомбінація ДНК. Генетичне та епігенетичне спадкування.
Статеві клітини та запліднення. Закономірності індивідуального розвитку.

Лабораторні дослідження:

 Вивчення фаз мітозу (на прикладі клітин кореня цибулі) 

Вивчення стадій перебігу ембріогенезу (на прикладі амфібій)

Практичні роботи

 1.Розв’язування елементарних вправ з реплікації, транскрипції та трансляції 


	Учень/учениця:

називає: 

- типи  генів та інших компонентів геному;

- етапи реалізації спадкової інформації;

- основні шляхи регуляції реалізації спадкової інформації;

- фази мітозу і мейозу; 

- періоди онтогенезу у багатоклітинних організмів;

наводить приклади:

- застосування принципу комплементарності нуклеотидів;

формулює  означення понять:

- ген, геном, генетичний код, транскрипція, трансляція, реплікація;
характеризує: 

- процес транскрипції;

- генетичний код та його значення в біосинтезі білків;

- процес біосинтезу білка;

- процес реплікації ДНК;
- хімічний склад, будову і функції хромосом;

- процеси мітозу та мейозу в еукаріотів;

- етапи клітинного циклу;

- етапи онтогенезу у рослин і тварин;

порівнює:

- процеси транскрипції і реплікації;

- процеси мітозу і мейозу;

застосовує знання:

- про механізми реалізації спадкової інформації для пояснення подібності між спорідненими організмами;

висловлює судження про:

- формування зовнішніх ознак організму як результат складної взаємодії між продуктами різних генів;

робить висновок: 
- про визначну роль спадкового апарату клітини в її життєдіяльності та визначенні її властивостей.
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	Тема 5. Закономірності успадкування ознак

Класичні методи генетичних досліджень. Генотип та фенотип. Алелі. Закони Менделя. 

Ознака як результат взаємодії генів. 

Зчеплення генів. Кросинговер. 

Генетика статі й успадкування, зчеплене зі статтю. 

Форми мінливості. 

Мутації: види мутацій, причини та наслідки мутацій. 

Спадкові захворювання людини. Генетичне консультування.

Сучасні методи молекулярної генетики.

Демонстрування схем схрещування, що ілюструють основні генетичні закономірності.

Лабораторні дослідження

Вивчення мінливості у рослин і тварин.

Практичні  роботи

2. Складання схем схрещування.


	Учень/учениця:


називає:

- методи генетичних досліджень;

- форми мінливості;

- мутагенні фактори;

- види мутацій; 

- спадкові захворювання людини;

наводить приклади: 

- спадкової мінливості;

- неспадкової мінливості;

- мутацій;

- взаємодії генів; 

- визначення статі;

формулює означення понять:

- алель, генотип, фенотип,  домінантний та рецесивний алелі, гомозигота, гетерозигота; 

характеризує:
- закони Менделя;

- феномен зчеплення генів у хромосомах;

- успадкування, зчеплене зі статтю;

- комбінативну, мутаційну, модифікаційну мінливість;

пояснює: 

значення генотипу й умов середовища для формування фенотипу;

 порівнює:
- гомозиготу і гетерозиготу; 

- спадковість і мінливість організму;

- модифікаційну та мутаційну мінливість;

застосовує знання для:
- складання схем схрещування, 

- розв’язування типових задач з генетики;

- оцінки спадкових ознак у родині і планування родини;

- обґрунтування заходів захисту від впливу мутагенних факторів;

висловлює судження про:

- значення знань про спадковість і мінливість у життєдіяльності людини;

- важливість генетичного консультування та  молекулярних методів діагностики у сучасній генетиці;

- вплив на потомство шкідливих звичок (тютюнопаління, вживання алкоголю, наркотичних речовин).
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	Тема 6. Еволюція органічного світу

Популяції живих організмів та їх основні характеристики. Популяційна генетика. 

Еволюційні фактори. Механізми первинних еволюційних змін.

Механізми видоутворення.

Розвиток еволюційних поглядів. Теорія Ч. Дарвіна.  

Докази еволюції живої природи. Роль палеонтології, молекулярної генетики в обґрунтуванні теорії еволюції. 

Еволюція людини. Механізми антропогенезу. Етапи еволюції людини. 

Світоглядні та наукові погляди на походження та історичний розвиток життя.


	Учень/учениця:

називає: 

- основні характеристики популяції;

- докази еволюції;

- фактори еволюції; 

- види природного добору;
- етапи еволюції людини;

наводить приклади:
- адаптацій організмів до умов середовища;

формулює означення понять: 

- конвергенція, дивергенція, паралелізм;

характеризує:
- розвиток поглядів на походження різноманіття живих істот;

- основні положення сучасної теорії еволюції;

- популяцію як елементарну одиницю еволюції;

- елементарні фактори еволюції;

- критерії виду;

- способи видоутворення;

пояснює:
- різноманіття організмів як результат еволюції;

порівнює:
- штучний і природний добір,

- географічне і екологічне видоутворення;

аналізує: 

- різні погляди на виникнення життя на Землі;

висловлює судження про:

- співвідношення біологічних та соціокультурних факторів у розвитку людини.
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	Тема 7.  Біорізноманіття 

Основи еволюційної філогенії та систематики. 

Основні групи організмів: віруси, бактерії, археї, еукаріоти. 

Огляд основних еукаріотичних таксонів.  

Практичні роботи

3.Порівняння будови та процесу розмноження клітинних та неклітинних форм життя.


	Учень/учениця:

називає:
- таксономічні одиниці; 

- основні групи організмів;

характеризує:

· основні принципи біологічної систематики;

робить висновок:

-  про єдність органічного світу, що проявляється через його розмаїття. 
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	Тема 8.  Надорганізмові біологічні системи

Поняття про екосистему. Різноманітність екосистем. 

Харчові зв’язки,  потоки енергії та колообіг речовин у екосистемах. 

Біотичні, абіотичні  та антропогенні фактори. 

Стабільність екосистем та причини її порушення. 

Біосфера як цілісна система. 

Захист та збереження біосфери, основні заходи щодо охорони оточуючого середовища.

Практичні роботи 

4.Розв’язування задач з екології.

 Проект

Виявлення рівня антропогенного впливу в екосистемах своєї місцевості.


	Учень/учениця:

називає:
- екологічні фактори;

наводить приклади:
- угруповань, екосистем;

- пристосованості організмів до умов середовища;

- ланцюгів живлення;

характеризує:
- середовища існування організмів;

- структуру і функціонування екосистем; 

- взаємодію організмів в екосистемах;

- ланцюги живлення;

- правило екологічної піраміди;

- біосферу та її функціональні компоненти;

пояснює:
- зв’язки між організмами в екосистемі;

- роль продуцентів, консументів, редуцентів у штучних і природних екосистемах;

- значення колообігу речовин у збереженні екосистем;

- роль заповідних територій у збереженні біологічного різноманіття, рівноваги в біосфері; 

порівнює:
- різні середовища життя;

- природні та штучні екосистеми;

застосовує знання:
- про особливості функціонування популяцій, екосистем, біосфери для обґрунтування заходів їх охорони, прогнозування наслідків впливу людини на екосистеми, визначення правил своєї поведінки в сучасних умовах оточуючого середовища;

робить висновок:

- про цілісність і саморегуляцію живих систем;

-  про значення охорони природних угруповань для збереження рівноваги у біосфері.
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	Тема 9. Біологія як основа біотехнології та медицини

Одомашнення рослин та тварин. Поняття про селекцію.

Огляд традиційних біотехнологій. 

Основи генетичної та клітинної інженерії. 

Роль генетичної інженерії в сучасних біотехнологіях і медицині. Генетично-модифіковані організми. 

Практичні роботи

5.Порівняння природного, штучного добору та генетичної модифікації.

 
	Учень/учениця:

називає: 
- методи селекції;

- завдання та основні напрямки сучасної біотехнології;

наводить приклади:
 - речовин (продукції), які одержують методами генної інженерії;
характеризує: 

- методи сучасної біотехнології; 
- переваги та можливі ризики використання генетично-модифікованих організмів;
описує: 

- можливості діагностики спадкових хвороб людини;

порівнює:
- класичні методи селекції з сучасними біотехнологічними підходами;

застосовує знання для оцінки:
- можливих позитивних і негативних наслідків застосування сучасних біотехнологій;
висловлює судження про:

- можливості використання генетично модифікованих організмів; 

- моральні й соціальні аспекти біологічних досліджень.


 Екскурсії Історія розвитку життя на Землі (до краєзнавчого музею).

 Вивчення біорізноманіття (на прикладі своєї місцевості).

Програма для загальноосвітніх навчальних закладів “Біологія” 8-9 класи (навчання 2015-2016 н.р.) /Затверджено Міністерством освіти і науки України.

8-й клас

(70 год, 2 год на тиждень, із них 10 год — резервні)
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	ВСТУП
Тваринний світ складова частина природи. Різноманітність тварин та їх класифікація. Роль тварин у житті людини.
	Учень:
називає: 

— царства живої природи; 

— ознаки живих організмів; 

— ознаки, що відрізняють тварин від рослин, грибів та бактерій; 

— основні систематичні категорії царства Тварини; наводить приклади: 

— представників царства Тварини; 

— значення тварин у природі та житті людини; розпізнає: 

— представників різних царств організмів; 

наводить приклади: 

— тварин свого регіону; 

робить висновок: 

— про значення тварин у житті людини.

	Розділ VI.ТВАРИНИ
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	Тема 1. Будова і життєдіяльність тварин1
Основні процеси життєдіяльності тварини. Клітинна будова тварин та особливості клітин тварин. Тканини, органи і системи органів тварин, їх функції. Середовища існування тварин. Поведінка тварин. Різноманітність способів життя тварин. Зв'язки тварин з іншими компонентами екосистем.
	Учень:
називає:

 — ознаки тваринної клітини; 

— органи і системи органів; 

— функції тварин (подразливість, рух, живлення, дихання, виділення, розмноження, ріст і розвиток); 

— середовища існування тварин; 

— розмноження як основа існування тварин; наводить приклади:

 — способів живлення тварин; 

— видів руху тварин;

— способів дихання тварин; 

— проявів поведінки відомих йому тварин; 

— взаємозв'язків рослин та тварин; 

порівнює: 

— будову клітин рослин і тварин; 

— типи живлення: автотрофний і гетеротрофний; -— прояви життєдіяльності тварин; 

характеризує: 

— залежність життєдіяльності тварин від способу життя; 

— прояви подразливості у різних тварин; 

спостерігає та описує: 

— поведінку тварин; 

робить висновок: 

— про значення тварин в екосистемах; 

— про особливості організації організму тварин.

	
	Демонстрування: опудал, вологих препаратів, зображень різноманітних тварин; проявів поведінки тварин.

 Лабораторна робота
№ 1. Вивчення особливостей тваринних клітин та тканин.

	Розділ VIІ. РІЗНОМАНІТНІСТЬ ТВАРИН
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	Тема 1. Найпростіші
Загальна характеристика та різноманітність найпростіших — мешканців прісних водойм (амеба протей, евглена зелена, інфузорія туфелька), морів (форамініфери та радіолярії) та грунту. Паразитичні найпростіші (дизентерійна амеба, малярійний плазмодій тощо). Роль найпростіших у екосистемах та їх значення для людини.
	Учень:
називає: 

— загальні ознаки підцарства Найпростіші; 

— середовища існування най​простіших; 

наводить приклади: 

— найпоширеніших представників найпростіших; 

— найпростіших — паразитів людини та тварин;

розпізнає: 

— деяких найпростіших на малюнках та мікропрепаратах; 

порівнює: 

—будову і процеси життєдіяльності одноклітинних рослин і тварин; 

характеризує: 

— пристосування найпростіших тварин до середовищ життя; 

— прояви життєдіяльності найпростіших (живлення, дихання, подразливість, розмноження тощо); 

—- засоби профілактики захворювань, які спричинюються найпростішими; 

спостерігає та описує: 

— прояви життєдіяльності найпростіших; 

застосовує знання: 

— для дотримання правил особистої гігієни, що захищають від зараження паразитичними найпростішими; 

дотримується правил: 

— роботи з мікроскопом; 

робить висновок: 

— про значення найпростіших у екосистемах.

	
	Демонстрування постійних мікропрепаратів одноклітинних тварин.
Лабораторна робота

№ 2. Спостереження за будовою та процесами життєдіяльності найпростіших з водойми або акваріума.
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	Тема 2. Багатоклітинні. Губки. Кишковопорожнинні

Загальна характеристика та різноманітність багатоклітинних тварин.

Тип Губки. Загальна характеристика, роль у природі та значення для людини. Тип Кишковопорожнинні. Загална характеристика та різноманітність кишковопорожнинних. Роль кишковопорожнинних у екосистемах та значення для людини. Охорона губок та кишковопорожнинних.
	Учень:
називає: 

— загальні ознаки організмів підцарства Багатоклітинні; 

— загальні ознаки представників типів Губки та Кишковопорожнинні;

наводить приклади: 

— представників прісноводних і морських губок та кишковопорожнинних; 

— зв'язків кишковопорожнинних з іншими групами організмів; 

— впливу кишковопорожнинних на середовище існування; 

— пристосувань кишковопорожнинних до умов існування; 

— ускладнення організації кишковопорожнинних порівняно з найпростішими; 

порівнює: 
— особливості організації одноклітинних та багатоклітинних тварин; 

— функції клітин одноклітинних та багатоклітинних тварин; 

— особливості будови багатоклітинних та колоніальних найпростіших організмів; 

розпізнає:

 — життєві форми представників типу Кишковопорожнинні (за малюнками); 

— шари клітин на поперечному розрізі мікропрепарату за допомогою мікроскопа; характеризує:

— спосіб життя губок та кишковопорожнинних; 

— особливості будови кишковопорожнинних (променева симетрія, двошаровість, диференціація клітин, кишкова порожнина); 

— процеси життєдіяльності, рефлекторний характер реакції на подразнення;

пояснює: 

— роль губок та кишковопорожнинних у екосистемах; — значення губок та кишковопорожнинних для людини; 

— необхідність заходів охорони губок та кишковопорожнинних; 

застосовує знання: 

— для пояснення значення губок га кишковопорожнинних у природі та житті людини; дотримується правил: 

— розгляду організму тварини на постійному мікропрепараті за допомогою мікроскопа; 

робить висновок: 

— про ускладнення будови багатоклітинних тварин.

	
	Лабораторна робота № 3. Вивчення будови прісноводної гідри (на постійних мікропрепаратах).

Демонстрування постійних мікропрепаратів губок та кишковопорожнних
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	Тема 3. Черви

Тип Плоскі черви. Загальна характеристика, різноманітність. Круглі черви. Загальна характеристика, різноманітність. Тип Кільчасті черви. Загальна характеристика, різноманітність. Роль червів у екосистемах. Значення для людини.
	Учень:

називає: 

— загальні ознаки плоских, круглих та кільчастих червів; 

наводить приклади: 

— вільноживучих видів червів; 

— червів — паразитів людини, тварин і рослин; 

— ускладнення організації червів порівняно з кишковопорожнинними; 

— пристосування паразитичних червів до їх способу життя; 

розпізнає: 

— органи та системи органів, порожнину тіла аскариди на таблицях і наочності; 

характеризує: 
· загальні ознаки будови і процесів життєдіяльності плоских, круглих та кільчастих червів;

· життєві цикли найпоширеніших паразитичних червів;

пояснює:

· пристосування в будові і процесах життєдіяль-ності паразитичних червів до їх способу життя;

· значення двобічної симетрії, наскрізної травної системи, порожнини тіла, сегментованості (у кільчастих червів);

· роль червів в екосистемах та житті людини;

порівнює:

· особливості будови і процесів життєдіяльності вільноживучих та паразитичних червів;

спостерігає та описує:

· рухи та поведінку кільчастих червів;

· результати дослідження з вивчення реакції дощового черв’яка на подразнення;

застосовує знання:

· про життєві цикли паразитичних червів для попередження зараження ними;

дотримується правил:

· особистої гігієни;

робить висновок:

· про особливості вільноживучих червів та їх роль у екосистемах для обґрунтування заходів їх охорони;

про значення червів у житті людини.

	
	Демонстрування препаратів плоских, круглих та кільчастих червів.

Лабораторна робота № 4. Вивчення зовнішньої будови та характеру рухів кільчастих червів (на прикладі дощового черв’яка або трубочника).
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	Тема 4. Членистоногі
Загальна характеристика типу Членистоногі. Клас Ракоподібні. Загальна характеристика класу. Різноманітність ракоподібних. Роль ракоподібних у екосистемах, їх значення для людини. Клас Павукоподібні. Загальна характеристика класу. Різноманітність павукоподібних та їх роль у екосистемах. Значення в житті людини. Клас Комахи. Загальна характеристика класу. Особливості розвитку. Поведінка комах. Різноманітність комах. Роль комах у екосистемах, їх значення для людини. Охорона членистоногих.
	Учень:
називає: 

— загальні ознаки типу Членистоногі; 

— загальні ознаки організмів ракоподібних, павукоподібних, комах; 

наводить приклади:

— видів ракоподібних, павукоподібних, комах, що зустрічаються у своєму регіоні; 

— видів, що потребують охорони; 

— видів, що є паразитами людини, тварин і рослин, переносниками збудників хвороб; 

— видів, що завдають шкоди сільському господарству; 

— комах-запилювачів, одомашнених комах; 

— зміни середовища, що спричиняються діяльністю членистоногих; 

розпізнає: 

— представників класів членистоногих на таблицях, наочних посібниках, у колекціях та природі;

характеризує: 

— способи життя членистоногих; 

— роль членистоногих у екосистемах; 

пояснює: 

— особливості пристосованості зовнішньої та внутрішньої будови, процесів життєдіяльності членистоногих до найрізноманітніших середовищ існування; 

— взаємозв'язки організмів між собою, між організмами і неживою природою;

— роль кліщів у природі та житті людини;

— значення у житті людини; 

порівнює: 

— особливості організації членистоногих та кільчастих червів; 

— особливості організації ракоподібних, павукоподібних та комах; 

спостерігає та описує: 

— поведінку комах; 

— процеси життєдіяльності комах; 

застосовує знання: 

— про життєдіяльність комах для обґрунтування прийомів їх штучного розведення; 

— про біологічні особливості паразитичних членистоногих для дотримання особистої гігієни, профілактики захворювань, що ними викликаються; — для боротьби з комахами, що завдають шкоди людині; 

— для збереження комах; 

дотримується правил:

— спостереження за сезонними змінами у житті членистоногих; 

— особистої гігієни; 

— роботи з визначником; 

робить висновок: 

— про значення членистоногих в екосистемах і в житті людини

	
	Демонстрування вологих препаратів ракоподібних павукоподібних та комах, колекцій комах.

Лабораторні роботи

№ 5. Вивчення ознак пристосованості у зовнішній будові ракоподібних до середовища існування. 

№ 6. Вивчення ознак пристосованості у зовнішній будові комах до середовища існування.

№ 7. Визначення комах за допомогою визначної картки. 

	3
	Тема 5. Молюски Загальна характеристика, різноманітність молюсків. Роль молюсків у екосистемах, їх значення для людини.
	Учень:
називає: 

— загальні ознаки організмів типу Молюски; наводить приклади: 

— найпоширеніших видів молюсків свого регіону, шкідників сільського господарства, проміжних хазяїв паразитичних червів; 

— значення молюсків у житті людини; 

— взаємозв’язків тварин у екосистемах; 

розпізнає: 

— молюсків на таблицях, у природі, колекціях; характеризує: 

— середовища існування молюсків; 

— особливості будови молюсків; 

— пристосованість молюсків до умов існування; пояснює:

— зв’язок особливостей будови та способу життя молюсків; 

порівнює: 

— організацію молюсків та червів; 

— організацію різних класів молюсків; 

спостерігає та описує: 

— особливості процесів життєдіяльності та рух молюсків; 

застосовує знання: 

— про біологічні особливості тварин для догляду за акваріумними молюсками; 

дотримується правил: 

— роботи з визначником; 

робить висновок: 

— про значення молюсків у екосистемах і в житті людини.

	
	Демонстрування черепашок та вологих препаратів молюсків.

Лабораторні роботи
№ 8. Вивчення зовнішньої будови та способу руху черевоногих молюсків (на прикладі акваріумних видів).

№ 9. Порівняння та визначення черепашок молюсків.

	7
	Тема 6. Хордові тварини. Безчерепні. Риби 

Загальна характеристика типу Хордові. Підтипи Безчерепні та Черепні (Хребетні). Загальна характеристика підтипу Черепні (Хребетні). Клас Хрящові риби. Загальна характеристика класу, особливості процесів життєдіяльності, поведінки, різноманітність хрящових риб. Роль в екосистемах та господарське значення хрящових риб. Клас Кісткові риби. Загальна характеристика класу, особливості процесів життєдіяльності. Поведінка і сезонні явища у житті риб. Різноманітність кісткових риб. Роль у водних екосистемах. Значення риб у житті людини. Рибне господарство. Охорона риб.
	Учень: 
називає: 

— загальні ознаки типу Хордові; 

— загальні ознаки підтипу Безчерепні; 

— загальні ознаки представників класів Хрящові та Кісткові риби; 

наводить приклади: 

— пристосованості головохордових до умов мешкання; 

— видів риб, що мешкають у місцевих водоймах; 

— промислових риб; 

— риб, що потребують охорони; 

— ознаки пристосованості в будові, процесах життєдіяльності, поведінці риб до середовища існування; 

розпізнає: 

— органи і системи органів ланцетника на постійних мікропрепаратах; 

— представників підтипів типу Хордові на малюнках та препаратах; 

— органи риб на малюнках та препаратах; 

— представників деяких рядів риб у природі; характеризує: 

— середовище існування, особливості зовнішньої та внутрішньої будови, процесів життєдіяльності риб; 

— спосіб життя риб, особливості зовнішньої будови, покриви риб; 

— ознаки пристосованості риб до способу життя у їхній внутрішній будові; 

— розмноження і розвиток риб; 

пояснює: 

— значення поведінки риб у їх пристосованості до середовища існування; 

— значення збереження видової різноманітності риб, необхідність регулювання їхньої чисельності; 

— значення риб у природі й житті людини; 

— застосування знань про життєдіяльність риб у житті людини; 

порівнює: 

— особливості організації представників підтипів Безчерепні та Хребетні; 

— організацію хрящових та кісткових риб; обґрунтовує: 

— взаємозв'язок будови та способу життя організму (на прикладі ланцетника) і середовища мешкання; спостерігає та описує: 

— зовнішню будову риб; 

— поведінку акваріумних риб; 

— сезонні зміни в житті риб; 

застосовує знання: 

— про риб для обґрунтування методів їхньої охорони, утримання в акваріумах, розведення у водоймах; дотримується правил: 

— охорони водойм, збереження рідкісних видів риб;

робить висновок: 

— про значення риб у екосистемах і в житті людини.



	
	Демонстрування опудал і вологих препаратів риб.

Лабораторні роботи

№ 10. Зовнішня та внутрішня будова ланцетника (постійні мікропрепарати).

№ 11. Вивчення зовнішньої будови та поведінки риб.

	3
	Тема 7. Земноводні 

Загальна характеристика класу Земноводні. Особливості процесів життєдіяльності та поведінки. Сезонні явища в житті земноводних. Різноманітність земноводних. Роль земноводних у екосистемах, їх значення для людини. Охорона земноводних.
	Учень:

називає: 

— характерні ознаки земноводних; наводить приклади:

— видів земноводних, у тому числі поширених в Україні, своєму регіоні; 

— рідкісних видів земноводних; 

— ускладнення будови і процесів життєдіяльності земноводних1 порівняно з рибами; 

— пристосування у будові, процесах життєдіяльності земноводних до життя у водяному та наземному середовищах існування; 

розпізнає: 

— представників хвостатих та безхвостих земноводних на малюнках; 

— деякі види земноводних у природі; характеризує: 

— розмноження і розвиток земноводних; пояснює: 

— пристосування земноводних до наземного способу життя; 

— взаємозв’язки будови і функціонування організму земноводних; 

— взаємозв’язки земноводних з іншими організмами і з неживою природою;

— вплив діяльності людини на різноманітність видів земноводних, середовища їхнього життя; 

— необхідність охорони земноводних; порівнює:

— організацію земноводних та риб, хвостатих та безхвостих земноводних; 

— риси пристосованості земноводних до життя у водному та наземному середовищах мешкання; 

застосовує знання: 

— про біологічні особливості земноводних для обґрунтування заходів їхньої охорони; робить висновок: 

— про особливості земноводних у зв’язку з виходом на суходіл; 

— про значення земноводних у екосистемах та в житті людини.

	
	Демонстрування препаратів скелета земноводних, вологих препаратів різноманітних земноводних.

Лабораторна робота
№12. Порівняння скелета земноводних та риб.

	3
	Тема 8. Плазуни

Загальна характеристика класу Плазуни. Особливості процесів життєдіяльності й поведінки. Сезонні явища в житті плазунів. Різноманітність плазунів. Роль плазунів у екосистемах, їх значення для людини. Охорона плазунів.
	Учень:

називає: 

— загальні ознаки представників класу Плазуни. 

наводить приклади: 

— видів плазунів, поширених в Україні та власному регіоні; 

— рідкісних видів плазунів; 

— пристосування в будові й процесах життєдіяльності плазунів до існування на суходолі; 

розпізнає: 

— деякі найпоширеніші види плазунів; 

— органи плазунів на малюнках та препаратах;

характеризує: 

— спосіб життя плазунів; 

— розмноження і розвиток; 

— пристосування плазунів до життя на суходолі; 

— сезонні явища у житті плазунів; 

пояснює: 

— взаємозв'язок будови і процесів життєдіяльності плазунів; 

— взаємозв'язок будови організму і середовища життя плазунів; 

— причини, що зумовлюють необхідність охорони плазунів; 

— роль плазунів у екосистемах; 

— значення плазунів для людини; 

порівнює: 

— організацію плазунів та зем​новодних; 

застосовує знання: 

— про біологічні особливості плазунів для обґрунтування заходів щодо їхньої охорони; 

робить висновок: 

— про значення плазунів у екосистемах та в житті людини.

	
	Демонстрування вологих препаратів різноманітних плазунів.

	6
	Тема 9. Птахи

Загальна характеристика класу Птахи. Особливості життєдіяльності птахів. Риси пристосованості до польоту та різних середовищ життя. Різноманітність птахів. Розмноження і розвиток птахів Сезонні явища у житті птахів. Поведінка птахів: влаштування гнізд, шлюбна поведінка, турбота про потомство. Перельоти птахів. Роль птахів у екосистемах, їх значення для людини. Охорона птахів. Птахівництво.
	Учень:

називає: 

— загальні ознаки класу Птахи; 

наводить приклади: 

— видів птахів, поширених на території України, у регіоні, де живе учень; 

— птахів, що мають господарське значення; 

— видів птахів, які потребують охорони; 

— рис відмінності будови птахів порівняно з плазунами;

— риси пристосованості птахів до польоту; 

— сезонних явищ у житті птахів; 

розпізнає: 

— найпоширеніших птахів свого регіону у природі; — птахів кількох найпоширеніших рядів на малюнках; 

— характерні риси будови птахів, що належать до різних екологічних груп; 

пояснює: 

— значення турботи про потомство у птахів; 

— значення сезонних міграцій у житті деяких птахів; — роль птахів у природі і значення для людини; 

—вплив діяльності людини на середовища життя птахів і їхню чисельність; 

— необхідність охорони Птахів; 

характеризує: 

— пристосування птахів до польоту; 

— різноманітність зв’язків птахів із середовищем існування; 

— причини сезонних явищ у житті птахів; 

— особливості розмноження, шлюбну поведінку та розвиток птахів; 

— виводкових, нагніздних птахів; 

— осілих, кочових і перелітних птахів; 

порівнює: 

— організацію плазунів та птахів; 

— спосіб життя холоднокровних та теплокровних тварин; 

— спосіб життя виводкових та нагніздних, осілих та перелітних птахів;

спостерігає та описує:

 — особливості будови скелета птахів; 

— поведінку найпоширеніших видів птахів своєї місцевості; 

— рухи птахів під час польоту; 

застосовує знання: 

— про особливості життєдіяльності птахів для пояснення заходів їхньої охорони; 

— для практичних дій по приманюванню певних видів птахів; 

— для догляду за птахами; 

дотримується правил: 

— роботи з польовими визначниками та атласами; 

— ведення фенологічних спостережень; 

робить висновок: 

— про значення птахів у екосистемах та в житті людини.

	
	Демонстрування опудал птахів.

Лабораторні роботи

№ 13. Вивчення зовнішньої будови птахів та будови пір’я. 

№ 14. Вивчення особливостей будови скелета птахів.

	7
	Тема 10. Ссавці
Загальна характеристика класу Ссавці. Особливості життєдіяльності ссавців. Різноманітність ссавців. Сезонні явища у житті ссавців, їхня поведінка. Роль ссавців у екосистемах, їх значення для людини.

Охорона ссавців. Тваринництво. Охорона ссавців.
	Учень:
називає:
— загальні ознаки класу Ссавці;
наводить приклади:
— видів ссавців фауни України;
— ссавців, що поширені в його регіоні;
— ссавців, що потребують охорони;
— свійських ссавців;
— ускладнення будови і процесів життєдіяльності ссавців порівняно з плазунами;

— пристосування ссавців у будові, процесах життєдіяльності, поведінці до різних середовищ існування; 

розпізнає: 

— ссавців найважливіших рядів; 

— органи ссавців на малюнках та препаратах; 

— деякі види ссавців у природі; 

характеризує: 

— спосіб життя ссавців; 

— особливості поведінки ссавців; 

— різноманітність зв'язків ссавців із середовищем існування; 

— сезонні явища у житті ссавців; 

— розмноження та розвиток ссавців, турботу про потомство; 

пояснює: 

— особливості життєдіяльності ссавців у зв’язку зі способом життя; 

— значення ссавців у природі й житті людини; порівнює: 

— особливості пристосування ссавців деяких рядів до середовища існування; 

спостерігає за: 

— поведінкою свійських та диких ссавців; 

— сезонними змінами в житті ссавців; 

застосовує знання: 

— про особливості ссавців для обгрунтування заходів їх охорони; 

— для утримання ссавців у штучних умовах та використання у сільському господарстві; 

робить висновок: 

— про значення ссавців у екосистемах та в житті людини.

	
	Демонстрування препаратів та опудал ссавців.

	Розділ VІІІ. ОРГАНІЗМИ І СЕРЕДОВИЩЕ ІСНУВАННЯ

	5
	Тема 12. Організми і середовище існування

Вплив чинників середовища на тварин. Етичне ставлення людини до інших видів тварин Взаємовідносини людини з іншими

видами тварин. Охорона тваринного світу. Червона книга України. Природоохоронні території. Основні етапи історичного розвитку тваринного світу.
	Учень:

називає:

— основні етапи розвитку історичного світу; 

— заповідники й заповідні території України; наводить приклади: . 

— пристосування тварин до впливу різних чинників середовища (температури, освітленості, вологи); 

— форм співіснування організмів в угрупованнях; 

— впливу людини на тваринний світ; 

характеризує: 

— взаємодію організмів між собою і середовищем життя; 

— роль тварин у природі; 

— значення тварин у житті людини; 

застосовує знання: 

— про тваринний світ для аналізу діяльності людини; — для формування оцінних суджень про значення тваринного світу у житті людини; 

робить висновок: 

— про роль біорізноманіття організмів у існуванні біосфери, регулювання чисельності видів; 

— про потребу в аналізі господарської діяльності людини з огляду на збереження стану природи; 

— про ускладнення тваринного світу в процесі еволюції


Екскурсії:
1. Ознайомлення з різноманітністю та процесами життєдіяльності тварин-гідробіонтів (прісна водойма).

2. Ознайомлення з різноманітністю комах, знайомство з голосами птахів, вивчення слідів ссавців (ліс).

3. Ознайомлення з різноманітністю комах та хребетних тварин (лука або степ).

4. Ознайомлення з комахами — шкідниками сільського господарства (штучна екосистема).

Практичні завдання:
Спостереження за поведінкою домашніх тварин, диких тварин у природі, участь у заходах з охорони природи.

Складання колекції комах — шкідників саду і городу. Розпізнавання шкідників.

9-й клас

(105 год, 3 год на тиждень, із них 8 год — резервні)
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	ВСТУП
Біологічні науки, що вивчають організм людини. Значення знань про людину для збереження її здоров'я. Походження люди​ни. Особливості виду Hоmо sаріеns. Соціальне та культурне успадкування
	Учень:
називає: 

— біологічні науки, що вивчають людину; 

— місце людини в системі живої природи; характеризує: 

— особливості еволюції виду Hоmо sаріеns; 

— гіпотези походження виду Hоmо sаріеns; 

— раси людей; 

пояснює: 

— роль біологічних і соціальних факторів в еволюції людини; 

робить висновок:

— про місце людини в системі органічного світу.

	
	Демонстрування муляжів черепа людини та людиноподібної мавпи.

	Розділ IX. ЛЮДИНА

	4
	Тема 1. Організм людини як біологічна система

Поняття про біологічні системи. Особливості будови клітин. Характеристика тканин. Органи. Фізіологічні системи органів людини. Регуляторні системи організму людини.
	Учень:
називає:

— тканини організму людини; 

— органи людини; 

— фізіологічні системи органів організму людини; наводить приклади: 

— різних типів клітин; 

характеризує: 

— клітинну будову організму людини; 

— типи тканин; 

— організм людини як систему; 

пояснює: 

— принцип нервової регуляції; 

— принцип ендокринної регуляції: 

— принцип імунної регуляції;

порівнює: 

— принципи нервової і гуморальної регуляції фізіологічних функцій; 

спостерігає та описує: 

— мікроскопічну будову тканин людини; дотримується правил: 

— роботи з мікроскопом; 

робить висновок: 

— про організм людини як біологічну систему.

	
	Демонстрування муляжів, мікропрепаратів тканин людини.

	7
	Тема 2. Опора і рух
Будова і функції опорно-рухової системи. Кісткова та хрящова тканини. Розвиток кісток. Сполучення кісток. Будова скелета людини. Будова і функції скелетних м’язів. Види м’язів. Механізм скорочення м’язів. Сила м’язів. Втома м'язів.
	Учень:
називає: 

— значення опорно-рухової системи; 

— типи з’єднання кісток; 

— основні групи м’язів; 

розпізнає на малюнках, муляжах, власному організмі: — групи м'язів; 

— види кісток; 

— відділи скелета; 

— скелетні м’язи; 

характеризує: 

— функції опорно-рухової системи; 

— кісткову і хрящову тканини; 

— будову і ріст, вікові зміни складу кісток; 

— типи суглобів; 

— основні відділи скелета; 

— скорочення м’язів; 

— посмуговану м’язову тканину; 

— будову скелетних м’язів, групи м’язів; 

— роботу скелетних м’язів, механізми стомлення;

пояснює:

 — взаємозв’язок органів опорно-рухової системи; 

— особливості скелета людини, зумовлені прямоходінням; 

— роль рухової активності для збереження здоров’я; — фізіологічні відмінності організмів жінок і чоловіків; 

застосовує знання: 

— про особливості опорно-рухової системи для попередження травм і захворювань; 

— для надання першої допомоги при ушкодженнях опорно-рухової системи.

	
	Демонстрування: скелета і торса людини та ссавців, черепа, скелета кінцівок, кісток, хребців, декальцинованої та випаленої кісток; дослідів, що ілюструють статичне і динамічне навантаження; розкривають вплив ритму і обсягу навантаження на ефективність роботи скелетних м'язів. 

Лабораторні роботи

 № 1. Мікроскопічна будова кісткової, хрящової та м’язової тканин.*

№ 2. Втома при статичному та динамічному навантаженні. Вплив ритму і навантаження на розвиток втоми.

Практична робота 

№ 1. Будова суглобів, допомога при ушкодженні опорно-рухової системи.

	7
	Внутрішнє рідке середовище організму людини. Склад і функції крові. Захисні функції крові. Імунітет. Специфічний і неспецифічний імунітет. Зсідання крові.
	Учень:
називає:

— склад і функції крові; 

— види імунітету (клітинний, гуморальний); 

— органи, що беруть участь у забезпеченні імунітету; розпізнає: 

— клітини крові на малюнках; 

характеризує: 

— плазму крові;

— будову і функції еритроцитів, лейкоцитів і тромбоцитів; 

— імунітет, його значення, регуляція; 

— імунні реакції організму; 

— зсідання крові як захисну реакцію організму; 

— групи крові: система АВО, резус-фактор;  обґрунтовує: 

— роль внутрішнього середовища в життєдіяльності організму людини; 

— необхідність застосування вакцин і лікувальних сироваток; 

пояснює: 

— значення лімфи, тканинної рідини; 

— поняття гомеостаз; 

— роль імунної системи в регуляції фізіологічних функцій, розвитку людини, регенерації тканин; 

— роль імунної системи в реакціях відторгнення трансплантатів; 

спостерігає і описує:

— мікроскопічну будову крові людини; 

застосовує знання: 

— для запобігання ВІЛ-інфікуванню.

	
	Лабораторна робота

№ 3. Мікроскопічна будова крові людини.

	6
	Тема 4. Кровообіг і лімфообіг

Органи кровообігу: серце і судини. Будова і функції серця. Судинна система. Рух крові по судинах. Велике і мале кола кровообігу. Регуляція кровопостачання органів. Лімфообіг та його значення.
	Учень:

називає: 

— кровоносні судини; 

розпізнає: 

— органи кровообігу на малюнках; 

характеризує: 

— будову і роботу серця; 

— особливості будови серцевого м’яза;

— властивості серцевого м’яза; 

— серцевий цикл; 

— роботу серця; 

— автоматію роботи серця; 

— будову кровоносних судин; 

— велике і мале кола кровообігу; 

— рух крові по судинах; 

— артеріальний тиск крові; 

— фактори, які впливають на роботу серцево-судинної системи; 

пояснює: 

— регуляцію роботи серцево-судинної системи; 

— причини порушення артеріального тиску; 

— значення лімфообігу; 

застосовує знання для: 

— надання першої допомоги при кровотечах; 

— профілактики серцево-судинних хвороб; 

— самоспостережень за частотою пульсу.

	
	Демонстрування: муляжів будови серця.

 Практичні роботи
№ 2. Вимірювання частоти серцевих скорочень і артеріального тиску. 

№ 3. Реакція серцево-судинної системи на дозоване навантаження. 

№ 4. Вивчення кровообігу. Зміни в тканинах при порушенні кровообігу.

	5
	Тема 5. Дихання

Значення дихання. Будова і функції органів дихання. Голосовий апарат. Дихальні рухи. Газообмін у легенях і тканинах. Нейрогуморальна регуляція дихання.
	Учень:

називає: 

— функції органів дихання; 

розпізнає:

— органи дихання на малюнках; 

характеризує: 

— процеси дихання; 

— регуляцію дихальних рухів; 

· будову і функції органів дихання:

— роботу голосового апарату;
— механізми легеневого дихання;
пояснює:
— механізм кровообігу у легенях і тканинах;
— нервову і гуморальну регуляцію процесу дихання;
— відмінності легеневого і тканинного дихання;
— вплив оточуючого середовища на дихальну систему;
порівнює і обґрунтовує:
— різницю складу повітря, що вдихається і видихається;
застосовує знання для:
— профілактики захворювань органів дихання.

	
	Демонстрування: муляжів будови легень, моделі гортані, моделі, що пояснює вдих і видих; спірометра; дослідів з виявлення вуглекислого газу у повітрі, що видихається; вимірювання життєвої ємкості легень; прийомів штучного дихання.



	8
	Тема 6. Харчування і травлення. Енергетичні потреби організму. Типи поживних речовин. Харчування і здоров'я. Будова і функції органів травлення, травних залоз. Травлення у тонкому кишечнику. Функції товстого кишечнику. Регуляція травлення.  
	Учень:
називає:

· органи травної системи;
— травні залози;
розпізнає:

· органи травлення на малюнках;

· характеризує:
· їжу як джерело енергії;

· процеси живлення і травлення;

· травлення в ротовій порожнині;

· функцію слинних залоз, склад слини;

· будову і функції зубів;

· будову шлунка, травлення в шлунку;

· ферменти шлункового соку

· — значення соляної кислоти для травлення в шлунку; 

·  регуляцію соковидіпення, рухової активності шлунка;

· будову і функції тонкого кишечнику;

· травлення в тонкому кишечнику;

· всмоктування поживних речовин;

· функції товстого кишечнику;

· функції печінки; 

пояснює: 

· роль печінки і підшлункової залози в травленні; — значення ворітної системи печінки;

· функціональне значення для організму білків, жирів, вуглеводів, вітамінів, води і мінеральних речовин; 

· значення мікрофлори кишечнику;

· нервово-гуморальну регуляцію роботи системи травлення;

· обмін речовин і енергії між організмом і оточуючим середовищем;

спостерігає та описує: 

· дію ферментів слини на крохмаль; 

застосовує знання: 

· про будову і функції органів травлення для профілактики захворювань органів травлення, харчових отруєнь; 

·  для обгрунтування способів збереження вітамінів у продуктах харчування;

· для складання харчового раціону відповідно до енергетичних витрат власного організму;

· для самоспостереження за відношенням ваги і росту тіла.

	
	Демонстрування моделей органів травлення та дослідів, що виявляють дію шлункового соку на білки. 

Лабораторна робота 
№ 4. Дія ферментів слини на крохмаль. 

Практичні роботи 

№5. Антропометричні виміри. 

№ 6. Аналіз індивідуального харчування за добу та відповідність його нормам.

	3
	Тема 7. Терморегуляція Підтримка температури тіла. Теплопродукція. Тепловіддача. Будова і \ функції шкіри. Роль шкіри в терморегуляції. 
	Учень: 

називає:

· функції шкіри; 

розпізнає: 
· складові шкіри на малюнках; 

характеризує:

—процеси теплообміну; 

· механізми терморегуляції; 

· рефлекторний характер терморегуляції;

пояснює: 

· механізми терморегуляції; 

обґрунтовує: 

· значення шкіри в пристосуванні організму до умов навколишнього середовища; 

спостерігає та описує:

· будову шкіри та її похідних; 

застосовує знання: 

— для профілактики захворювань шкіри.

	
	Лабораторна робота
 № 5. Будова шкіри, нігтя, волосини (макроскопічна і мікроскопічна). 

Практична робота 

№7. Вимірювання температури тіла в різних його ділянках (пахвова ямка, ротовий отвір).

	3
	Тема 8. Виділення Будова і функції сечовидільної системи. Регуляція кількості води в організмі. Роль шкіри у виділенні продуктів життєдіяльності.
	Учень:

називає:

— органи та функції сечовидільної системи;

розпізнає: 

· органи сечовидільної системи на малюнках;

характеризує: 

· будову і функції нирок; 

· нефрон;

· будову і функції сечових шляхів;

· регуляцію сечовиділення;

· складові шкіри, які беруть участь у виділенні;

пояснює:

· утворення первинної та вторинної сечі; 

· роль нирок у здійсненні водно-сольового обміну, підтриманні гомеостазу;

· рефлекторний характер виведення сечі;

· значення виділення із організму кінцевих продуктів обміну; 

· роль шкіри у процесах виділення;

· регуляцію процесів виділення; 

застосовує знання: 

— для профілактики захворювань сечовидільної системи.

	
	Демонстрування моделей будови нирки ссавця, людини.

	6
	Тема 9. Ендокринна регуляція функцій організму людини.

Принципи роботи ендокринної системи. Залози внутрішньої секреції. Гормони. Гіпоталамо-гіпофізарна система.
	Учень: 

називає:

· залози внутрішньої секреції; дини 

· місце розташування залоз внутрішньої секреції в організмі людини; 

характеризує: 

· нейрогуморальну регуляцію фізіологічних функцій організму; 

· гормони, принцип їх дії; 

· вплив гормонів на процеси обміну в організмі;

· роль гіпоталамуса в регуляції роботи ендокринної системи;

·  значення гіпофіза в регуляції роботи ендокринної системи;

·  роль ендокринної регуляції процесів життєдіяльності людини;

· пояснює:
·  обернений позитивний і негативний зв'язки;

·  зв'язок ендокринної й імунної систем в регуляції функцій організму людини;

·  роль нервової системи в регуляції функцій ендокринних залоз;

· порушення гормональної регуляції в організмі;

· роль ендокринної системи в розвитку стресорних реакцій;

обґрунтовує:
— значення ендокринної системи в підтриманні гомеостазу і адаптації організму;
застосовує знання:
— для профілактики йододефіциту в організмі та інших захворювань, пов'язаних із порушенням функцій залоз внутрішньої секреції.


	8
	Тема 10. Розмноження та розвиток людини            Етапи онтогенезу людини. Формування статевих ознак. Генетичне визначення статі. Будова статевих органів. Розвиток статевих клітин. Менструальний цикл. Запліднення. Ембріональний розвиток. Функції плаценти. Постембріональний розвиток людини.
	Учень:
називає:

· первинні та вторинні статеві ознаки людини;

· періоди онтогенезу людини;

характеризує:

· реалізацію в людини функції продовження роду;

· будову і функції статевих залоз людини;

· будову статевих клітин;

· процес запліднення;

· штучне запліднення у людини;

· розвиток зародка і плода;

· вплив факторів середовища на розвиток плода;

· вагітність і пологи;

· розвиток дитини після народження;

· вікові особливості статевого дозрівання хлопчиків і дівчаток;

· особливості підліткового віку;

· старіння і смерть;

пояснює:
— роль ендокринної системи в регуляції гаметогенезу, овуляції, вагітності, постембріонального розвитку людини;
застосовує знання:
— для запобігання хворобам, що передаються статевим шляхом, та попередженню ВІЛ-інфікування.


	8
	Тема 11. Нервова регуляція функцій організму людини Будова нервової системи.
Центральна і периферична нервова система. Регуляція рухової активності. Спинний мозок. Головний мозок. Стовбур мозку. Мозочок. Підкоркові ядра. Довільні рухи і кора головного мозку. Регуляція роботи внутрішніх органів. Вегетативна (автономна) нервова система. Симпатична та парасимпатична нервові системи, їх функції. Взаємодія регуляторних систем організму.
	Учень:
називає:

· складові центральної й периферичної нервової системи;
характеризує:

·  сіру і білу речовину спинного мозку;

·  мотонейрони;

· відділи головного мозку;

· будову головного мозку;

·  функції стовбура головного мозку;

·  функції мозочка;

·  функції підкоркових ядер;

·  соматичну нервову систему;

·  вегетативну нервову систему;

·  симпатичну та парасимпатичну нервову систему;

·  ретикулярну формацію і лімбічну систему;

·  фактори, які порушують роботу нервової системи;

пояснює:

— нервову регуляцію рухової активності людини;

· роль кори головного мозку в регуляції довільних рухів людини; 

·  нервову регуляцію роботи внутрішніх органів людини;

·  значення нервової системи для узгодження функцій організму зі змінами довкілля;

·  механізми взаємодії регуляторних систем організму; 

застосовує знання: 

· для обґрунтування необхідності дотримання режиму праці й відпочинку; 

описує: 

· будову головного мозку людини; 

робить висновок: 
—про узгодженість регуляції функцій в організмі. 

	
	Лабораторна робота

№ 6. Будова головного мозку людини (вивчення за муляжами, моделями і пластинчастими препаратами).

	8
	Тема 12. Сприйняття інформації нервовою системою. Сенсорні системи Зв'язок організму людини із зовнішнім середовищем. Загальна характеристика сенсорних систем. Будова аналізаторів. Зорова сенсорна система, слухова сенсорна система. Сенсорні системи смаку, нюху, рівноваги, руху, дотику, температури, болю.
	Учень

називає: 

'— основні сенсорні системи; 

характеризує: 

· особливості будови і функції зорової, слухової, нюхової, смакової сенсорних систем; 

· сенсорні системи рівноваги, руху, дотику, температури, болю; 

· процеси сприйняття світла, кольору, простору, звуку, запаху, смаку, рівноваги тіла; 

пояснює:

 — значення сенсорних систем на система. для забезпечення процесів життєдіяльності організму й взаємозв'язку організму і середовища;

обґрунтовує:

· взаємозв'язок будови і функцій сенсорних систем; застосовує знання: 

·  для дотримання правил профілактики порушення зору, слуху та попередження захворювань органів зору й слуху; 

робить висновок: 

— про роль сенсорних систем у житті людини. 

	
	Демонстрування розбірних моделей ока і вуха. 

Лабораторні роботи

№ 7. Визначення акомодації ока, реакції зіниць на світло. 

№ 8. Виявлення сліпої плями на сітківці ока. 

№ 9. Вимірювання порогу слухової чутливості.

	Розділ X. БІОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ПОВЕДІНКИ ЛЮДИНИ

	12
	Тема 1. Формування поведінки і психіки людини 

Ретикулярна формація мозку і рівні сприйняття інформації. Сон. Біоритми. Структура інстинктивної поведінки, її модифікації. Види навчання. Пам'ять. Види пам'яті Набута поведінка.  
	Учень:

називає: 

· види пам'яті; 

· види сну; 

наводить приклади: 

· інстинктивної й набутої поведінки; 

характеризує: 

· роль ретикулярної формації мозку у сприйнятті інформації; 

·  сон як функціональний стан організму; 

· біоритми людини; 

·  інстинктивну поведінку людини; 

·  набуту поведінку людини; 

·  види навчання; 

·  короткочасну і довготривалу пам'ять; 

·  процедурну і декларативну пам'ять;

 пояснює:

· пристосувальну роль поведінки людини;

·  біологічне значення сну; 

·  модифікації інстинктивної поведінки людини; 

·  механізми пам'яті; 

застосовує знання:

 — для дотримання режиму праці й відпочинку, правил розумової діяльності. 

	
	Лабораторна робота 

№ 10. Безумовні й умовні рефлекси людини. 

Практична робота

№ 8. Дослідження різних видів пам'яті.

	8
	Тема 2. Мислення і свідомість            Мислення і великих півкуль головного мозку. Функціональна асиметрія мозку. Мова. Індивідуальні особливості поведінки людини. Характер людини. Свідомість.
	Учень: 

називає: 

· функціональну спеціалізацію великих півкуль великого мозку; 

·  компоненти особистості; 

·  можливості особистості: обдарованість і здібності; 

характеризує:

· роль кори головного мозку в мисленні; 

·  роль гіпоталамуса у формуванні мотивації; 

·  види мотивації, домінанта; 

·  фізіологічні основи мовлення; 

·  особливості психічної діяльності людини; 

·  чинники, що впливають на формування особистості; 

·  функціональна спеціалізація півкуль головного мозку; 

·  значення другої сигнальної системи у сприйнятті навколишнього середовища; 

·  компоненти особистості, характер;

 пояснює:

· зв'язок мотивації й емоцій; 

·  особливості функціональної асиметрії мозку у різних індивідів; 

·  причини індивідуальних особливостей поведінки людини; 

·  психічні процеси, що лежать в основі пізнання людиною навколишнього світу (увага, відчуття, сприйняття, пам'ять, воля, емоції); 

обґрунтовує: 

· роль самовиховання у формуванні особистості;

·  вплив соціальних факторів на формування особистості; 

робить висновок: 

· про біосоціальну природу людини; 

застосовує знання: 

· під час самоспостереження за розвитком власної уваги, пам'яті; 

 для самовиховання особистісних якостей та профільного самовизначення. 

	
	Практичні роботи 

№ 9. Визначення типу темпераменту. 

№ 10. Виявлення професійних схильностей.


Екскурсія до природничого музею.

Походження людини.

Додаток В

Таблиця 1 Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів.

	Рівні навчальних досягнень учнів
	Бали
	Критерії навчальних досягнень учнів

	І. Початко

вий
	1
	Учень з допомогою вчителя може розпізнати і назвати окремі біологічні об'єкти; стикається з непереборними труднощами під час виконання лабораторних, практичних та інших робіт

	
	2
	Учень з допомогою вчителя або підручника наводить елементарні приклади й ознаки біологічних об'єктів; за інструкцією і з допомогою вчителя частково виконує лабораторні та практичні роботи без оформлення

	
	3
	Учень з допомогою вчителя або підручника фрагментарно характеризує окремі біологічні об'єкти; за інструкцією і з допомогою вчителя виконує лабораторні та практичні роботи з частковим їх оформленням без висновків 

	II. Середній
	 4
	Учень з допомогою вчителя або підручника дає визначення окремих біологічних понять, неповно характеризує загальні ознаки біологічних об'єктів; за інструкцією і з допомогою вчителя виконує лабораторні та практичні роботи з неповним їх оформленням

	
	5
	Учень самостійно дає визначення окремих біологічних понять, з допомогою вчителя або підручника відтворює навчальний матеріал; характеризує загальні ознаки біологічних об'єктів; за інструкцією виконує лабораторні та практичні роботи, звертаючись по консультацію до вчителя, оформляє їх, не зробивши висновків

	
	6
	Учень самостійно, але не повно відтворює навчальний матеріал; характеризує будову та функції окремих біологічних об'єктів, наводить прості приклади; з допомогою вчителя розв'язує прості типові біологічні вправи; за інструкцією виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх, робить висновки, що не відповідають меті роботи

	III.Достатній
	7
	Учень самостійно відтворює навчальний матеріал, розкриває суть біологічних понять; розв'язує прості типові біологічні вправи та задачі; за інструкцією виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх, робить неповні-висновки

	
	8
	Учень самостійно відповідає на поставлені запитання; дає порівняльну характеристику явищам і процесам живої природи, розв'язує типові біологічні вправи та задачі, виправляє допущені помилки; за інструкцією виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх, робить нечітко сформульовані висновки

	
	9
	Учень вільно відповідає на поставлені запитання; самостійно розв'язує біологічні вправи і задачі, виправляє помилки; з допомогою вчителя встановлює причинно-наслідкові зв'язки; виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх, робить чітко сформульовані висновки

	ІV.Високий


	10
	Учень обгрунтовано відповідає на запитання, передбачені навчальною програмою; самостійно аналізує і розкриває суть біологічних явищ, процесів, узагальнює, систематизує, встановлює причиннотнаслідкові зв'язки; виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх виконання, робить логічно побудовані висновки відповідно до мети роботи

	
	11
	Учень логічно, усвідомлено відтворює навчальний матеріал у межах програми; самостійно аналізує і розкриває закономірності живої природи, оцінює біологічні явища, закони; встановлює і обґрунтовує причинно-наслідкові зв'язки; ретельно виконує лабораторні та практичні роботи, оформляє їх, робить обгрунтовані висновки

	
	12
	Учень виявляє міцні й глибокі знання з біології, може вести дискусію з конкретного питання з використанням міжпредметних зв'язків, самостійно оцінює та характеризує різноманітні біологічні явища і процеси, виявляє особисту позицію щодо них, уміє розв'язувати проблемні завдання; самостійно користується джерелами інформації, рекомендованими вчителем; ретельно виконує лабораторні та практичні роботи, робить обгрунтовані висновки, справляється з додатковими завданнями


Додаток Г

Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з природознавства

	Рівні навчальних
досягнень учнів
	Ба-ли
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	І. Початковий
	1
	Учень з допомогою вчителя може розпізнати і назвати окремі тіла природи, має уявлення про предмет, який вивчає.

	
	2
	Учень з допомогою вчителя і користуючись підручником або робочим зошитом може знайти необхідні визначення наукових понять.

	
	3
	Учень з допомогою вчителя або підручника наводить приклади окремих явищ природи, фрагментарно описує їх; спостерігає за дослідами, що їх виконують інші учні.

	I. Середній
	4
	Учень з допомогою вчителя, підручника або робочого зошита відтворює незначну частину навчального матеріалу, не дотримується логіки його викладу; дає визначення окремих понять, фрагментарно характеризує явища природи; частково здійснює фенологічні спостереження, виконує прості досліди без опису їх результату.

	
	5
	Учень з допомогою вчителя відтворює значну час​тину навчального матеріалу на рівні тексту підруч​ника; дає визначення окремих понять, не пояснюючи їх; здійснює фенологічні спостереження, результати окремих із них заносить до щоденника спостере​жень, з допомогою вчителя проводить прості досліди, намагається їх пояснити.

	
	6
	Учень самостійно відтворює частину навчального матеріалу на рівні тексту підручника; з допомогою вчителя відповідає на окремі запитання; характеризує явища природи, у відповідях допускає помилки; здійснює фенологічні спостереження, частково ро​бить записи їх результатів в щоденнику спостере​жень, з допомогою інших учнів виконує досліди, але дати їх пояснення не може.

	III. Достатній
	7
	Учень самостійно відтворює більшу частину нав​чального матеріалу; відповідає на окремі запитання; наводить власні приклади, розкриває властивості тіл природи, допускаючи у відповідях неточності; здійснює фенологічні спостереження, робить неповні записи в щоденнику спостережень, з допомогою вчителя проводить досліди, пояснює з окремими неточностями їх суть.

	
	8
	Учень самостійно відтворює навчальний матеріал; відповідає на поставлені у підручнику чи вчителем на уроці запитання, порівнює явища та тіла живої та неживої природи, встановлює відмінності між ними; здійснює фенологічні спостереження, робить записи в щоденнику спостережень, виконує досліди, пояснює їх суть.

	
	9
	Учень демонструє достатнє засвоєння навчального матеріалу,  відповідає на запитання,  встановлює причинно-наслідкові зв'язки; розв'язує стандартні пізнавальні завдання; здійснює фенологічні спостереження і робить повні записи в щоденнику спостережень, проводить дос​ліди в школі та вдома, пояснює їх результати.

	IV. Високий
	10
	Учень вільно, усвідомлено відтворює  матеріал, встановлюючи зв'язки з раніше вивченим; вільно відповідає на ускладнені запитання; аналізує і роз​криває суть явищ природи, узагальнює, системати​зує знання на основі вивчених закономірностей та понять; регулярно здійснює фенологічні спостереження і робить записи в щоденнику спостережень, прово​дить досліди, обґрунтовано пояснює їх результати.

	
	11
	Учень логічно і повно розкриває вивчений програ​мовий матеріал; аналізує і розкриває взаємозв'язки між живою і неживою природою на основі загальних закономірностей та зображає їх схематично; усвідомлює значення охорони навколишнього сере​довища; ретельно виконує фенологічні спостереження і ро​бить записи з малюнками, графіками в щоденнику спостережень, проводить досліди, зіставляє їх результати.

	
	12
	Учень виявляє міцні й системні знання програмо​вого матеріалу; виконує фенологічні спостереження, робить обгрунтовані  записи в щоденнику спостережень, проводить досліди, оформляє їх результати.


