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Eex =

∫
Ψ∗
ex (re, rh)

�

HexΨex (re, rh.) dτ O%BR
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E =

∫
|Ψe|2 · |Ψh|2 · e2

ε · |re − rh|dτ, O%=R
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-$. kZR[]Pc t�W� Wc[�wT�ZQ W[\YR << VS_R� z\^Z_� = $BB!� = �	� ? $� = V� #N>#J�

-#. v\{P W��� x\|*^�YP]R�\]ZQ R_R[PYRl eXZ][XY R�uP P{PT[R Z]^ PQPT[c\]�T hc\hPc[�PR \` RPY�T\]^XT[\c Y�*
Tc\Tc_R[ZQQ�[PR ~uPc\*^�YP]R�\]ZQ R_R[PYR� Z]^ R\YP }XZR�*[|\*^�YP]R�\]ZQ R_R[PYR << W^U� VS_R� = #%%#� =
��� ? *#� V� JBB*"B%�

-!. nQ\sQZ]^ m�y�� n\usXc[ t�� �QQ\Z m�t�� Z]^ \[SPc� fQQ�hR\�^ZQ InAs }XZ][XY ^\[R \dRPcUP^ d_ Tc\RR*RPT[�\]ZQ
RTZ]]�]b [X]]PQ�]b Y�Tc\RT\h_ << WhhQ�P^ VS_R�TR xP[[PcR� = #%%B� > ��� ? #� = V� %#!$%J>%#!$$@�

-N. AZ][PQP q�� p�]]\ �� Z]^ �Z^\]�R� q� << m� VS_R�l A\]^P]R� tZ[[Pc� = #%%%� ��� = V� B%$B=B%!I�

-@. AZ][PQP q�� p�]]\ �� Z]^ �Z^\]�R� q� << pZ]\xP[[PcR� = #%%$� = �� ? !� = V� $#$>$#N�

-I. AZ][PQP q�� p�]]\ ��� Z]^ �Z^\]�R� q� OSZhP P{PT[R \] [SP \]P* Z]^ [|\*PQPT[c\] bc\X]^ R[Z[P �] PQQ�hR\�^ZQ
}XZ][XY ^\[R << VS_R� �PU� n� = #%%#� > 	�� ? $# > V� $#@!#@>$#@!!N�

-J. xP\] y�� tZc�] m�x�� ��PcZ �� faT�[\]�T Z]^ PQPT[c\]�T R[Z[PR �] PQQ�hR\�^ZQ Z]^ RPY�PQQ�hR\�^ZQ }XZ][XY ^\[R <<
VS_R�TZ fl x\|*^�YP]R�\]ZQ O_R[PYR Z]^ pZ]\R[cXT[XcPR� =#%%@� = ��� ? N� = V� !"@>!BI�

-". W]�Z]Z nZbbZ� OXdSZ�R qS\RS Z]^ V�k� ASZ[[\hZ^S_Z_� pZ]\[PTS]\Q\b_� #%%@� �	� #J#I>#J!%�
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 � 	�������

���	�� ���),�
 ����� ���)������� ���� ���,���( << �;2� = #%%!� = ��� ? !� = V� !!N>!!"�

-$%. OTS\\RR ��� tP|R W�� f_TSYXQQPc W�� �PQQPc y� eXZ][XY*^\[ }XZ][XY |PQQ A^O<ybO<A^Ol zSP\c_ Z]^ PahPc�*
YP][ << VS_R� �PU� n� = $BBN� = ��� ? #N� = V� $J%J#>$J%J"�
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-$$. tP|R 0�� kZ^ZUZ]�TS W�o�� nZ]�] ��� WQ�U�RZ[\R W�V� O[cXT[XcZQ Z]^ RhPT[c\RT\h�T �]UPR[�bZ[�\]R \`
A^O<ybO<A^O }XZ][XY*^\[ }XZ][XY |PQQR << VS_R� �PU� n� = $BBI� = ��� ? #%� = V� $!#N#>$!#N@�

-$#. ;	�� 6�/� ���	����*�������� ��������
����� � ��������	�' ��������
�8' ��������������	����' <<
�;;� = $BBJ� = ��� <p\ I� = V� $$%B>$$$N�

-$!. ;	�� 6�/� 3������	�
 /�0� 1��������������8� �����(��( 9��	����� � ��������	�
 �����������������
β −HgS/β − CdS/β −HgS << �;;� = $BBB� = ��� ? $$� =  � #%"$>#%"!�

-$N. C�
��	 /���� 1���
 :�4�� C������	�
 ��/� /���� ��� �����
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 ���	�� ���	����� �
�	������� ���������� ��	��	������� CdS/β − HgS/H2O << H���� ���� ������
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-$@. n\�TSXs o���� n�Q_]Rs�� ��o�� kXdZ� ��vX� f]Pcb_ OhPT[cXY \` Z ASZcbP^ VZc[�TQP pPZc [SP OXc`ZTP \` Z A\YhQPa
OhSPc�TZQ yP[Pc\R[cXT[XcP �] o�P| \` p\]�]Pc[�ZQ V\QZc�uZ[�\] << �sc� m� VS_R� = #%%%� = ��� ? #� = V� #!I>#N$�

-$I. xP*�P� x�� ��Z\*kZ]b kZ]b� t\\s*OP]b xP\]b� ��������	
 �	�� 
�������� �� �
������	������ ������� = pP|
v\cs� = #%%#� = #BI h�

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����


