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D��
���� 	������
 ����r(������ 	������ ��������(��
��� ������ f (j−1) (λn) = bn,j � j ∈ {1; . . . ; sn}� n ∈ N�

� 	���� ����������' � ������,��� ���	��
 f �≡ 0� ��( (	�' (∃� > 0) (∀z ∈ C+) : |f (z)| � c exp (η (c |z|))� ��
η : [0; +∞) → (0; +∞) > ������)�� ���������� ���������
���� �� [0; +∞) ���	��( ��( (	�� lim

t→+∞
η(t) = +∞ �

(∃c0 > 0) (∀t � 0) : η (t) ln η (t)/tη′ (t) � c0�

U
��� Bη W ���� ��������
�� � C+ =
{z : �/z > 0} ��
�#�� f �≡ 0� ��' '���

(∃�) (∀z ∈ C+) : |f (z)| � c exp (η (c |z|)) , (1)

�
 η : [0; +∞) → (0;+∞) W !���	�"�� 

�
�
���

� ���
�

#����
� 
� [0; +∞) ��
�#�' ��' '���
lim

t→+∞ η(t) = +∞ �

(∃c0) (∀t � 0) :
η (t) ln η (t)

tη′ (t)
� c0. (2)

\! O�R �������E P%� r� %@BQ� K�

(∃c1) (∃t0) (∀t � t0) : η (t) � exp (tc1) , (3)

(∀c2) (∀c3 > 1) (∃t0) (∀t � t0) : c2η (t) � η (c3t) .
(4)

?�	 � 
����� �
�
! c� c0� �1� �2� . . . ��!
���	��
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����	
� �	����

V ��
�� �	�		� ��������E	��' ���	
� �
	
����
�'#��
� !������ K� ���'��E � !
�����


� ����

� ����!�� {(λn; sn)} O	�$	� �
���
� ���� ����'��
����
�� ��� (λn; sn)� �
 λn ∈ C+� sn ∈ N)� !�
'��� ��' ���
�� ��������
��	� �����
��
�� ���
�
(bn,j)� n ∈ N� j ∈ {1; . . . ; sn}� '�� !�������
'E ����
��

(∃c4) : lim
n→∞

1

η (c4 |λn|) ln max
1�j�sn

ρj−1
λn

|bn,j|
(j − 1)!

< +∞,

(5)
�
 ρλn = min {1; Reλn}� ��
�E 	��� ��
�#�' f ∈ Bη�
K� ��' ������
�� n ∈ N � j ∈ {1; . . . ; sn}

f (j−1) (λn) = bn,j . (6)
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'�

�&'(&)� �� ��' ��6� ��4 <�' ��J��@ 1�5
���<������� ��!1������= ����� (bn,j) 
 n ∈ N


j ∈ {1; . . . ; sn}
 '�� ��<����
�'> �!��� BGD
 ������5
�� A�����' f ∈ Bη
 �� &���M'��> ����&1��'�����
��<��� BND
 ���4=�<�� � <������
�
 ��4 ��������5
���
 �!��� ∑

|λn|�1

sn�/λn < +∞, (7)

(∃c5) : lim
r→+∞

rS (r)

η (c5r)
< +∞, (8)

� <�' <�'��@ A�����@ F ∈ Bη
 <�����& ����� '��@
�1��1�<�> � {(λn; sn)}
 �����������
 �!���

(∃c6) : lim
n→+∞

1

η (c6 |λn|) ln
sn!

ρsnλn

∣∣F (sn) (λn)
∣∣ < +∞.

(9)

V ������� sn ≡ 1 	
��
�� % ���
�

� � P%Q� �
��' #���� ��
�#�� �
������
� �
!���	�	� �	�����
�� ?�\�A$�
�
� P � GQ�

S��������� K� ����� OGR ���
�����
� ���
��
! 
��	��
�� ���� O#
 ���	��
� ���
�

� � P%QR

(∃c7) (∃r0) (∀r � r0) : S0 (r) �
η (c7r)

r
, (10)

(∃c8) (∃r0) (∀r � r0) : s (r) � η (c8r) , (11)

�


S0 (r) =
∑

1<|λn|�r

sn�/λn
|λn|2

, s (r) =
∑

1<|λn|�r

sn�/λn
|λn| .

&�' ���
�


' 	
��
�� % 
�� $���	� ��	��$
�

��	��
� �������
� 	�
���


'�

*&)� �� ��' ��6� ��4 �������� A�����@ F ∈
Bη
 '�� !�> � ��J��� ����� λn ���
 �&�������
sn
 ���4=�<�� � <������
�
 ��4 �����������
 �!�5
�� BOD � BPD�

&��
�


' �
�� % E �
������
�� �� ���
�


'
	
��
�� % �! P%Q� ��� #���� ��
�#�' F $���E	��' �
����'��

F (z) =
∏

|λn|�1

(
z − λn

z + λn

)sn
·
∏

|λn|>1

(
1− z/λn

1− z/λn

)sn
×

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����



)8 e���
 �	S	

× exp

⎧⎨
⎩sn

pn∑
j=1

zj

j!

(
1

λjn
+

(−1)
j+1

λ
j

n

)⎫⎬
⎭ , (12)

�
 pn =
[

1
c0

ln η (c8 |λn|)
]
� [·] W #��� ���	�
� ������

c0 � c8 W �	��� �! O�R 	� O%%R ��������
��
*&)� 	� %��� <�����& {(λn; sn)} ��<����
5

�'> �!��� BOD � BPD
 �� <�' ���������@ &����5
��? BCED A�����@ F �� <�'��= 1������= Dk =
{z : |z| = rk,�/z > 0}
 rk → +∞
 rk < αrk−1
 1 <
α < +∞
 <�' <�'��@ �����@ c9 ������>�
�'

|F (z)| > exp (−η (c9 |z|)) .

&��
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'
�
� @ � @�% �! P%Q�

*&)� � PT� �� ��Q� I�=�� A�����' f > 6���!�&5
A��? � �4!�J���? � ��J��!� 1���&��� Q (l;R′) =
{z : |z − il| < R′, �/z > 0}
 l ∈ R
 0 < R′ < +∞�

"�<� 1&� z = reiϕ ∈ Q (l;R)
 0 < R < R′
 �1&���5
<���� A�&!��� I���������

ln |f (z)| = 1

2π

∫
∂Q(l;R)

ln |f (ζ)| ∂GR (ζ; z)

∂nς
|dζ|−

−
∑

ζk∈Q(l;R)

GR (ζk; z) +
1

π

l+R∫
l−R

∂GR (t; z)

∂nt
dhf (t),

<� GR (ζ; z) Q A�����' �&��� 1���&�6� Q (l;R)

∂GR(ζ;z)
∂nς

|dζ| Q 1�=�<�� A�����@ �&��� 1� ����&�5
$��� ��&!��� <� !�J� 1���&�6� Q (l;R)
 ζk Q ����
A�����@ f 
 hf Q ���6��'&�� !�J��� A�����' A��5
���@ f 
 � f (it) Q ������ !�J��� �������' A�����@
f �� �'���� ����

�������	���� !�����
�� ����'� ��
�#�' j���

� �������� Q (l;R)� �	����E��� K� ������� U
�
��
��

� ��' �������� Q (l;R) ���
� !�����	� �
����'��

ln |f (z)| = −
∑

ζk∈Q(l;R)

ln

∣∣∣∣∣R
2 − (z − il)

(
ζk + il

)
R (ζk − z)

· R
(
ζk + z

)
R2 + (z − il) (ζk − il)

∣∣∣∣∣+

+
1

2π

π/2∫
−π/2

(
R2 − |z − il|2
|Reiθ − z + il|2 − R2 − |z − il|2

|Re−iθ + z − il|2
)
ln
∣∣f (il +Reiθ

)∣∣ dθ+

+
1

π

R+l∫
−R+l

(
2�/z

|t+ iz|2 − 2R2�/z

|R2 − (il− it) (z − il)|2
)
(ln |f (it)| dt+ dhf (t)).

1��+�2&--. �� u������ U
��
��

� ��' �������� Q (l;R) !�����E	��' �����
�����" ��' �����
����
�� � Q (l;R) ��
�#�� f � '�� ����"	��' � ����'�� f = f1/f2� '�K� ���
� �! ��
�#�� f1 � f2
!�������
'E ����� �
�� @ � hf2 (t) ≡ const�

*&)� �� %��� <�����& {(λn; sn)} ��<����
�'> �!��� BODQBRD
 �� <�' <�'��@ �����@ c10 ������>�
�'

lim
n→+∞

sn
η (c10 |λn|) ln

2�/λn
ρλn

< +∞. (13)

����<���'� S����
�� ��' ��!
��

�� ���
��	" O%�R ��
�#�� F ������� U
��
��

� � ������!�
Q (\2λn;Rn) = {z : |z − i\2λn| < Rn, �/z > 0}� �
 Rn = 2�/λn� ��� z = λn� L������� ��
�#�' hF
E 

!���	�"��"� 	�

Rn+��λn∫
−Rn+��λn

(
2�/λn

|t+ iλn|2
− 2R2

n�/λn
|R2
n − (i\2λn − it)�/λn|2

)
dhF (t) � 0,

� 	���

sn ln
6�/λn
5ρλn

+
∑

λk �=λn
λk∈Q(��λn;Rn)

sk ln

∣∣∣∣∣λk + λn
λk − λn

· R
2
n − �/λn

(
λk + i\2λn

)
R2
n + �/λn (λk − i\2λn)

∣∣∣∣∣+

�
∫

∂Q(��λn;Rn)

∂GRn (ζ;λn)

∂nζ
ln |F (ζ)| |dζ|+ ln

∣∣∣∣∣ sn!

ρsnλn
F (sn) (λn)

∣∣∣∣∣ , (14)

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����
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����������� K� F ∈ Bη � P%C� r� %�Q ∂GRn

∂nζ
� 0�

1
2π

∫
∂Q(Imλn;Rn)

∂GRn(ζ;λn)
∂nζ

|dζ| = 1� �	����E�� ��'

�
'��� �	���� c11∫
∂Q(��λn;Rn)

∂GRn (ζ;λn)

∂nζ
ln |F (ζ)| |dζ| � η (c11 |λn|) .

(15)
L������� ���� �! ����� ���	�
� 

���
��	� O%BR E


���IE�
�"� 	� �! O%BR� O%=R � OTR �	����E��� K�
��' �
'��� �	���� c12

lim
n→+∞

sn
η (c12 |λn|) ln

6�/λn
5ρλn

< +∞. (16)

S����� �	����E��� K�

(∃c13) (∀n ∈ N) : sn � η (c13 |λn|) . (17)

L�������

sn ln
2Reλn
ρλn

= sn ln
5

3
+ sn ln

6Reλn
5ρλn

,

	� �! O%(R � O% R �	����E�� O%@R�
*&)� �� %��� <�����& {(λn; sn)} ��<����
�'>

�!��� BODQBRD
 �� <�' <�'��@ �����@ c14 ������>5
�
�'

lim
n→+∞

1

η (c14 |λn|)×

×
∞∑
k=1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk−1 < +∞, (18)

<� qk =

[
η (c8 |λk|)

/
ln

√
1 + |λk|2

]

 [·] Q ���� ��5

����� �����
 � ����� �8 ��������� �!���? BCCD�
�'+&,&--.� S�������� ��' ��!
��

�� ���
��

�	" O%�R ��
�#�� F ������� U
��
��

� � �������
!� QRn = Q (0;Rn) = {z : |z| < Rn, Rez > 0}� �

Rn = 2 |λn|+ 1� ��� z = λn � ����������� K�

Rn∫
−Rn

(
Reλn

|t+ iλn|2
− R2

nReλn

|R2
n + itλn|2

)
dhF (t) � 0,

�	����E��

sn ln
2Reλn
ρλn

+
∑

λk �=λn
λk∈QRn

sk ln

∣∣∣∣λn + λk
λn − λk

∣∣∣∣ �

�
∫

∂QRn

∂GRn (ζ;λn)

∂nζ
ln |F (ζ)| |dζ|+

+ ln
sn! (ρλn)

−sn∣∣F (sn) (λn)
∣∣ +

∑
λk∈QRn

sk ln

∣∣∣∣R2
n + λnλk

R2
n − λnλk

∣∣∣∣. (19)

A
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�


� �
�� B� �	����E���
K� ��' �
'��� �	���� c15∫

∂QRn

∂GRn (ζ;λn)

∂nζ
ln |F (ζ)| |dζ| � η (c15 |λn|) .

(20)
L#�
��� ���� �! ������ ���	�
� 

���
��	� O%TR�
���������� O R � O%%R� ��' �
'��� �	���� c16 ��E��

∑
λk∈QRn

sk ln

∣∣∣∣R2
n + λnλk

R2
n − λnλk

∣∣∣∣ =

=
∑

λk∈QRn

sk ln

∣∣∣∣1 + 2λnReλk

R2
n − λnλk

∣∣∣∣ �
�

∑
λk∈QRn

2sk |λn|Reλk
R2
n − |λnλk| �

∑
λk∈QRn

2skReλk
Rn

�

�
∑

λk∈QRn

|λk|�1

2skReλk +
∑

λk∈QRn

|λk|>1

2skReλk
|λk| � η (c16 |λn|) .

(21)
&���
�� sn ln 2Reλn

ρλn
�! ����� ���	�
� 

���
��	� O%TR

E 

���IE�
��� ?��� �! O%TR� O�CR� O�%R � OTR �	�����
E��� K� ��' �
'��� �	���� c17 ����
�E	��'

lim
n→+∞

1

η (c17 |λn|)
∑

λk �=λn

|λk|�2|λn|+1

sk ln

∣∣∣∣λn + λk
λn − λk

∣∣∣∣ < +∞.

(22)

&��� �! 	�	��
��	�
∣∣∣a−ba+b

∣∣∣2 = 1− 4ReaReb
|a+b|2 � 

���
��	�

x � − ln (1− x)� 0 � x < 1� � O��R �	����E�� ��'
�
'��� �	���� c18∑

λk �=λn

|λk|�2|λn|+1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 � η (c18 |λn|) . (23)

H��� #����� �! O R � O%%R �������E

∞∑
k=1

skReλk(
1 + |λk|2

)qk−1 < +∞. (24)

c�������
∞∑
k=1

skReλk(
1 + |λk|2

)qk−1 �

∞∑
k=1

skReλk(
1 + |λk|2

)η(c8|λk|)
/
ln
√

1+|λk|2−2
�

∑
|λk|�1

skReλk+

+
∑

|λk|>1

skReλk(
1 + |λk|2

)η(c8|λk|)
/
ln
√

1+|λk|2−2
�

c19 +

+∞∫
1

ds (t)

(1 + t2)
η(c8t)/ln

√
1+t2−3

=

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����



); e���
 �	S	

=
s(t)

(1 + t2)
η(c8t)/ln

√
1+t2−3

∣∣∣∣∣
+∞

1

+

+∞∫
1

s (t) d
(
2η (c8t)− 3 ln

(
1 + t2

))
e2η(c8t)−3 ln(1+t2)

+ c19 �

�
+∞∫
1

η (c8t) d
(
2η (c8t)− 3 ln

(
1 + t2

))
e2η(c8t)−3 ln(1+t2)

+ c20 �

c21

+∞∫
1

d
(
η (c8t)− 3/2 ln

(
1 + t2

))
eη(c8t)−3/2 ln(1+t2)

+ c20 < +∞.

?���

∞∑
k=1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk−1 =

=
sn

4
(
1 + |λn|2

)qn−1+

+
∑

λk �=λn

|λk|�2|λn|+1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk−1+

+
∑

|λk|>2|λn|+1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk−1 �

� sn

4
(
1 + |λn|2

)qn−1 +
∑

λk �=λn

|λk|�2|λn|+1

skReλnReλk∣∣λn + λk
∣∣2 +

+
∑

|λk|>2|λn|+1

skReλk(
1 + |λk|2

)qk−1 . (25)

L	�
� ���
���� �
�� �	����E�� �! O�=R� O% R� O�@R
� O�BR�

*&)� � P%B� �� BGQ� I�=�� A�����' U 6���!�&5
A�� � �&��� {z : |z| < r}
 |U (ξ)| � M 
 � ��=�� U
!�> � ����� ξ = 0 ���
 �&������� m
 � � �����
ξ = a
 0 < |a| < r
 Q ���
 �&������� q� "�<�

|a|q �
∣∣U (m) (0)

∣∣
m!

· r
m+q

M
.

*&)� % P%%Q� %��� 6���!�&A�� � �&���
U (0;R) = {z ∈ C : |z| � R} A�����' f �� !�> ��5
��� � �
�!� �&��� � f (0) = 1
 �� @@ !�<��
 � �&���
U (0; r)
 r < R
 ��<����
�'> ��&������


ln |f (z)| � −2r

R− r
ln max

|z|�R
|f (z)| .

*&)� �� %��� <�����& {(λn; sn)} ��<����
�'>
�!��� BODQBRD
 �� <�' <�'��@ �����@ c21

lim
n→+∞

1

η (c21 |λn|) max
1<k�sn

ln
|γn,k|
ρsn−k+1
λn

< +∞, (26)

<� γn,k = 1
(k−1)!

(
(z−λn)

sn

F (z)

)(k−1)
∣∣∣∣
z=λn

�

�'+&,&--.� U
���

dn := min
{ρλn

2
; min {|λj − λn| : j �= n}

}
, n ∈ N.

)�����	���� K� (∃k ∈ N) : dn = |λk − λn|� ?���
|λk − λn| � ρλn /2 < ρλk

.

u�
�#�' U (ξ) = F (λk + ξ) E ��������
�" � ���!�
{z : |z| < ρλk

}� ��E � 	��#� ξ = 0 
��� ���	
��	� sk
� � 	��#� ξ = λk − λn W 
��� ���	
��	� sn� ?����
�������	���� �
�� (� �	����E��

dsnn �
∣∣F (sk) (λk)

∣∣
sk!

· ρsk+snλk

max {|F (ξ)| : |ξ − λk| � ρλk
} .
(27)

\! OTR� O%@R � O� R �������E� K� ��' �
'��� �	����
c22 � ��' ���� n ∈ N ����
�E	��'

dsnn � (ρλn)
sn exp (−η (c22 |λn|)) . (28)

\! O%@R �	����E��� K� 

���
��	� O�GR ����
�E	��'
	����� '�K� dn = min {1; Reλn}/2� >�!��'

��
��
�#�" ψ (t) = F (λn + dnt)/t

sn � '�� E ��������
�
�" � ���!� U (0; 1) = {t ∈ C : |t| < 1}� �������
�	���� ������� f���	��' � 

���
��	� OTR � O�GR�
�	����E��� K� ��' �
'��� �	���� c23 � ��' ����
n ∈ N

|ψ (0)| = lim
t→0

∣∣∣∣F (λn + dnt)

tsn

∣∣∣∣ =
=

∣∣F (sn) (λn)
∣∣

sn!
dsnn � exp (−η (c23 |λn|)) . (29)

L���� #����� ��' �
'��� �	���� c24 ��� |t| < 1 � ��'
���� n ∈ N

|ψ(t)| � max
|t−λn|�dn

|F (z)| � exp (η (c24 |λn|)) . (30)

>�!��'

�� ��
�#�" g (t) = ψ (t)/ψ (0)� L�������
��
�#�' g 

 ��E 
���� � ���!� U (0; 1/2) � g (0) = 1,
	� �! �
��  ��� r = 1/4 � R = 1/2� �������	����
O�TR � O@CR �	����E��

ln |g(t)| � −2 ln max
|t|�1/2

|g(t)| = 2 ln
ψ(0)

max
|t|�1/2

|ψ(t)| �

� −2 (η (c23 |λn|) + η (c24 |λn|)) .
S����� �	����E��� K� ��' �
'��� �	���� c25 ���
|τ | � dn /4

|F (λn + τ )| � |τ |sn
dsnn

exp (−η (c25 |λn|)) . (31)

L�������

γn,k =
1

2πi

∫
|z−λn|=dn/4

(z − λn)
sn−k

F (z)
dz,

	� �! O%@R � O@%R� ���������� �!
��


' dn� �	���
��E��� K�

|γn,k| � ρsn−k+1
λn

exp (2η (c13 |λn|) + η (c25 |λn|)) ,

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����
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!����� �������E O�(R�
�'+&,&--. /&'(&)0 �� c����	�� ���
�
��



�$���
��	� ���� O R � OGR� U
��� ��' ���
�� ���
������
��	� (bn,j)� n ∈ N� j ∈ {1; . . . ; sn}� '��
!�������
'E ����� O=R� ��
�E ��
�#�' f ∈ Bη�
K� ��!�I'!�E ���	
� �
	
����'#��
� !����� O(R�
!���
��� !
���
	��' 	��� ��
�#�' f ∈ Bη� ��'
'��� ��"	� ���#
 ���
��	� f (j−1) (λ1) = 1� '�K�
j ∈ {1; . . . ; s1}� � f (j−1) (λn) = 0, '�K� n � 2 �
j ∈ {1; . . . ; sn}� u�
�#�' g (z) = (z − λ1)

s1 f (z) �≡ 0

��
��	� ����� Bη � ����!�� �� 
���� ��������E !
����!���� {(λn; sn)}� ?��� !� �
��" % ����
�"�
	��' ����� O R � OGR� &��
�
�� 	
�
� 

�$���
��	�
����� OTR ��� �����	��
���� )�����	���� K� ��'
���
�� �	���� �6 � ���
�� ��
�#�� F ∈ Bη, ����!��

���� '��� ��������E ! {(λn; sn)}� ����� OTR 

 �����

�E	��'� ?��� ��' ��!
��

�� ���
��	" O%�R ��
�#��
F ��E��

(∀�6) : lim
n→+∞

1

η (c6 |λn|) ln
sn!

ρsnλn

∣∣F (sn) (λn)
∣∣ = +∞.

?��� ��
�"	� 	��� �����������
��	� (νn) � (s̃n) ���
������
��	
� (λn) 	� (s̃n) ��������
�� K�

(∀n ∈ N) :
1

η (n |νn|) ln
s̃n!

ρs̃nνn
∣∣F (s̃n) (νn)

∣∣ > n. (32)

)����������
��	� (νn) ���
� ��$��	� 	��� K�$ ���
$�	��

H̃ (z) =
∏

|νn|�1

z − νn
z + νn

∏
|vn|>1

1− z/νn
1 + z/νn

!$�����' �

(∃δ > 0) (∀n ∈ N) :
∣∣∣ReνnH̃ ′ (νn)

∣∣∣ � δ. (33)

U
��� f W 	��� ��
�#�' �! ����� Bη� K�

f (j−1) (λn) = 0, λn /∈ {νn} , j ∈ {1; . . . ; sn} ,

f (j−1) (νn) = 0, j ∈ {1; . . . ; s̃n − 1} ,
f (s̃n−1) (νn) = (s̃n − 1)! (Reνn) ρ

−s̃n
νn . (34)

u�
�#�'

Ω (z) =
f (z) · H̃ (z)

F (z)

E ��������
�" � C+� )����
��� K� ��
� !����
����
'E ����� O%R� U
��� rk W ��������
��	� �! �
�
�� �� ?��� ��' ���
��� z = reiϕ ∈ C+ !
���
�
	��' 	��
 m ∈ N� K� rm � r < rm+1� L������

�� |F (it)| = 1�
∣∣∣H̃ (it)

∣∣∣ = 1 ��' ����
 ���� t ∈
R, hF (t) ≡ const � hH̃(t) ≡ const� 	� ����������
!�����


' %� �! ������� U
��
��

� ��' �������
�� Qrm+2 = Q (0; rm+2) �	����E��

ln
∣∣Ω (

reiϕ
)∣∣ = −

∑
τk∈Qrm+2

ln

∣∣∣∣ r2m+2 − zτk

rm+2 (z − τk)
· rm+2 (z + τk)

r2m+2 + zτk

∣∣∣∣+

+
1

2π

π/2∫
−π/2

(
r2m+2 − r2

|rm+2eiθ − reiϕ|2 − r2m+2 − r2

|rm+2e−iθ + reiϕ|2
)
ln
∣∣Ω (

rm+2e
iθ
)∣∣ dθ+

+
1

π

rm+2∫
−rm+2

(
r cosϕ

|t+ ireiϕ|2 − r2m+2r cosϕ∣∣r2m+2 + itreiϕ
∣∣2
)
(ln |f (it)| dt+ dhf (t)) , (35)

�
 τk W 
��� ��
�#�� f � �����

� ��� λk /∈ {νk}� \!
�
�� � � OBR �	����E��� K� ��' �
'��� �	���� �26

ln
1

|F (rm+2eiθ)| � η (c26rm+2) .

L���� #����
∣∣∣H̃ (

rm+2e
iθ
)∣∣∣ � 1� ?���� �����������

K� f ∈ Bη� �	����E�� ��' �
'��� �	���� �27

ln
∣∣Ω (

rm+2e
iθ
)∣∣ � η (c27rm+2) + c27. (36)

L������� f ∈ Bη� 	� ��
�#�' f E �$�
�

�" � ���
�
��� ������!� QR� ?��� ��E P%�� �� %G�Q ����


����!� 
� �'�
�� ��� ��	��� �
���� !
��


' f (it)�
������� ��' ����
 ���� t ∈ R

|f (it)| � c exp (η (c |t|)) . (37)

L������� P%C� r� %�Q

∂G

∂nζ
� 0,

1

2π

∫
∂Q

R

∂G (ζ;λn)

∂nζ
|dζ| = 1,

	� �! O@(R � O@ R �	����E��� ��' �
'��� �	���� �28

1

2π

π/2∫
−π/2

(
r2m+2 − r2

|rm+2eiθ − reiϕ|2 − r2m+2 − r2

|rm+2e−iθ + reiϕ|2
)
ln
∣∣Ω (

rm+2e
iθ
)∣∣ dθ+

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����
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+
1

π

rm+2∫
−rm+2

(
r cosϕ

|t+ ireiϕ|2 − r2m+2r cosϕ∣∣r2m+2 + itreiϕ
∣∣2
)
ln |f (it)| dt � η (c28rm+2) + c28. (38)

c��� �! ������ ���	�
� ���
��	� O@=R E 

���IE�
�"
� !���'�� 

!���	�

" ��
�#�� hf � �	����E��� K�

rm+2∫
−rm+2

(
r cosϕ

|t+ ireiϕ|2 − r2m+2r cosϕ∣∣r2m+2 + itreiϕ
∣∣2
)
dhf (t) � 0.

?���� �! O@=R� ���������� O@GR� �	����E��� K� Ω ∈
Bη� &��� �! O@@R � O@BR �	����E�� ��' �
'��� �	����
�29

|Ω (νn)| =
s̃n!

∣∣f (s̃n−1) (νn)
∣∣ · ∣∣∣H̃ ′ (νn)

∣∣∣
(s̃n − 1)!

∣∣F (s̃n) (νn)
∣∣ �

� c29s̃n!

ρs̃nνn
∣∣F (s̃n) (νn)

∣∣ .
L������� Ω ∈ Bη� 	� !����� �	����E��� K� ��'
�
'��� �	���� �30

s̃n!

ρs̃nνn
∣∣F (s̃n) (νn)

∣∣ � c30 exp (η (c30 |νn|)) .

?���� ��
��� ��' �
'���� n0 ∈ N

s̃n0 !(
ρνn0

)s̃n0

∣∣∣F (s̃n0) (νn0)
∣∣∣ � n0 exp (η (n0 |νn0 |)) ,

K� ���
�
��	� O@�R� U
�$���
��	� ���
�

��
�'+&,&--. ,'5/�/-'5/6 �������	��' �����

������
�� �
	���� &��
�� P%@Q� U
���

f (z) = F (z)
∞∑
n=1

Pn (z), (39)

�
 F W ��
�#�' ��!
��

� ���
��	" O%�R�

Pn(z) =

sn∑
m=1

αn,m

(
ϕn(z)

z − λn

)(m−1)

,

αn,m =
(−1)

m−1

(m− 1)!

sn−m∑
i=0

1

i!
γn,sn+1−m−ibn,i+1,

ϕn (z) =

(
1 + zλn

1 + |λn|2
)ωn+2qn

·
(
2Reλn

z + λn

)2

×

× exp {αn (λn)− αn (z)} ,

αn (z) =

∞∑
k=n

1 + λk (z + ρn)

λk + z + ρn
· skReλk(

1 + |λk|2
)qk ,

�
 qk =

[
η(c8|λk|)

ln
√

1+|λk|2

]
� (ωn) W ��������
��	� 
��

	�����
�� ���
�� '�� ��$
�
�� 
���
� L�������
lim
n→∞

Reλn

1+|λn|2 = 0� 	� �
�

��
�������� '�K� E 

�

�$���
��	�� 	���� λn ���
� �����	�� K�

(∀n ∈ N) :
Reλn

1 + |λn|2
� Reλn+1

1 + |λn+1|2
. (40)

>'� αn (z) !$���E	��' ���
����
� � ���
�� �$���
�	� D = {z : |z| � R, Rez � −ρn + δ, δ > 0}� $�
��� z ∈ D� R � 2� �! 

���
��	� 1 + |xy| �√
1 + x2

√
1 + y2, ��E��

∣∣∣∣1 + λk (z + ρn)

λk + z + ρn

∣∣∣∣ · skReλk(
1 + |λk|2

)qk �

�
√
2
√
1 +R2

δ
·
√
1 + |λk|2skReλk(
1 + |λk|2

)qk ,

� �'�
∞∑
k=1

skReλk

(1+|λk|2)qk−1/2 E !$��
��� &���

Reαn(z) =

∞∑
k=n

(
(Rez + ρn)

(
1 + |λk|2

)
+Reλk

(
1 + |z|2 + 2Rezρn + ρ2n

))
skReλk∣∣λk + z + ρn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk . (41)

���������� 

���
��	�
∣∣λk + λn + ρn

∣∣ � ∣∣λk + λn
∣∣� OBCR � O%GR� �	����E�� ��' �
'��� �	���� �31

Reαn (λn) =
∞∑
k=n

(
(Reλn + ρn)

(
1 + |λk|2

)
+Reλk

(
1 + |λn|2 + 2Reλnρn + ρ2n

))
skReλk∣∣λk + λn + ρn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk �

�
∞∑
k=n

(
3Reλk

(
1 + |λn|2

)
+ 2Reλn

(
1 + |λk|2

))
skReλk∣∣λk + λn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk =

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����
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=
∞∑
k=n

(
3Reλk

1 + |λk|2
+

2Reλn

1 + |λn|2
)(

1 + |λk|2
)(

1 + |λn|2
)
skReλk∣∣λk + λn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk �

� 5
∞∑
k=n

skReλnReλk∣∣λk + λn
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk−1 � η (c31 |λn|) . (42)

H��� #����� �! OB%R �	����E��

Reαn (z) �
∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + ρn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk . (43)

L������� 1 + |xy| � √
1 + x2

√
1 + y2� 	�

∣∣∣∣∣ 1 + zλn

1 + |λn|2
∣∣∣∣∣ � 1 + |λn| |z|

1 + |λn|2
�

√
1 + |z|2√
1 + |λn|2

,

!�����

|ϕn (z)| � 4

⎛
⎝

√
1 + |z|2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn+2qn

· (Reλn)
2∣∣z + λn
∣∣2×

× exp (Reαn (λn)− Reαn (z)) . (44)

)����
��� K� ��!
��

� ���
��	" O@TR ��
�#�'
f ��!�I'!�E ���	
� �
	
����'#��
� !����� O(R�

L�
���
�� ��' ���� n ∈ N

(z − λn)
sn f (z)

F (z)
=

= (z − λn)
sn Pn (z) + (z − λn)

sn
∑
k �=n

Pk (z). (45)

L������� ϕn (λn) = 1� ��' ���� n ∈ N� 	�

ϕn (z)

z − λn
=

1

z − λn
+ ϕ̃n (z) ,

�
 ϕ̃n W ��
�#�'� ��������
� � C+� �������
ϕ̃n (λn) = ϕ′

n (λn)� ?���

Pn (z) =

sn∑
m=1

αn,m

(
(−1)

m−1
(m− 1)!

(z − λn)
m + ϕ̃(m−1)

n (z)

)
.

S����� �	����E��� K�

(z − λn)
sn Pn (z) =

sn∑
m=1

αn,m

(
(−1)

m−1
(m− 1)! (z − λn)

sn−m + (z − λn)
sn ϕ̃(m−1)

n (z)
)
.

S
������� (sn −m)�� �����
� ��� �$�� ���	�
 ���
��	� OB=R � 	��#� z = λn� �	����E��

sn−m∑
i=0

Cisn−mf
(i) (λn)

(
(z − λn)

sn

F (z)

)(sn−m−i)∣∣∣∣∣
z=λn

= (−1)
m−1

(m− 1)! (sn −m)!αn,m,

�$� ⎧⎨
⎩

sn−m∑
i=0

1
i!γn,sn+1−m−i

(
f (i) (λn)− bn,i+1

)
= 0,

m ∈ {1; . . . ; sn} .
(46)

D�	��#' ���	
�� OB(R ��E ����'�

⎛
⎜⎜⎝

γn,sn
1
1!γn,sn−1

1
2!γn,sn−2 ... 1

(sn−2)!γn,2
1

(sn−1)!γn,1
γn,sn−1

1
1!γn,sn−2

1
2!γn,sn−3 ... 1

(sn−2)!γn,1 0

... ... ... ... ... ...
γn,1 0 0 ... 0 0

⎞
⎟⎟⎠

L������� ��
�#�' F ��E � 	��#� λn 
��� ���'���
sn� 	� γn,1 �= 0� � �	�
� ��!
��
�� ��	��#� �����
�

�� ��� 
��'� ?���

f (k−1) (λn) = bn,k, k ∈ {1; . . . ; sn} , n ∈ N.

)����
�� 	
�
�� K� ��� 
��
�
��� ��$��� ������
���
��	� 
�	�����
�� ���
� (ωn) ��
�#�' f 
��
�
��	� ����� Bη� \! O=R� O�(R � ��!
��


' αn,m �	���
��E��� K� ��' �
'��� �	���� �32

|αn,m| � sn −m+ 1

(m− 1)!
ρmn exp (η (c32 |λn|)) . (47)

L#�
���

un,m (z) =

(
ϕn (z)

z − λn

)(m−1)

,

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����
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��� z ∈ C+\U (λn; ρn/2)� L�
���
�

un,m(z) =
(m− 1)!

2πi

∫
{t: |t−z|= ρn

4 }

ϕn (t) dt

(t− λn) (t− z)m
.

d�K� |t− z| = ρn/4� 	�

|t− λn| � ρn
4
, (48)

∣∣t+ ρn + λk
∣∣ � ∣∣∣∣z + λk +

5ρn
4

+
iρn
4

∣∣∣∣ , (49)

3

4

∣∣z + λn
∣∣ � ∣∣t+ λn

∣∣ � 5

4

∣∣z + λn
∣∣ , (50)

$�

|t− λn| � |z − λn| − |t− z| � ρn
2

− ρn
4

=
ρn
4
,

∣∣t+ λn
∣∣ � Reλn − ρn

4
� 3ρn

4

Rez − ρn
4

� Ret � Rez +
ρn
4
,

Imz − ρn
4

� Imt � Imz +
ρn
4
,

∣∣t+ ρn + λk
∣∣2 �

(
Rez +Reλk +

5ρn
4

)2

+

+
(
Imz +

ρn
4

− Reλk

)2

=

∣∣∣∣z + λk +
5ρn
4

+
iρn
4

∣∣∣∣ ,
∣∣z + λn

∣∣ � |z − t|+ ∣∣t+ λn
∣∣ = ρn

4
+
∣∣t+ λn

∣∣ �
� 1

3

∣∣t+ λn
∣∣+ ∣∣t+ λn

∣∣ = 4

3

∣∣t+ λn
∣∣ ,

∣∣t+ λn
∣∣ � |z − t|+ ∣∣z + λn

∣∣ = ρn
4

+
∣∣z + λn

∣∣ �
� 1

4

∣∣z + λn
∣∣+ ∣∣z + λn

∣∣ = 5

4

∣∣z + λn
∣∣ .

?��� �! OB�RWOBBR � OBGRWO=CR �	����E�� ��� z ∈
C+\U (λn; ρn/2)

|un,m(z)| = (m− 1)!

2π

∣∣∣∣∣∣∣
∫

{t: |t−z|=ρn/4}

ϕn(t)dt

(t− λn) (t− z)m

∣∣∣∣∣∣∣ �
4m (m− 1)!

ρmn
max

|t−z|=ρn/4
|ϕn(t)| �

� 4m+3 (m− 1)! (Reλn)
2

9ρmn
∣∣z + λn

∣∣2
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 1/4)2√

1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn+2qn

max
|t−z|=ρn/4

exp (Reαn (λn)− Reαn(t)) �

� 4m+3 (m− 1)! (Reλn)
2

9ρmn
∣∣z + λn

∣∣2
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 1/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn+2qn

exp (η (c31 |λn|)) max
|t−z|=ρn/4

exp (−Reαn(t)) �

� 4m+3 (m− 1)! (Reλn)
2

9ρmn
∣∣z + λn

∣∣2
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 1/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn+2qn

exp (η (c31 |λn|))×

× max
|t−z|=ρn/4

exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣t+ λk + ρn

∣∣2 (1 + |λk|2
)qk

⎞
⎠ �

�
4m+3 (m− 1)! exp (η (c31 |λn|)) (Reλn)2

(√
1 + (|z|+ 1/4)2

)ωn+2qn

9ρmn
∣∣z + λn

∣∣2(√1 + |λn|2
)ωn+2qn

×

× exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 5ρn/4 + iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ , m ∈ 1; sn, n ∈ N. (51)

&���� '�K� |z − λn| � ρn/2� � |t− λn| = ρn/2� 	�

|t| � |z|+ 1, (52)

3

5

∣∣z + λn
∣∣ � ∣∣t+ λn

∣∣ � 5

3

∣∣z + λn
∣∣ , (53)

Rez−ρn � Ret � Rez+ρn, Imz−ρn � Imt � Imz+ρn.
(54)

S��	�������� ���
#�� ��������� �����' ��
��������
�� � C+ ��
�#��

un,m (z) =

(
ϕn (z)

z − λn

)(m−1)

,

� �������	���� 

���
��	� O=%RWO=BR� �	����E��
��� z ∈ U (λn; ρn/2)
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|un,m(z)| � max
|t−λn|=ρn/2

|un,m(t)| �
4m+3 (m− 1)! exp (η (c31 |λn|)) (Reλn)2

(√
1 + (|t|+ 1/4)

2

)ωn+2qn

9ρmn
∣∣t+ λn

∣∣2(√1 + |λn|2
)ωn+2qn

×

× exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣t+ λk + 5ρn/4 + iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ �

�
25 · 4m+3 (m− 1)! exp (η (c31 |λn|)) (Reλn)2

(√
1 + (|z|+ 5/4)2

)ωn+2qn

81ρmn
∣∣z + λn

∣∣2(√1 + |λn|2
)ωn+2qn

×

× exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ , m ∈ 1; sn, n ∈ N. (55)

S����� � ! O=%R �������E� K� 

���
��	� O==R �����
����� ��' ���� z ∈ C+� &��� �! OB R � O==R �	���
��E��� K� ��� z ∈ C+ �����
����� 

���
��	�

|Pn(z)| �
sn∑
m=1

|αn,m| |un,m(z)| � 1600

81
exp (η (c31 |λn|) + η (c32 |λn|))

sn∑
m=1

4m (sn −m+ 1)×

×

(√
1 + (|z|+ 5/4)2

)ωn+2qn

(Reλn)
2

∣∣z + λn
∣∣2(√1 + |λn|2

)ωn+2qn
· exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ =

=
6400

81
exp (η (c31 |λn|) + η (c32 |λn|))

(
4sn+1 − 3sn − 4

)⎛⎝
√

1 + (|z|+ 5/4)2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

×

×
(Reλn)

2

(√
1 + (|z|+ 5/4)

2

)2qn

∣∣z + λn
∣∣2 (1 + |λn|2

)qn exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ �

=
25600

81
exp (η (c31 |λn|) + η (c32 |λn|) + sn ln 4)

(√
1 + (|z|+ 5/4)

2

)2qn

⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

×

× (Reλn)
2∣∣z + λn

∣∣2 (1 + |λn|2
)qn exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ , n ∈ N.

�������	���� O% R� !����� �	����E�� ��' �
'��� �	���� c33 � ���� z ∈ C+

|Pn (z)| � c33 exp (η (c33 |λn|))
(√

1 + (|z|+ 5/4)
2

)2qn

⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

×

× (Reλn)
2∣∣z + λn

∣∣2 (1 + |λn|2
)qn exp

⎛
⎝−

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk
⎞
⎠ , n ∈ N. (56)

U
���

κn (z) =

∞∑
k=n

sk (Reλk)
2∣∣z + λk + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λk|2

)qk .
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κn (z)− κn+1 (z) =
sn (Reλn)

2∣∣z + λn + 9ρn/4 + 5iρn/4
∣∣2 (1 + |λn|2

)qn , n ∈ N.

L�
���
�� κn(z) → 0 ��� n→ ∞ ���
����
� 
� ������	�� �! C+� L�������
∣∣z + λn + 9ρn/4 + 5iρn/4

∣∣ �
(1 +

√
106/4)

∣∣z + λn
∣∣� 	� �! O=(R� ����������� K� F ∈ Bη� ��' ��
�#��

Φn (z) = F (z)Pn (z)

�	����E��

|Φn (z)| � c34 exp {η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|))} exp (−κn (z)) (κn (z)− κn+1 (z))×

×
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn (√

1 + (|z|+ 5/4)
2

)2qn

.

�������	���"�� 

���
��	� t � et − 1� t � 0� ��� t = κn(z)− κn+1(z)� ��
���E��

|Φn(z)| � c34 exp {η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|))}
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)2√

1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

×

×
(√

1 + (|z|+ 5/4)2
)2qn

{exp (−κn+1(z))− exp (−κn(z))} . (57)

d�K�
√
1 + |λn|2 � e

√
1 + (|z|+ 5/4)

2� 	�

exp {η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|))}
(√

1 + (|z|+ 5/4)
2

)2qn

�

� exp

⎧⎨
⎩η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|)) + 2

η (c8 |λn|)
ln

√
1 + |λn|2

ln

√
1 + (|z|+ 5/4)

2

⎫⎬
⎭ �

� exp

⎧⎨
⎩η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|)) + 2

η (c8 |λn|)
ln

√
1 + |λn|2

ln

√
1 + |λn|2
e

⎫⎬
⎭ � exp {η (c36 |λn|) + η (c35 (|z|))} .

d�K� �
√
1 + |λn|2 < e

√
1 + (|z|+ 5/4)

2� 	�� ���������� !���	�

' ��
�#�� ψ(t) = η (c8t)/ ln
√
1 + t2�

�	����E��

exp {η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|))}
(√

1 + (|z|+ 5/4)2
)2qn

�

� exp

⎧⎨
⎩η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|)) + 2

η (c8 |λn|)
ln

√
1 + |λn|2

ln

√
1 + (|z|+ 5/4)

2

⎫⎬
⎭ �

� exp

⎧⎪⎪⎨
⎪⎪⎩η (c33 |λn|) + η (c35 (|z|)) + 2

η

(
c8e

√
1 + (|z|+ 5/4)

2

)

ln

(
e

√
1 + (|z|+ 5/4)

2

) ln

√
1 + (|z|+ 5/4)

2

⎫⎪⎪⎬
⎪⎪⎭ �

� exp {η (c33 |λn|) + η (c37 (|z|+ 7/4))} .
?���� ��
��� �� �	������� K� ��' �
'��� �	���� �38� �39 � �40

|Φn (z)| � c38 exp {η (c39 |λn|) + η (c40 (|z|))}
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

× {exp (−κn+1 (z))− exp (−κn (z))} .

(58)
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U
��� ωn = [η (c39 |λn|)]� �
 [·] W #��� ���	�
� ������ � c39 W �	��� �! O=GR� ?��� '�K�
√
1 + |λn|2 �

e

√
1 + (|z|+ 5/4)

2� 	�

exp {η (c39 |λn|)}
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

� exp {η (c39 |λn|)− η (c39 |λn|)} = 1. (59)

U
���
√
1 + |λn|2 < e

√
1 + (|z|+ 5/4)2� L������� ��
�#�' η E !���	�"��"� 	� ��' �
'��� �	���� c41

exp {η (c39 |λn|)} � c41 exp {η (c41 |z|)} . (60)

H��� #����

⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

�

⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
η(�39|λn|)

� max
t�0

(
1 + (|z|+ 5/4)

2

1 + t2

) η(c39t)
2

. (61)

L������� ��
�#�' ϕ(t) =
(

1+(|z|+5/4)2

1+t2

) η(c39t)
2

E 

�

�
�
��
�" 
� [0; +∞) � ��'��E �� 
��' ��� t →
+∞� 	� ��' ���
��� �������
��� z ∈ C+ !
��
��
	��' 	���� tz� � '��� ��
�#�' ϕ ���'��E ����
�� ���������� H��� #����� ��
�#�' ϕ �����E 
�
[|z|+ 5/4;+∞)� 	��� tz � |z| + 5/4� L	�
� '�K�
tz = 0� 	�� �������"�� O@R� �	����E�� ��� z ∈ C+

max
t�0

(
1 + (|z|+ 5/4)2

1 + t2

) η(c39t)

2

=

=
(
1 + (|z|+ 5/4)

2
)c42

� c43 exp (η (c43 |z|)) . (62)

d�K� � 1 < tz � |z|+ 5/4� 	�

max
t�0

(
1 + (|z|+ 5/4)

2

1 + t2

) η(c39t)

2

=

= exp

(
η (c39tz)

2
ln

1 + (|z|+ 5/4)
2

1 + t2z

)
. (63)

L�������(
exp

(
η (c39t)

2
ln

1 + (|z|+ 5/4)
2

1 + t2

))′∣∣∣∣∣
t=tz

= 0,

	�� ���������� O�R� �	����E�� ��' �
'��� �	����
c44

ln
1 + (|z|+ 5/4)

2

1 + t2
=

2tη (c39tz)

c39 (1 + t2z) η
′ (c39tz)

� c44.

�
������� #����� �! O(@R ��
���E��� K� ��' �
�
'��� �	���� c44 ��� z ∈ C+

max
t�0

(
1 + (|z|+ 5/4)2

1 + t2

) η(c39t)

2

� exp

(
c44η (c39tz)

2

)
�

� c45 exp (η (c45 |z|)) . (64)

L	�
� '�K�
√
1 + |λn|2 < e

√
1 + (|z|+ 5/4)2� 	� �!

O(CRWO(BR �	����E�� ��' �
'��� �	���� c46

exp {η (c39 |λn|)}
⎛
⎝
√
1 + (|z|+ 5/4)

2√
1 + |λn|2

⎞
⎠
ωn

�

� c46 exp (η (c46 |z|)) . (65)

?���� ��
��� �! O=GR� O=TR � O(=R �	����E��� K� ��'
�
'��� �	���� c47 � ���� z ∈ C+ ����
�E	��'

|Φn(z)| � c47 exp {η (c47 (|z|))}×

× (exp (−κn+1(z))− exp (−κn(z))) .

�������"�� #
 � ���
��
�
��	� ��
�#�� F �����
Bη� ��' ������
��� m ∈ N\ {1} �	����E��

∣∣∣∣∣
m∑
n=1

F (z)Pn(z)

∣∣∣∣∣ �
m∑
n=1

|Φn(z)| � c47 exp {η (c47 (|z|))} ×
m∑
n=1

{exp (−κn+1(z))− exp (−κn(z))} =

= c47 exp {η (c47 (|z|))} exp (−κm+1(z))− exp (−κ1(z)) � c48 exp {η (c48 (|z|))} .
S����� �������E ���
����
� !$��
��	� �'�� OBCR 
� ������	�� �! C+ � 
��
�
��	� f ����� Bη� ?
��
��
% ���
�

��

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����



88 e���
 �	S	

���
�
 ��!��

-$. ����� /� L� 2�� ��������(��
�� ������������� ������ 	���� ���	��
� ����������' � ������,���� (	�

�����������( +���	� ������)��) ��
������) << 5���������� A������ =$BB"� = ;� $%� ?#� =  � $!!>$NI�

-#. &�� E�;� E��������������� � 	����8�� ������ � ��������	���� � 	����� ����������	�' ���	��
 	���*
����� ���(�	� � ����������� ���� << ;����( ���	��
� ���	����� ������ � �' ����� = $BJB� = ?!$� =
 � $$B>$#B�

-!. :����	���	�
 W�t� D����� 	�����
 ��������(��� � 	����� ���	��
� ����������	�' � ��������	���� �
���),�' ����	���� �� �8+� ������� << �06    :� = $B"!� = �	�� ?N� =  � "$N>"$J�

-N. :����	���	�
 W�t� D����� 	�����
 ��������(��� � 	����� ���	��
� ����������	�' � ��������	���� �
���),�' ����	���� �� �8+� ������� << i���	���	� ���� ��*�� = i���	��� ���� � /E6E;E $#�%N�"#�
?@%"J*/"#� = $B"#� = IN ��

-@. 5��)��� 1�3� D����� 	�����
 ��������(��� � ��������	���� � 	����� ����������	�' ���	��
 	��������
���(�	� � ����������� ���� << 5����������	�
 ������	� = $BB!� = �
�� ?#� =  � $#B>$NN�

-I. 5��)��� 1�3� 5�������������8
 ����� �
���� ��( ��+���( ����� 	�����
 ��������(��� � �������*
�	���� << 5����������	�
 ������ ;�!� E����������( �� �����������	��� ������� < ���� :��� 1�����
��	
4��� � 1������ 0�3� * /����	��	��l /6� :06 � : 7*0� = #%%B� =  � $N!>$IN�

-J. 0������ ;� E� E�������(������( ������ � ������������' ���8' ���	��
 �	��� ������ �8������ ������ <<
= 5� ���� � /E6E;E� ?@NN%*/""� = $B""� = N@ ��

-". 0������ ;� E� E�������(������( ������ � ������������' ���8' ���	��
 �	��� ������ �8������ ����� =
<< E��� ������ 5�������	�� = $BB%� = ?N� =  �J#>JN�

-B. 3������ 6�/� Q�#��#> &#'#6# =!3#�# � 5��+���6�%3 !�'�+��3� = 5�l 6��	�� $B"I� = #N% ��

-$%. 3�������� 0� 0�� 7������	�
 E� E� =#�)��'�(��!� &�#6��!A 3���3��4�%� 4*�+$!A� = 5�l 6��	�� $BJ%� =
@B$ ��

-$$. L���� C�F� =#�)��'�(��!� +����A $�(%� 4*�+$!A� = 5�l 3E;;L� $B@I� = I!# ��

-$#. 2������� E� E� S�#�!6�%� ���A� �# #�#(! !6��+!� 4*�+$!A� =L�l 3����'������������ $B@%� = !!I ��

-$!. m\]PR V� AZcQPR\] YPZRXcPR Z]^ [SP jP{PcYZ]*O[P�] ^PT\Yh\R�[�\] \` ntg << W]]� tZ[S� = $B"%� = ���� =
V� $BJ>#%"�

-$N. 5��)��� 1�3�� 3��������	� /�7� /����� ��������(��( ������ ���	��(�� �	��������� �����*���� << 5�*
��������� A������ =#%%J� = ;� #"� ?$� =  � N@>@%�

��������	 
��
���� �	����� ���������� �� 	����������� ��� ����


