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Abstract. The article discusses the areas of artificial intelligence application 

for water quality monitoring. The main areas of application are image analysis, 

water flow estimation, and establishing the relationship between the water quality 

index and measured water parameters in water bodies. The latter allows for real-time 

assessment of the state of a water body and decision-making on its management. 

Another important area of artificial intelligence application is managing the 

parameters of sewage treatment plants. In general, the advantages of using AI in 

monitoring tasks are the ability to process large amounts of data and respond to 

changes in the state of the facility in real time. 
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      х                 ю     х         . 

В       п  б           ю                    г       х         ,     

           ю                   . У     х        х    п          п  

      ю       б       б  б              х. П     ц  г          х         

              ж ,    ,     ж       п         х        ,          п        

        п              ,                    п        . Т   ж           

                    г                   ю   п  г         п                

         п                 х    х п         . 

                     . О      ю        ю                  г    ШІ 

               ж . Ц     п’ю      п  г    ,   б           г       б    

       ю    . А х                       ж     ю         х    х         , 

      х    х                           . К ж                    г       

         ц            х      ,                   х                      

  х             . У                   б  б                    х    х 

п                                                 ,      п  ’      х        

  х     п        . Р    х               ж ю п                              

       х           х    х п         . Т    п           п  ц   «          » 

    ж     п         б        х,      п   г     п  б        х      ц       

   х            ж  г         , щ б                    ж ю              

          ю        ю  б г         х      п         . П         г             

         ж       ю          х     х, п       ю                 х      

(Akhtar, 2021). 

С                г                  г              г        

               ж      ж                                   ц           

     ю. Д   ц  г   п        б                ц  ,                   ,      

     юю   п                     (pH,           ц  ,       -          

п    ц   ,         , БПК,   г          г  ц ). Н                 х п          

     х                        б           б                                   

   п          г         ж            х     г           (Tyagi et al. 2021). Н  

     п        п     б         «          »          ж                  . 

Г           б             ж                        ж           г       

                          , п  г           ж           (Sakizadeh, 2016). У 

       х     п  г                                  ю   ж      ю   ж  б    

п  г              п      ц             г      (Marir, 2018). 

І            ,       ж                                г    

              ШІ,      п           б     . Т                               

                                х     х                       б          б  

         ц        г   б’    . Д   ц  г   б   ю      х     п        ,     

   ю  ю             ,                    , п г           (        х        ), 

        п       ю             б        . Г           б             ж    ж  

                            б  ж    х                             б         

(Batur, Maktav, 2018). У        п   б   б  п                         

         ц        х  б’     . Т   ж      б  ю                      г ,     
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                    б  ж   ,   ж              б              б              

(Joy et al., 2021). 

Ш                    ж   ж                             х 

    п                                 . Н                     х п           

     п    г     б                   г           б  п      г          б    

       г   б        . Оц          х п    п ж                  ж        

п  г                                    х       х         х п      . Т   ж 

          ШІ        ю                         п             ж . Д   ц  г  

       ю     п                      х       х          ю               

            . У        п   б   б  п                         п  б      

       х     п          (Zhu et al., 2022). 

С                              ж      п   г    п                   

                  г  п        . Д   ц  г                    б       ю     

         ,            ю       г     ґ     ,                п г          . 

В х       п                 х        х           б’       ,      п         

           . З                                                        

        . 

          С                г                                    г  

            ю   ц         п     г п                ю                    . 

В            б  б            ц ю п                   . Т   ж  ’          

  ж         п  ц                 б  г      х. З                 ц   

     ю                                     х,       ж       ю             

п  ц . І      ц   п                п  ц              ж           г      , 

  б  п                           г         б  п  . Д                      

       ю                   п  г                     , п             б  б  , 

п               . З       ц   п     г     б  п                     

п                             п                          . 
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Abstract.  The existing park near Yarosha's villa in Drohobych was 

represented by 14 species of dendroflora in 2019. The collection of tree and shrub 

species was replenished by the efforts of employees and students of the Faculty of 

Human Health and Natural Sciences. Now the number is more than 90 species 

belonging to 30 families. 
  

 «Е  п                »    х        б          Я       Д  г б   . У 

2019   ц  б   п             14                   . З         

 п    б                                      ’   ю        п         х      

п п            ц ю        х      г        х п    . З                 

          п     90      , щ      ж       30      . 

    ю                              г                         

      п     «Е  п                ».   

                     . «Е  п                »                  б’     

п       -  п      г          ц   г          , п    г         п    

                                          г   Д  г б ц   г     ж    г  

п   г г    г                 . І.Ф     . У          ц  б                    

В     Я    . П  щ   б’     – 0,3434 г  (Р  .1). Р             п             

Д  г б   ,   п       -  х              Л           б     . З  х            ж х 

Д  г б ц                 С         х Б       , щ      ю     б ю         

      г  . (600–900        .  .)            г    х (   1000        .  .) х  б   .  

Ґ             -п            б          ,        , п        х       –        -

б        . Л                      39,5 %                   б  47634,5108 

   . г . В п    г  ’ х п     ж ю                               ,   г   х – 

х     . О       п                  х:   б (33,0 % п  щ       ), б   (23,0 %), 

       

(16,0 %). Об   г                                         юю   4 п  п        : 

ДП ДЛГП "Г         ", ДЛГП "Д  г б ц           г  п        ", ДЛГП 

"С  б              г  п        ", Н ц          п         п    "С          

Б      ".  
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Д  г б                   х        п                  п       ж 23    

24            . К      Д  г б    п                          '   ю     ю   

  п         . С          п                −4°C           +18°C         . 

Н  г            ц  -   п         п                     ю    п       ю 

б       +22°C     х          -       . Р           п           ю         ж х 

600-800   . Б          п     п  п          п    п     . М         ж       

    г   п      -  п     г                              п                  

             Д  г б      п    г  '  К  п  . Д         х                 

    г     п       (       - 70-80%,        - 85%)   п   ж                 

     (725- 745          г      п    ). Г    г            ж         

п                              ,         ж       б       Д         б      

     п         К  п      х г  . Н  б                        : С    , 

Б     ц , Т      ц , К      ц , Б  , С     ц . Сп    ж    3      х   щ  

п  щ ю      г           1302 г  п б         Д б  г     , У     , У      . 

Г                  п       -  х                            ю   п  щ  279 

  2,   б   23 %                  . Р      Д  г б ц   г               г       

п х      п     . З г              ц      :   п                        — 

             п         — г       . Ф                ж  б г   ю, щ  

                    п             . Б г                            

Ч        К  г  Д  г б ц           б г                 п             х 

     : ц г    -                  ,    б                         г  , 

               ,        . 
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     1                             

З           ж        п                      . Д  г б        ж    ю 

        ю   г                  г  п      , щ                         

                 ц  . С        б          щ х (     г    ,          -

г г       ,   ж      -  х    ,      б         ,      -         ),   г       ц  

п         ц      -               ц  ,              ц                 г  

      -п      г   б’    . 

С ц       ц              п                      х: 

 З б  п          ц         п       г        

 З б  п                 п           ю         х п         

 З б  п         ж        п            х    х         г -

п          х   х      

 П         ю                                          

             юю   п         ’       п      ю                 . 

Е              ц   п   г ю          п    : 

 Зб                      х      ,              п     –    

     ц     ,       ж         
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 Сп       п              ц                              

б                  

 Сп                 п        г   б            

 Ф                      п    б                   х     

   ю      п                           ц         ю        ю. 

Т          ,       п    «Е  п                »        г        ц   

п    г  х б                  п                   ю      ,  п     

п    щ   ю        ц    г            г                    ю              

п    ц    ц                        .  

І                       п    . У 2019  .,  г             Л          

 б            № 835     21.05.19,       ц      ю  г       ж        

    ц                                   г      п       ц   г           

«Е  п                ». П    б                   ц         ц     

В            С. Я.,   ц. Ц        М. Й.,   ц     С   б    Т. Б.,        х.  

Р                  ,              б          п       б  г    ж       

      п   . П   ц     б                     х    х          х п      х 

            ж           п    ,     б    х                  б  п          

п        . П     ц  г  б                    х    : 

1. П            щ               п                    г       , 

г    , б         г     п б     г          

2. П         п          п  щ   х  i         п   б   

(          )                  п  г б      г  б         г          

3. В             ж                                       , 

г  б   ю    25               х     ж   (180         ю 2  )    

   г      х  г      х    ж   (165         ю 1,2  ) 

4. З              б   ґ        х            п   б     

       х          ж            г    б  ю            х   х      

            

5. П                     п         х           ю      х 

        п                                г    б  ю       ж   б  ю   

г          п     б  ю п                п            п           

ґ        

6. З                     п         х          ю      х       

              х     ж   п        х            п   б    

7. З   п         п               г   Л          ОДА б    

 б           г   ж  п     - п              ж    ц       г   ж  

Е        п  п                 п                    ’                

 б  ж           г       п             ю п             п      б . 

8. В                        п        г    . 

9. П         п          ґ                 п  щ  п           .               

 В п                  ю                         б    г -п         г  

           б    п    ж    п     90              х            щ  ,       

  х                         :  
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1) М                     (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng)-  

                п   б  ю      ю, г            (З     , 2005).   М           

                    , щ        п          г  п  б      40 - 60 

           . В                 ц      г          10 - 12           40 - 50 

                      . М                         г            50       , 

           2       .   

2) С             г г         (Sequoiadendron giganteum),  б  М         

      ,  б  В    г      -             х                      ,        

п                С             (З     , 2005). С             б   

п            п         п     ц          г  п                       п      . 

Н                            п               3200      , б       100   

      ,    12             .   

3) П        г  М       (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) - 

                         ю 50-75       ,           1,5-2,0       (З     , 

2005). Д      ц  г              ц                  щ г                ,   г  

       б    119,8  ,         4,6  .   П        г  М              юб   , 

           б г           ю      г     ,   г   п               п         

    . П        г  М                           ,        п          г    

             ц          б       1-1,5        

4) Л             ю  п       (Liriodendron tulipifera) -      п            

      ю    60  , 3,5              (З     , 2004). С   б   п               -

    ю, г     ю     ю. К             х                 х      п      

      п           ,        х        -п     г       б      г  -     п   б   

             15  . С   б       ю    п                        х           -

    ю г        ю     ю,          ’    ю       г  б    п     ж      щ   . 

К       ю  п   п   б  ,    б    х    ,    6              ,             

          г   ю    ,             б            -б   , п  ю               -

ж    ,   п             п                 (б           п  ю    ). 

5) Т    г      (Taxus baccata L.) -          ц                        г   

          б    щ,     ж               ц           [З     , 2005]. З         

   Ч           г  У               х     х        п       х               

     –                             –                         .  

6) Ginkgo biloba L – ц                        , щ  п             б ю 

        ,                        (З     , 2005). Р                  ю    

         ю,   п  '    ю п              г                         Ч        

   г       . Г   г  –             ж     п           “п   х           ”   ж 

п п          х       ,   б   ц    п п               х х     х       . 

Л    п           ,     п    п        х      х     г          20–30  .   

7) Я  ц            (Abies nordmanniana Spach) -                       

г    ю,       -           ю      ю           п щ                 ж     

г       (З     , 2005). А     п х  ж     - З х      К         П       -

Сх     Т        . Вп                        Г          п              

      -б       О             Н         1835   ц . З 1840         ц  

Н                   п   ю       п       Є   п ,    б     п п              
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Д    ,        щ ю   б       100    .           г      ,                 ю   

«       ю       ю». Я  ц  Н        п     8 - 10       п                

      , щ        п       12 - 15            . С            г  юб  ,         

                 г , п  юб              г     .   

 
Р  . 2. Ч           п     ж ю  х       

 

9) Б  б     Ю       (Berberis julianae Schneid.) -                г     , 

щ                   ,   г    ю      ю,                         , ж       

              г                                п       (З     , 2004). 

Р        Ц         г  К   ю. 

10) С     г            (Pinus wallichiana) - ц  г                       

                    х (З     , 2005). Ц           ж    г    30–50   

        . В            п                     х ю     ю       г        . Ц  

                   ю   «б              » (   п                  п       

Pinus bhutanica, б       п               ). Х         б     п  п'      п       

12–18         ж   . В            ю     г       ю п          ж   , г      ю   

           ю.   

В   г              п     п                                  

    г      :          – 2; К      – 4; П        – 24; Р     – 30; Р     – 62; 

                    – 98. О  б                          п     ж ю  х         

п     «Е  п                »                    2.  

Ч                ,    п           х п       г         п              .3. 

0
5

10
15
20
25
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Р  .3. Ч                             п х  ж     

 

Д  г              г                       ц   п х  ж     п            

      .4. 
 

 
 

Р  . 4.  С                        п           ж             ц  п х  ж     

 

 

          У п  ц               ц          х п     б               , щ  

       п                             п ,  ’        б  -       ц       ж     

      3-6       п    ж                              б    г -п         г  

           (   г                     ’   ю        п         х     ). 

С               б                х      ж        б   . О  б     х        

            щ         ж ,    б  М      ,             п      , ц  ц   

 п       , г   х              ,            ю                       . С   х 

п х       п            ж   г       ,                п    ю      

                      . С              б  ,                           

ц                        . С              г г         п           цю      

0
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  б  ,      ж ю        , щ  ц           п   юб         ,       б       70    

п       . У   х      п  ж        п                 б  , х          ж ю     

   б            , щ        ж   п   п        г ,     п                  п     

    б       1   п                . Д щ  п г    п  ж               

 ю  п     г        ,       п              б          х  х        п г     

 п      г        б              . В     ю              ю        ю     

        ц  ц     п      г , б б      ,   щ   п          .. В          ж   , щ  

                    б      ж       г     ю         ю        2023     ,    

  б г               г           ж х  . Д  г б   , щ  п           ц          

  г б      щ   (п г            ю          п              б     ).  

З г       ж      ж   , щ                     п     п   б             

     , п           б                          б   г             п     ,       

   б                                    п    б          ж    , щ  

    г         п          ,                           п   п  г    ц           

б    г      г  г     . 
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Abstract. Providing the population with water of appropriate quality and 

sufficient quantity is a pressing problem today. We analyzed the quality of drinking 

water from wells located within the boundaries of the Sambir Territorial Community. 

The study showed that according to the organoleptic indicators (transparency, smell, 

taste) all samples corresponded to the norm. The pH of the tested water ranged from 

6.0 to 7.3. Mineralization of drinking water in spring was from 323 mg/dm
3
 to 473 

mg/dm
3
, in autumn from 515 mg/dm

3
 to 980 mg/dm

3
. The content of chloride ions  

(Cl
–
) ranged from 28.4 to 63.9 mg/dm

3
. The content of phosphates in the investigated 

water samples ranged from 0.035 to 0.073 mg/dm
3
. The concentration of ammonium 

compounds in the studied water samples was in the range of 0.9 mg/dm
3
 - 4.1 mg/dm

3
 

and in some places exceeded the MPC. The concentration of nitrates in the 

investigated water samples ranged from 11.3 to 18 mg/dm
3
 in the spring. 

  
 

 А        ю п  б    ю    г           б  п                     ю 

    ж                                  . П                     п             

     ц ,        х            ж х С  б                       г      . 

Д     ж     п       , щ       г     п        п           (п         , 

  п х,     )               п             . Р      pH       ж            

              6,0    7,3. М         ц   п                                 323 

 г/  
3
    473  г/  

3
,            515  г/  

3
    980  г/  

3
. В     х     -      

              28,4    63,9  г/  
3
. В                      ж     х п  б х      

              0,035    0,073  г/  
3
. К  ц     ц    п          ю   

      ж     х п  б х      б        ж х 0,9  г/  
3
 - 4,1  г/  

3
      ц    

п     щ      ГДК. К  ц     ц                    ж   х п  б х              

               11,3    18  г/  
3
. 

    ю                                        п            ж     

  ц             г      п          С  б        ТГ. 

                     Об’             ж        г              ,     

       ж                         х п        . Ч    х  ,  . Р      ,  . Н     
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К      ,  . К  ж   . З              б                              п      . 

М  ц     б    п  б     б  ж               1.  

 

Р  . 1. М  ц     б    п  б     . 

                       С                        п                    х 

  ц             г      п               б     п  б                . 

Н           г      ц  п  б     п                     ц             х          

б              б         п           (С  п   , 2017). Г          ж        

    п                х п     ж                           ,           ,     

         п   б   ю                      х                            х. 

Т    п  б     х          п                х         х п      ,               

  С  б                     г       (Г         , 2021).   

З     ю  ц                  ж       ц             г      п          

            г     п         г    х       п        . О                  х 

        ,                     п    ц  ц         п               г     п      

п        . Р                ж         б  ж        б  ц . 

Т б  ц   

О г     п      п               ж            

П        В     

П  б  1 П  б  2 П  б  3 П  б  4 

П         ,    37 30 39 50 

П                  б                              

З п х, б    3 3 2 1 

 О     

П        П  б 1 П  б  2 П  б  3 П  б  4 

П         ,    32 28 37 40 

П                  б                             

З п х, б    2 4 1 1 
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В ж      п         ,                        б  п           п         

      ’   ю       Н. Ц   п          ж                 ж х 6,5 – 8,5. 

В  х                  п                          б         п       ю    

             (Х           , 2012). 

 Н    х       ж     х                 х            ж х           х 

       . Оп                  п             п                            

  ж х 6,5-8,5. К     п      г       п    щ             -  ж  г  п         

ц         , щ              б  п              ’   ю            п      ,   

   ж            п                  п                                   

(Х           , 2012). З        п                        ж х 6,0 - 7,3. 

Н    ж            ц  г  п         п     ж                    ц , щ  

       ж       . Р      ,        щ  –           . К  ж   . 

М         ц         ж     х                 х            ж х     323 

 г/  
3
    473  г/  

3
                515  г/  

3
    980  г/  

3
       . З         

      ж     г  п               ,   ж  б    п  ’                 п          

п        (Л          , 2006).  

Р                ж               , щ        х                х      

              ж х 28,4  г/  
3
 – 42,6  г/  

3
                 ж х 39,05 – 63,9 

 г/  
3
       . Н       ю    ц     ц   х        б      п                   , 

щ     х           . Ч    х          . М                    б              

               , щ     х           . К      . В     х             х       х 

        х           ж х           х        . 

В                      ж     х       х                    ж х 0,035 – 

0,07  г/  
3 
       . В            ж       п        б     щ    щ      

              ж х 0,043 – 0,073  г/  
3
. У         ж                  

   х            ж х           х        .  

Н       г                х  б’       п                б  г    х 

         . Н         ц х                ю                       ,    

 п    ю                    б  х      х п  ц    , щ  п      ю             

 б’    . Н  п    щ        ц     ц   б  г    х          ,          п     

     г   ,  п    ю                 п б           , щ       ю    ,       ж 

                г  п        х  г    (Г         , 2021). Н          ж    

       п          ю                     х п          . Р                ж     

          , щ     ц     ц    п          ю                ж х  0,9 – 4,1 

 г/  
3
 Н    щ     ц     ц   ц  г  п         п     ж                 

        , щ     х           . Ч    х      п        п     щ      ГДК. 

П      ю п     щ               х           ж  б                        

        ц    х       , Н    ж                    . Р       –    п      . 

В      ц           п         б      щ    щ    п                    

п       .  

К  ц     ц                    ж     х       х                     ж х 

11,3 – 18  г/  
3
        . В               п         б      щ                 

   п       10,1 – 16,1  г/  
3
. 
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          П               ж               , щ                   х 

п               х       х п           б     щ          п                    

          . Н     щ                       ж                 

п     ж                  х,            ж            . Р      .  У               , 

щ     х         . Ч    х  ,  . Н     К      ,  . К  ж                ж     х 

п          б     щ    щ  . З г    ,    ц     ц         ж     х             

   х       х         х            ж х           х        ,        п     

     ю,     п        п     щ      ГДК.   
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        :     . п   б. К   : Л б   , 2006. 60  . 
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Abstract. The stydy describes features of growth and distribution of Crataegus 

monogyna Jacq. in the area of Drohobych foothills. In general, isolated specimens of 

Crataegus monogyna Jacq. were found. The species formed typical shrubs under the 

forest canopy and trees of the second layer in some places. It has been established 

that the resources of Crataegus monogyna Jacq. in the studied areas are limited, and 

reserves for harvesting are gradually decreasing. 

 

 

П             , щ            п    ц    б г    х          х       , 

         г  п           Г    (Crataegus)  б  ж    ,       х              

  г       ц                 . Р   Crataegus L.      б                   ю 

               Rosaceae       х     б       360                        Р       

          ж  п       ,       х       ж    г       300       (Д           ., 

2023).  

    ю             б                  б                     

п                     Crataegus L.              Д  г б ц   г  п    г  ’ . 

                     В             ц                 п         

                  . І         ц ю            ю          г     п       ю 

        ю,      ю                       щ х       ,            ю   

г  б              . 

                       У          п        б    п    б г         

                ,       ю                              х г     х        г  

г  п        ,                ц          ц   . С                    

             г          б   ж     б               п       х          . Їх 

 х           ц                      –   ж     п  б            х 

     г    х     .  

Н            У               п     25            х            

Crataegus, п             п                    ю   г       ю     б  

mailto:Україна,%20s.voloshanska@dspu.edu.ua
mailto:drozd.i@dspu.edu.ua
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          (C. oxyacantha L.), г                (C. ucrainica), г           -

         (C. sanguinea Pall.), г                   (C. monogyna Jacq.). Г     

  ж                             х        б    щ         ю    4–9   (О  п  , 

2014). Д   б г    х п                  Crataegus L. х                   

   ю    (п                     п г   ),            ю       б               

        . Ц               б   -  ж             ,      х п          г     

     ю               п      (М ж      , 2013). 

Р            Crataegus L.   ю                                     

   ц             ц   . В         Д  ж      Ф      п   У                

                   п      г                      п               ц   -

       х   х   ю     (Д  ж     Ф      п   У      , 2023). П       ю   

б г     х                        п     150 б         х        ,     х   : 

          ,       п      ,         ,        п      ,          п      , 

  г    ,   г              ,                    ,             п     . У        

ц                                            х            ,        ,       , 

        ,       ,          ,    ц   ,       ц   ,              

В щ           б  х             п       ж                 , 

п      п     ,        юю                      . Сп      ж                 

      ж                            ю п  п       г     п              ,        

        ,        х,    ц                  ,              г п         

(Г           , 1990). 

О             п п                                  г  п             

     Crataegus L.         , щ      х         г     У          п       -

  х                Л    щ           ж    г                   (Crataegus 

monogyna Jacq.)    г               б     ю    (Crataegus oxyacantha L.).  

(Voloshanska, 2021). 

В      х П       п    ,        , Д  г б ц   г  п    г  ’     б     

п         п                  Crataegus L.   г                   (Crataegus 

monogyna Jacq.). Д     ж       п             ц       г                      

                                    п        .  

У                  ж               , щ  Crataegus monogyna Jacq.    

п  б  х п  щ х Д  г б ц   г  п    г  ’                 г       х,        х, 

              ж    п       ,         щ                   г  б   х     . У 

  ж х       х б    п            п                    Crataegus monogyna 

Jacq.   п            п                     Sorbus aucuparia, Euonymus 

verrucosus       . П                               п      щ ,   п   п       

          –           г           . Н                              п       

   п   ц    х   .  

З’       , щ     ц             Crataegus monogyna Jacq.              

   п             ю      г                    п  щ . П  х  ж     

      г    х                ж        п г    -          х          . 

Р       Crataegus monogyna Jacq.        х          г       2024        б   

п                     г . 
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У ц              Crataegus monogyna Jacq.          ж     х п  щ х  

        ,              х   г              ю    . З                          

п  ’                           х   б      г                     х       , 

           Betula pendula Roth., Populus tremula L., Alnus incana      . 

Сп      ж                  , щ          Crataegus monogyna Jacq.      ю   

  х       п     ж       п       б             п     . П     ж ю        

        ,                                              б  б             х 

г    ,  б                      х                 ,     п        г     . 

          У             б   ж               , щ              п    

Crataegus monogyna Jacq.          ж     х п  щ х Д  г б ц   г  п    г  ’  

              п    б ю                   п       г               . 
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Abstract. Stability and productivity of meadow phytocenoses in many cases 

depend on their floristic wealth. It is known that the richer in plant species grouping, 

the more stable it is. But under the influence of strong anthropogenic loads, the 

meadow flora is significantly impoverished and transformed. Floristic list includes 89 

species belonging to 80 genera, 29 families and 2 divisions. The spectrum of life 

forms for the marked species was determined. 
  

С           п                   х     ц         б г    х   п    х 

    ж         х            г  б г      . В     , щ      б г            

 г  п             ,             б       . А   п    п      п   ж  х 

     п г    х        ж                      б   ю                       . 

Ф             п        ю    89      , щ      ж       80      , 29         2 

        . В          п     ж      х          п        х      . 

    ю             б                          г -              

                     х     ц       С    щ    (   п           . Г        ).  

                     С                                        

п      х       ж                       ,  п     ж 2022-2023   .    

                       У        п       г          г  п       

У      ,          п                  г      п             ю           9    . 

г        г      ж            б  г  ц              г  п             п    . Ц  

                 п         г  б   ,  ж       б              ,         г  –  

           п    ц                      (Б г    , С ю   , Ц      , 2005). 

Л                       ж                        ц             ,   

   ц             б г    х                х   ц    х        х       ,       

   х –                           . Л          ю   ц            ж    х 

    ц  ,       б  п   ю      б         б  ц         ц     . З      ,      

mailto:ya.pavlyshak@dspu.edu.ua
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 п    ю         б     ц ю      г    ж        п б г ю   ґ                

(Б г    , П      , Д     , 2017). 

 Н    г  п                     ю              п         п         

          п     ,                    . О              п г       

         , щ   п      ю                    г                ю             

г  п                        ,   б              щ            -  г        г  

        г  п           п          . П    п        п                 ю 

     ю               б г              ,            г ю       п           

 б          (Я  б    , 2002). К ж        х п    ю     ю  п         

                  , п                   х  г  п        п                   

  п       ц      ,               ,            . 

Я                            (П         , К        , В       , 2020) 

               х       х                      г     . О ж ,  б   ж     

п       х      х     ц           ж     ,                     г      , 

ц    г  б              , п                г    г  б                   щ . 

Т            ,  х     ,   ц                         п                  г 

     х     ц         б   ю      б                  . 

Г         -     щ        г    п ,                    70       п       

Л     ,   п       - х              С        г        .  Р                ж  

г  б      П                       п          г      П       п        8    

п    п         Д         г     б       п       –       С    ,   С        -

Ж                    . Р           ц                  ,    ц      б       . 

В                         . Г                  261  . Ї                  

               С    .  

К   п              х     89      ,                    80      , 29       

   2         . С             х п             х       , Magnoliopsida 

п     ж ю       Liliopsida    п             1:4,1. П                      х   

                    б    80,4 %,             х - 19,5 %. В      Equisetophyta 

п                         , щ            2,2 % . 

П        ц               п      п              Asteraceae (14,6 %). Н  

   г       ц  Poaceae (12,3 %),      ю п   ц ю        Fabaceae (10,1 %). 

П              , щ       ю      п                      п    х    ц , 

      ю   37,0 %,         г             , щ        ю          х. Р      

Rosaceae    Lamiaceae (5,6 %), Cyperaceae, Brassicaceae, Apiaceae, 

Scrophulariaceae    Caryophyllaceae (4,5 %), Polygonaceae   Ranunculaceae  

(3,4 %). 17       п            1-2       , щ             п       1,1    2,2 %. 

А            г   п      п      , щ          ж                  ц     , 

   б     ю         ю       п                   Asteraceae 16,2 %, Poaceae -

12,5 %,  Fabaceae 8,7 %, Rosaceae    Lamiaceae п  6,3 %. 

В         ц       ю        п  п     ж ю                         

п              : Brassicaceae, Apiaceae, Scrophulariaceae, Caryophyllaceae п  

5,0 %. Р      Ranunculaceae, Polygonaceae, Boraginaceae    Cyperaceae 

           п  2,5 %. 16       п                       , щ            п  1,3 

%. 
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С          г      ц      п     ж ю             п            53,5 % 

(Heracleum sibiricum L., Lathyrus pratensis L., Lupinus perenne L., Leontodon 

autumonalis L.). К                                           х        б    

33,2 % (Prunella vulgaris L., Galeopsis ladanul L., Poa pratensis L., Medicago 

sativa L.      .). Н                 х г г                 г г                 

г г             13,3 % (Urtica dioica L., Mentha arvensis L., Scirpus lacustris L., 

Potentilla anserina L.   щ ) (   .1). 

 

 
 

Р  .1. Р  п          х                     г г          

С           ж         ж                б  п       ж      х     ц   

      . З               ж       п     ж ю   г         51      57,3 % 

(Rumex confertus Willd., Viola tricolor L., Lupinus perenne L., Melilotus albus 

Medic.      ). Д           ц  г         21      23,6 % (Agrimonia eupatoria L., 

Medicago sativa L., Artemisia vulgaris L., Mentha arvensis L.   щ ). Г     ц       

     ю       ю п   ц ю 17        б  19,1 %. Сю               - Glechoma 

hederacea L., Lysimachia vulgaris L., Hypericum perforatum L.      . (   .2). 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Р  .2. Р  п          х                      г             
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Р                   х п               п  ’           ю    ю г     . 

Т  ,       б  п         п ж                          б г      ю            х 

            г            ю   п     г  п . 

Е        (  г       )            ю      г     х б г   х            

          х        . Ч          х               х     ц     х        39,8 %. 

Сю               - Ranunculus repens L., Prunella vulgaris L., Agrostis canina L., 

Cirsium arvense (L.) Scop   щ . Т         п                ж   х        , 

  п          . П                   п            г  п             - 44,7 % 

(Cichorium intybus L., Agrimonia eupatoria L., Rhinanthus major L., Medicago 

falcata L.   щ ). Н                ж          ц      б             

   г        -15,5 %    х       (Melilotus albus Medic,  Poa pratensis L., Rumex 

acetosa L., Rumex confertus Willd   щ ). 

О                             г      ц          юю   п  ц    

        п   ц  ,                  ц  . В  п х                    п   ц   

  ж    ю         ю            х       ж                      щ     

                       ,                         ,                   

                   п г                .  

З б  ’  юю     п     ж     г                 –               

   б     г           Brassicaceae (Thlaspi arvense L., Capsela bursa-pastoris 

Medic, Bertroa incana (L.)DC.), Caryohyllaceae (Сerastium holosteoides Fr.), 

Poaceae (Setaria glauca L.), Chenopodiaceae (Chenopodium album L.) Asteraceae 

(Crepis tectorum L.)   щ . З б г        х б  ’        п        Asteraceae 

(Cirsium arvense (L.) Scop, Artemisia vulgaris L., Taraxacum officinale Webbex 

Wigg., Achillea millefolium L.), Polygonaceae (Rumex confertus Willd, Rumex 

acetosa L.)      . 

У            п      х       ж                                           

28,1 % (25      ). З                                  х        п     ж ю   

  х      , щ  п            16                ю   64,0 %       г     г        

          х      . К              ю   9        б  36,0 %. Н  б     ю 

       ю    п                  Thlaspi arvense L., Papaver rhoeas L., 

Heracleum sibiricum L., Chamomilla recutita L. (           п                   

         б    50 %). З      п                ю   п                   

Poaceae: Elytrigia repens L., Agrostis canina L., Poa pratensis L., Agrostis tenuis 

Schreb,                       ’        юю                   ц  ц  . 

З          п      ж      ,          х        х               п     

 . С                 п    п                 ,   п                ц  . 

Х                     ж                б                         г  п  

         ’ ,            ц                             . 

Н    б    п                г  п        х                    . М  

              п        п  х    ,          ж                                 

           п                               .  

У             ц                     б г             х,            х, 

         х,        х,    б       х,                 х,        х, 

б  ’      х        х      . 
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Т  , ц  ющ              п        п     46,8 %      ,       ж      ж    

           . Л                                ю          ц                  

    ц   . Т  ,      ц          ц                    : Agrimonia eupatoria L., 

Taraxacum officinale Webbex Wigg, Achillea millefolium L., Artemisia  vulgaris L., 

Linaria vulgaris Mill, Hypericum perforatum L.,            - Rumex confertus 

Willd, Sanguisorba officinalis L., Dactylorhiza majalis Reichenb. Elytrigia repens L. 

  щ . 

М                       Trifolium platense L., Melilotus albus Medic, 

Medicago sativa L., Lotus corniculatus L. Symphytum officinale L.      . В    

           п     17,3 %. 

Е                                 ю   6,0 %       Carum carvi L., 

Chamomilla recutita L., Mentha arvensis L., Arctium lappa L.   щ . Ф  б        

       ,              ю   п     г             б                  , х       , 

            п            ,       ю   5,4 %. Ц      ,     Centaurea  jacea L,. 

Equisetum palustris L., Polygonum aviculare L., Hypericum perforatum L.      . 

В                        ю                      . Ц  п            

       Poaceae (Phleum pretense L., Festuca pratensis Huds, Agrostis canina), 

Fabaceae (Trifolium repens L., Trifolium platense L., Lotus corniculatus L.), 

Cyperaceae (Carex vesicaria L., Carex acuta L., Carex hirta L.). Ч         х 

          п     7,2 %. 

Р             ю                   , п                г     п    щ ю   

                       б       2,3 %. Ц  Epilobium angustifolium L., Lupinus 

polyphyllus Lindl, Lathyrus pratensis L., Vicia cracca L.   щ . 

Б  ’     х        б       10,5 % (Cirsium arvense (L.) Scop, Capsela 

bursa-pastoris Medic, Chenopodium album L., Rumex confertus Willd, Equisetum 

arvense L.      . Н  б              б          Elytrigia repens L., Setaria 

pumila L.  щ .  

О                  б    4,5 %      ,                     б     п       

ц       . Ц  Ranunculus acris L., Caltha palustris L., Ranunculus repens L., 

Angelica archangelica Hoffm.      . 

Н   б   ж   х     х      б                                щ  

п                         г  (Dactylorhiza majalis Reichenb.)         г       

        г     Ч           г  У      .  

           З                     г -                              

     х     ц       С    щ    (   п           . Г        ). К   п    

      ж                 х     89      , щ      ж       80      , 29          

2         . П              г       п                                . С     

        х п             х       , Magnoliopsida п     ж ю       Liliopsida   

 п             1:4,1. У  п      п       х             ю   Asteraceae (14,6 %), 

Poaceae (12,3 %), Fabaceae (10,1 %). Н   б   ж   х     х                   

    г     п     ж ю            (53,5%),                             –

г         (57,3 %),       ю      г     -          (44,7 %). В        

                   х      , щ             28,1%. П                

г  п        х                    . 
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Abstract. Cone berries of Juniperus communis L. Contain a considerable 

amount of various biologically active substances, among which are polyphenolic 

compounds (PFCs). They have antioxidant, anti-inflammatory, genoprotective and 

other properties and are an important indicator of the quality of medicinal raw 

materials. It was determined that the cone berries of J. Communis, collected in the 

lower mountain belt of the Ukrainian Carpathians, are characterized by a high total 

content of PFCs  which varies between 245±12 – 315±15 mg GA/g of absolutely dry 

mass of raw material. It was established that the process of extracting PFCs with 

70 % ethanol from crushed raw materials of cone berries (up to linear dimensions of 

1 – 2 mm) of J. Communis is mainly completed on the 7
th

 day. An increase in the 

extraction time up to 14 days or more does not lead to an increase in the content of 

PFCs in alcoholic extracts of J. Communis cone berries: there is no statistically 

significant difference and no positive correlation (r≈0  р≥0 05)  

 

 

Я    ц            (Juniperus communis L.)   п            х     х 

           х                 п       х (Cupressaceae),                

                                      . J. communis                

г          х  ю,                  ю            ю    п   х           , 

п                               ю                          х г       -

          х      х (Adams, 2014). Н            У       J. communis, г      , 

                п        х     х,             х       К  п  , П     п    , 

П      ,       ж К    . З           г                г    щ   б       ц     

       х, г       х,         г       , п             юю             ж     

п       ,        ж                     х п  щ х   ж   г  г      г        г  

п     У         х К  п   (В          , 2014). З п    п          цю    

          У                 ,    х   г                                 п     

п              п       х  б   . Д          х п    б,  б         г   

J. communis       ю                   В         , І    -Ф           , 
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Л           б      , х            х п         х       б х  х   г          

                      (Л                 У      , 2020). 

Ш     г    J. communis                               х б    г     

       х         (БАР),          х – п             п      (ПФС),       ю   

             , п      п     , г   п                               (Miceli, 

2009). Я                                 ПФС                г           

                         п п   ц                       ж      п          

                           (К  п  , 2023). 

    ю                ц                     п           х  п       

      г   х        J. communis,           ю       ж      г         

         п     У         х К  п  . 

                     М              п                ж       г      

      г          ,   б            х     ц  х   ж   г  г      г  п     

У         х К  п   Д  г б ц   г         Л           б     : 1)      ц       

С        2)      ц   . Д  г -Г      . У                  п             г      

      г    J. communis  п     х            х           х     б     ,   б     

             І    -Ф             б     . 

З б           г    J. сommunis               п        -  х        

(ПСМ),         –     б   ю   -  х        (АбСМ). ПСМ       г   

г   г               б                           х          1–2   . 

П    б                                  п  г         10 % (m/v)  п      х 

          . Е     г         г     70 %       . Е      ц ю       ю     п   

20±2 
0
C (             ц ) п   щ         п             (К  п  , 2023). 

С              ПФС    п      х          х       г             

                        Ф     -Ч            7, 14    21   б . М      

   ц     ц ю ПФС     ж      п     х        г              ( г ГA-

     ц / г АбСМ       г   J. сommunis). 

С            б  б         ю          п   г ю п  г     Microsoft 

Excel. П                    б             ю       ж  г        . Д    

п               M±m. В                                                ц  ( ) 

  ж         б            п   г ю      б      г  t-                

   п       ,    б ж        ж   б          ж         щ    п   p≤0,05. 

                       ПФС   б    г                           г     

  ж                 ,            ю                г   J. сommunis    

                              (ЛРС). Їх                  г   х J. сommunis 

  ж      ю           ж                     , г                    п п   ц   

                          (Fejér, 2022). М                          ПФС   

      г   х J. сommunis 2023       б       п                        х 

      г       70 %         . 

Р                ж             ю   (   . 1), щ        ПФС         х 

 п      х                  г      7   б        г               245±12 – 

315±15  г ГА/г АбСМ,    14   б  – 250±12 – 320±15  г ГА/г АбСМ,    21   б  

– 252±12 – 322±16  г ГА/г АбСМ. С         ж   , щ        ПФС         х 

 п      х                  г      14    21   б        г                  



СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 34 

        п            7   б ю. М          п       г           ц    г          

    х         , щ        ПФС            х       г         ж  г ,        

     г         (   . 2),                       п    б               х 

      г                       7   б     щ  –       ц          щ     ’     

          (r=0,  ≥0,05). О       ,     -  б         ю      п    б      

               г                   п                           ц   ПФС 

70%         . О                        г   J. сommunis х          ю     

                          ПФС,          ю       п          274±13    315±15 

 г ГА/г АбСМ     ж        б   . 

 

 
 

Р  . 1. В     п           х  п             х       г   Juniperus 

сommunis    б    х        х     ц  х У         х К  п  : 1)      ц  

 . С       (Д  г б ц          )  2 –      ц   . Д  г -Г       (Д  г б ц     

     )  3 –  п                б    -1; 4 –  п                б    -2. 

 

П                          г         ПФС         х       г   (   . 2), 

  б    х        х     ц  х У         х К  п   п      , щ       щ           

      ю         г   ,   б            ц х  . Д  г -Г       (    ц   2)    

        315±15  г ГА/г АбСМ. З            г    б х  п     х         х 

          х     б            ю   б          ж   б ю         ПФС, щ  

        280±14 (           3)    274±13 (           4)  г ГА/г АБСМ: 

                 ц    ж  х  х                 г   х       ( ≥0,05). О    , 

      ПФС     х           ,                  ж      1,12 – 1,15      

п                    1. В     ПФС         г   х,   б            ц х 

 . С       (    ц   1)         245±12  г ГА/г АбСМ (   . 2), щ               

( ≤0,05)         1,28      п                   1    1,14    1,12                  

3    4,    п      .  
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Р  . 2. Д               ц   п           х  п     70%             

п    б                     г   J. сommunis    б    х        х     ц  х 

У         х К  п  : 1)      ц   . С       (Д  г б ц          )  2 –      ц  

 .  Д  г -Г       (Д  г б ц          )  3 –  п                б    -1; 4 – 

 п                б    -2. 

 

П  п       , щ               ПФС         х       г   J. сommunis  

  б    х        х     ц  х У         х К  п  ,   ж  б    п          

п п   ц     ,            г                ,  б           п      г       -

          х                      , щ    г  ж                (Fejér, 2022  

К  п  , 2023).  

        . В          , щ  п  ц          ц   ПФС 70 %             

п    б                     г   (          х          1 – 2   ) J. сommunis 

г                       7   б . В                                     щ   

     ц     п        г        ц    г    ’     (r≈0,  ≥0,05)   ж         ПФС    

 б                х       г                         г      14   б    б     . 

М       Ф     -Ч                 , щ        г    J. сommunis,   б       

  ж      г         п     У         х К  п  ,         ю             

                 ПФС,          ю      ж х 245±12 – 315±15  г ГА/г АбСМ 

        . П       , щ        г    J. сommunis    б            ц х  .  Д  г -

Г             ю              ( ≤0,05)   щ                    ПФС 

п                                 г  . 
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Abstract. It was established that the content of polyphenolic compounds and 

some pigments in the raw materials of Mentha piperita varieties of domestic selection 

“Chornolysta” and “Zgadka”, grown in the agro-ecological conditions of 

Precarpathia (Ukraine), is high and requires the quality standards of medicinal raw 

materials. It was found out that the content of carotenoids and carotene in the raw 

materials of the “Chornolysta” cv is 490±24 and 29±1 5 µg/g of the raw materials, 

respectively  and is significantly (р≤0.05) higher in compared to their content in the 

raw materials of the “Zgadka” cv. Samples of M. piperita leaves of both varieties 

possess a high total content of polyphenolic compounds  which is 14 45±0 72 and 

11 40±0 55 14 45±0 72 mg GA-units/g of the raw materials, and are not inferior to 

the content in the leaves of pharmacy samples of domestic manufacturers. 
 
 

Д                 х       ,             х       ц    ю    

                  ц                    ж     ’    п  ц    (Mentha piperita 

L.) –              п                  Lamiaceae (Ш       , 2004). 

Ф        г     ц                 M. piperita        , щ                  х 

         х              б    г                     ,          х п г     , 

п             п     ,         ,            ,                (А        , 2014). 

Аг       г          ,      х             п                        г     

 п        х п                                                      (ЛРС). 

С    ц       Д             ц            х        (ДСЛР)      юю        

      M. piperita,               ю          х   г    х У      , п    щ ю   

 г    х        х   ,      ю                   (А        , 2014). У   ’        

      ю    п п              У                   M. piperita г      п      

п  б         щ       ц                              х       х 

П       п    , п                ю    ю    ю ґ      . 
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    ю                ц            п           х  п             х 

п г                         M. piperita                  ц  ,     щ   х   

 г       г    х      х П       п     У      . 

                     М              п                ж       г      

                M. piperita        “Зг    ”   “Ч         ”,  х          

               . С                                                ДСЛР 

І          г       г     п                   НААН У       (А    : Л.П. 

Ш       ) (Ш       , 2004). Д  ж    ю        ю п         п  б     ю 

     “Ч         ”             ж                  ’        п            

(Ш       , 2004). У                  п                      M. piperita 

 п     х            х           х     б     . 

Р             ж     х        M. piperita     щ                  -

               ц  (НДД) Д  г б ц   г     ж    г  п   г г    г  

             (ДДПУ)       І     Ф     ,         ж       ґ       -

                 П       п     У      . 

Зб            M. piperita       ю     п       б       ц             

                               п           х  п     (ПФС),                 

        . Ч         б      ЛРС               п        -  х        (ПСМ).  

В                            х п        х                  

      г          80%  ц              х                  ю Л х          

(М       , 2001). В                                П п    п    (Г  ц     , 

2003). М         ц     ц ю                             ж        г/г      

              . 

С              ПФС    п      х          х   х            M. piperita 

                                  Ф     -Ч         (Ф     , 2012). 

М         ц     ц ю ПФС     ж      п     х        г              ( г ГA-

     ц / г ПСМ         ). 

Сп                          (1 %, m/v) г           п    б    г        

M. piperita (                1–2   ). Е     г         г     70 %       . 

Е      ц ю ПФС       ю     п   20±2 
0
C  п     ж 10   б. 

С            б  б         ю          п   г ю п  г     Microsoft 

Excel. П                    б             ю       ж  г        . Д    

п               M±m. В                                                ц  ( ) 

  ж         б            п   г ю      б      г  t-                

   п       ,    б ж        ж   б          ж         щ    п   p≤0,05. 

                       Л                  M. piperita                

                      х  п    ,           юю          б    г                

          ,      б    ,         ,   г        х             . М                   

            х п г       (            ,         ),       ж п           х 

 п                M. piperita                         ц   “Зг    ”    

“Ч         ”,              ю             щ           п            

(С        , 2022). 
К                                                    M. piperita   

  ж       п                  ЛРС, щ        юю   п              
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б             п                          г           . П       п          

      ж     ’       , щ                     (   . 1)                M. piperita 

      “Ч         ”         490±24   г/г                                     

( ≤0,05)   щ     1,26      п            х                          “Зг    ” 

(        390±21   г/г                    ). В                   ж   

             щ   ( ≤0,05)            M. piperita       “Ч         ” (        

29±1,5   г/г                    )   1,21      п             г            

               “Зг    ” (        24±1,2   г/г                    ). В щ   

                                                “Ч         ”   

      п ц      ю       ю      г  ж                           (Ш       , 

2014).  

 
Р  . 1. С                                               х             , 

    щ   х        х П       п     У      : 1 – M. piperita       

“Ч         ”  2 – M. piperita       “Зг    ”. 

 

В ж       б    г                п                 п         ,     

      ю         ю               ю          ю,   ю        п          , 

           юю  , б      ц    , п      п     ,   п        ц юю      ,    х 

          ж      п                 ЛРС (В  ц х      , 2015). Д              

       ПФС         M. piperita г         х    п                . С        

      ПФС,          х    п      х          х       M. piperita, 

п     х           ПСМ         . О                            ю   (   . 2) 

           б                         ПФС                   M. piperita    

                           ц    ж       ж                . З       

     щ           ПФС                            M. piperita       

“Ч         ”            14,45±0,72  г ГA-     ц /г ПСМ         . 

П              ,                    “Зг    ”                    ( ≤0,05) 
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  ж      1,27              ПФС            11,4  г ГA-     ц / г ПСМ 

        . Ап                   M. piperita  б х     б          ж       ю   

           ( ≤0,05)   ж      1,58    1,13              ПФС п            

              “Ч         ”          ю   9,12    12,74  г ГA-     ц / г ПСМ 

        ,    п      . С         ж   , щ   п                        б    -2 

         “Зг    ”            ( ≥0,05)            ю                ПФС. О  ж, 

ґ       -                 П       п     У        п   ю           

п              ПФС                 ж     х        M. piperita “Зг    ”   

“Ч         ” щ           п   п   п            х  п     ж           б     

             . 

 
Р  . 2. С              п           х  п             х              

Mentha piperita,     щ   х        х П       п     У       (1, 2)     п     х 

      х           х     б      (3, 4):  

1 –              “Ч         ”  2 –              “Зг    ”   

3 –            б    -1; 4 –            б    -2. 

 

        . Вc         , щ        п           х  п             х 

п г       (            ,         )            M. piperita        “Ч         ”   

“Зг    ”,     щ   х    г       г    х      х П       п     У      ,   

              п                                            . В       , щ  

                                                “Ч         ”         490±24 

   29±1,5   г/г                    ,    п      ,                 ( ≤0,05) 

  щ     1,26 – 1,23      п             х                             “Зг    ”. 

Л     M. piperita  б х              ю                            

п           х  п    ,              14,45±0,72    11,40±0,55 14,45±0,72  г ГA-

     ц /г         ,       п    п ю      х                 п     х         

          х     б     . 
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Abstract. It has been studied that 32 species of red book species are 

represented on the territory of the "Royal Beskydy" National Nature Park. It has been 

studied that 2/3 of the species diversity belongs to the family Orchidaceae, the 

remaining 1/3 to all families of angiosperms. It was found that representatives of the 

family Zozulyntsevi Orchidaceae are widespread mainly in swamp phytocenoses, 

representatives of other families are widespread mostly in meadow phytocenoses. 

 

Р                     ю      щ х                               

п                                                  б          ,     

    ю      х,   б       юц        , п             юю              юю   ц  

     ,            б   г ю    х ю             б          п     ж        г  

    . 

П  б      х      п            ц        г                           

                  п      ю        З    . Н               п           

ц       ц   ц  п  б       б        ю   г          . Н         ц  г    

                        б    г                          ’                     

           27%    п                 У       (            п      ю  б  

         б         ). 

    ю                                ю                 ц        г  

п       г  п     «К           Б      ». 

                   . Д                 х       ж    

                                . П    г                    ж 
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                         п  щ  б              . Н             ж  
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п      ю    щ     б            п        «А      -Н   »             

   щ     Ч             б            п       . Т     б   ж     г         

mailto:krechkivskskag@dspu.edu.ua
mailto:ivanna.vydzhak@dspu.edu.ua


СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 43 

        х         ю  х                     ю         ж      х п  б    

         б                г  . 

Н ц          п         п    «К           Б      »,                 

                  С       б      г , С     б ц   г     Х        г       ц  , 

       п  щ  8691 г      (Н ц          п         п    «К           

Б      ).    

О                             п    , п          г  п         

            ю    , щ   п                                             

п              ж                  б                   х                

      . Н     б        г        г   ю                 ,      х     ю        

  г        ж                           Ч           г  У       (Т         , 

2015). 

Таблиця 

Рідкісні та зникаючі види рослин національного природного                

парку «Королівські Бескиди» 
№ У                     Л                     Ох        

       

Р        

1 Б     ц     г   г   Gymnadenia conohsea L. В         Sp 

2 Б     ц       п        Gymnadenia odoratissima L. З    ю    Sp 

3 Б     ц  щ               Gymnadenia densiflora L. В         Sp 

4 Б          г       Cephalanthera longifolia L. Р         Un 

5 Г                  Neottia nidus-avis L. Р         Sp 

6 З    б           Hypericum humifusum L. Р         Sol 

7 З       ц  п           Orchis signifera Vest З    ю    Sol 

8 З       ц  п  п       Orchis purpurea Huds В         Sol 

9 З       ц              Orchis militaris L. В         Sol 

10 З                 ц п   б   Listera ovata L. Н  ц       Sol 

11 З                   п   ж   Cypripedium calceolus L. Р         Sp 

12 З                    Dactylorhiza incarnate L. В         Cop1 

13 З        п        Dactylorhiza maculata L. В         Cop1 

14 З        б        Dactylorhiza sambucina L. В         Sol 

15 З        Ф      Dactylorhiza fuchsii Druce. Н  ц       Sp 

16 К  ю     б    -ж     Trifolium ochroleucon Huds. Р         Sp 

17 К       б       Epipactis paiustris L. В         Sol 

18 К                Agrostema gitago L.  З    ю    Sol 

19 Люб            Platanthera difolia L. Н  ц       Cop1 

20 Люб                  Platanthera chlorantha L. Н  ц       Sol 

21 Н  ц                Narcissus angustifolius subsp.  Р         Un  

22 Н              ж   -

         

Pilosella aurantiaca L. Р         Sp 

23 П       б      Potentilla alba L. Р         Cop1 

24 П     ж    б      ж    Galanthus nivalis L. Н  ц       Sp 

25 П      ж   б  щ     Anacamptis coriophora L. В         Sol 

26 П      ж       п    Anacamptis morio L. В         Sol 

27 С        '             Crepis mollis L. Р         Sol 

28 С                 Scorzonera humilis L. В         Sol 
29 Т                     Traunsteinera globosa L. В         Sol 

30 Ч    г         Lathyrus laevigatus L. Р         Un 
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31 Ш п     г        Rosa gallica L. Р         Un 
32 Я              Coeloglossum viride L. Р         Sol 

 

Я  б           б  ц                                           

      ж                                   . Н     б        г       г     

       З      ц    (Orchidaceae), п                       ю   2/3         г  

      г                         ж  х      .  

П                   З      ц    п                           г х 

ґ     х, п                х       п           б     г         х.  

        . Н              ц        г  п       г  п     «К           

Б      »           ж        п            32       . 2/3       ж   г       

      г                   ж           З      ц    (Orchidaceae),       1/3 

             п             х       .  

П                   З      ц    (Orchidaceae) п                      

б      х     ц     х, п                х       п           б     г    

     х     ц     х  
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Abstract. The definition of the term "tourism" has been revealed. The 

components of tourism are outlined: walk, travel, rest, knowledge, new impressions. 

It is shown that tourism has an educational and educational value. The importance of 

tourism as a means of physical education and sports is also revealed. The 

interpretation of tourism as a method of knowledge and aesthetic education is 

substantiated. It has also been proven that tourism is a process of organizing active 

rest and recovery, which is why it is often called sports, health and recreation. 

 

Р                           «      ». О                         : 

п  г      , п     ж,    п      , п       ,         ж    . П       , щ  

                        х             . Т   ж                          ,    

    б         г    х          п    . Обг                             ,    

       п                   г    х      . Т   ж          , щ         ц  

п  ц       г     ц          г     п                     ,        г        

      ю    п        ,                     ц     . 

В п  ц    п        г        ж      ’       , щ                     -

п      х           , щ    г  ю     б                               

             У      ,   З     У       "П         "     18.11.2003      № 1282-

ІV (З     У      ). У ц            п              –                     б    

   ц  п       г  п  ж                  х, п          х, п         -      х 

       х ц   х б               п                          ц  п   б      . 

Зг     З      У       «П         »   .4 (З     У      ),   п            

      ж              г        б,           юю              п     ж ,  х ц        
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Д     ж                         г ,           г ,           -

         г                ю    : О.А. М          , Н.М. У         , В.В. 

М      , В.С. Б г  юб  , В.Ф. К    , В.К. Є          . 

Т   ж п  б                                           г    ю  ,   : 

А.М. Г     ю , Я.В. Г  г  ’   , О.М. К     , О.В. К       (           

 п            г  ц  )  А.Г. Ох        (            - п               )  А.М. 

Г     ю  ( п                  х        ц    х       )  Г.Н. С          , 

А.В. П п     (   г    )  Я.В. Г  г  ’   , О.М. К     , А.Г. Ох        

(     п   )  В.В. Б     , Р. Д  п    , П.Ф. К     , Н.О. А    г   , Г.П. 

А       , Н.В. Ч         (    п          б    х         б    х       

          ). 

О ж ,          ц          щ         г     ц      п      ,            , 

п       ,                 г    . С                     ю         г  п  ц    

               х  п ц          , щ    ж   п        г     ц             г  

             ц    . 

    ю             б                   ,                     г  

п  ц             . 

                  Т      –       г  б   , ц              ю     

 п                        п    б      п      ,          , п          х, 

      х        х ц   х   п    б                  п     щ              г  
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п  б         х     г     ц       б  п         ж г     п       Б г       

Ж.А.  

1. Г         К.Д.    ж  , щ         ц                      б       ц  
п       г  п  ж                  х, п          х, п         -      х    

    х ц   х б               п                          ц  п   б      . Т      

ц                б,           юю   п         п   б   ю        ц х, щ  

   х             ж     х         г          щ                24 г        

    г      ,   б   -   ю     ю,     б                        , щ   п          

   ж    ,        х             ц               (Г        , 2007).  

2. С     Т.Г.  п       ю , щ         –                   ю   , п  '      

  п     ж                  , щ                  ц   п        г , 

          г             г  х        . В       ц   п      ю                 

   б       ,                   п          г     (С    , 2006). 

3. Т   ж М        М.П.    ж  , щ         –           ц  , п  '          

             ж  п       г     ц  п  ж      ,             п      , п       

   г              п  ц           п                        , п            , 

 п                     -     ж        ц      (М       , 2004). 

П            ц                                                         

    : «Т      – п     ж ,           юю        п                  п        

        б             , п     ю      п         п          ю     ю,        

  п        ю             п    . Т      –         ж     п         ю    ю 

     ». Ц  ж       п       ж           ц    п    : «Т      – (    ц  . 
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tourisme,     tour – п  г      , п     ж) п     ж               , п  ’        

   ’           ж     ц  п       г  п  ж                            г  

   п      ,      п                   п          х      ю       

           , п            ,  п                      -     ж        

ц     » (Г        , 2007). 

С                  Б.П. П  г       г              , щ           

«    б   п              Б      щ   , п г  б           ,   х               ,  

  г           ю    » (П  г    , 2010).  

Т     ж                    М.П. К      : «Т      –                    
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      ц          б               » (К      , 1994). 

4. М. К      ,       юю                               -            

          ,   ц         г         , щ           ж    ю         ю            

     г    ,               г     , п                      . Т               

                                 ,  б г                                       
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  б       п          ,         ц      п         (п        ). 

5. Д                   -                                             

С.В. С  г   ,  б   ю                    б             б       ,  б г         

                   г                                  (С  г   , 2018). 
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   п      , п          ,        ,        -п           ,              , 

           )  

– п            (п   б        п г  б            п   п       п       х 

   щ,               г        ю     ,              х                )  

–     п   б   п           (п   х     ,       ,       п     , 

           ,           ,              ,   ж   )  

–                    ж      (         – п х   ,          , п     ж  ) 

(п        –      п      ,    ц           щ )  

–               (              ,         , г  п    ,        , 

      ж   ,             ,    б п х   г      ,    б                ’ )  

–                  (      , г       ,      ю    ц     ю) (Г       , 

2006). 

6. Сп                        ж                 ю      п        
            , п    щ                      п  г      ,          ю     

          п         п       х п       ,           п       –      х 

  х   х. 

7. О         п            п       г            п  г                 
 п             п       х п х   х                  , п         п       х 

п       ,             г    х     п       г         ,          х          х. 
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А                                   п      г         ,      п    б     

п  г                      г    х     п       х  г  х    п              

                  х. П               –   п       п         ,       ж        

   п       х   х   х          г        (М       , 2004). 

8.  О                    б                                     

 п               ,       ц            ,    б     ц            . О          

              ю     ю              б    п         ’           п     

п       х               г       ю    ,     щ  ц          п            

   п       (Ж      , 2002). 

9. Х          ю                              Ж        О, Б        Т, 

Ч х        Л.    бх        г      ,                    п                г  

       п х   х   п      х,     п     ю                   п          

   ц             ’   ю    ,   п    щ           г                          

(Ж      , 2002). 

          У                                   . П              ,    
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Abstract. The ecological state of many rivers in anthropogenically loaded 

areas is of concern to the world community to their pollution by sewage and 

household waste. Among them is the Zubra River (the right tributary of the Dniester 

River) which flows within the Lviv city (Ukraine), and its hydroecological condition 

is assessed as unsatisfactory because of the significant content of biogenic 

substances, in particular ammonium, nitrate and phosphate ions (Ivanov, 2023). The 

aim of the study is to evaluate the cytotoxic and genotoxic potential of surface water 

of the Zubra River in different seasons using the eukaryotic Allium test system. It was 

found that studied water samples  cause a cytotoxic effect of medium and low levels, 

which is expressed in the suppression of the mitotic activity of the meristem of the 

roots of the test object and in decelerate formation of metaphase plate, in delay of 

cells in the prophase of mitosis and in their slowed passing from anaphase to 

telophase. However, the investigated water samples do not cause a genotoxic effect in 

the plant test object A. cepa: the frequency of chromosomal mutations in its apical 

meristem cells does not differ significantly compared to the control (p≥0 05)  

 

 

У            г  п                      ю          ю             

                        х    ,              ю     б    ю       п       х 
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                            г       п г    г         ж             ц       

           п б           х      (Ц     ю , 2017). Ї  г         г           

 ц                                           б  г    х        ,        , 

     ю,       -          -      (І     , 2023).  

Д         п    ц       ж    х ц   -    г           г            

  б       х п  ю             х  б’                                   

                 -        (Guide.., 1985). С       х,                       х 

  Allium-    ,    п                          х  п          ц       ж    х 

г        х              х  п     (Ali, 2022).  

    ю                ц      ц   -    г             п    ц    

п    х                 З б        х              п   г ю               Allium 

    -       . 

                    М              п                ж       г      

                  З б  ,        б                     2023     . В  б           

           ю             п г    -       ж         ц         (   . Х        , 

п б           Ш    ,  . Л    )  г                ц     (Л    ц   , 2009). 

У Allium-                      ц б      A. cepa       Stuttgarter Riesen, 

    п   щ      п                ж                                    ю 

    ю (        )       п        48 г      25
0
С.  

Б                   ю                п             (Ali, 2022). Д   

ц  г  г        ц   п  п                        ц б         п      (Klepach, 

2021)          ж       х ю                     . Р х        г                

      ,       ж                          х       х       . Об    ю     

           (IM%)                 ,       ж        ц               (СI%),    

 п      (Klepach, 2021).  

Г                ц  ю               ю х         х     ц  ,     

                              ц   ц б     A. cepa       ж                 

    . Д   ц  г     ц   п  п     х               ц   A. cepa                

      500    -          ,          х                               п    

 б   ц   ( б               ),     б    ю             х         х     ц   

( б   ц  ,                   ),     п      (Ali, 2022). 

С            б  б       х       ю          п   г ю п  г     

Microsoft Excel. Д    п                       (M) ±            п х б   

        г  (m). П                    б             ю       ж  г         

    . В                                                ц    ж       

  б            п   г ю      б      г  t-                   п       , 

   б ж        ж   б          ж         щ    п   p≤0,05. 

                       У Allium-      ц                     ж     х 

 п      ц  юю         ж               г                  ю  п            

     х                        - б’    ,       ж              ,              

                п                    . Д     ж                           

              ц   ц б         - б’         п                        З б   

        г             х         ц                     п                   

(СI%). О                       , щ                       п                   
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   ж     IM%              п  г                                 74,77 %. 

В  п       IС%         25,23 %,               п                               

ц  г             . З                                  ж               ж ю   

                          ц      89,64 %    83,95 %,    п      , п           

         . В         СI%       ю   10,36 %    16,05 %,    п      , щ  

         п      б                        б х             . О        

                              , щ                      ц                       

             ж  б            ю (      )       б  ю (                 ), щ , 

        ,     ж                      -  б    ю     . 

П                        ю               -  б    ю        Allium-

              г ю   п              х                         ц   A. cepa,   

    ж        х  п            .  

 

 
 

Р   1. Ф                            ц   ц б     Allium cepa, 

   п       х          х            З б        х        : ОЗВ –                

      ЗЗВ –                      ВЗВ –                       К(ОЗВ), К(ЗЗВ) 

   К(ВЗВ) –                          г ,       г            г              , 

   п      . 

Я                (   . 1), п                             - б’     п   

 п                        х                    ( ≤0,05)    ж ю     п         

     п                   . М                ,                   г        , 

    ж                ж     ( ≤0,05) п                    . З    ж   , щ  

           п       х                            х        х         х   

б      ,    ж           . З      ,     п            г                        

          х                      б     ю   1,34      
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(kдослід/ k        =7,84 / 5,83),    ж           ,       п           г  –   1,85      

(kдослід/ k        =14,25 / 7,67). В       ,      п          п                 х 

           ж    б     п                    п        б    ю              

п  ц                          п        ,        , п         

           щ              ц ю г     г    х х             . П         

        х             х       ж   х                      - б’                

           ю                     ю        юю       ж х          х        . 

О    ,                                ( ≤0,05)                       1,23    

1,89   2,05                 г ,       г            г              ,    п      , 

щ             х ю                      п   б г  п  ц                      . 

О ж ,                       ю      г  п  п       п             

ц           г   п                        З б        х                      

                          ц       - б’    , щ      ж         п  г        

п  ц     п                                      п        ,  х       ц     

п    х     х          п   х                                . 

 

          
                                                                                              

Р  . 2. Ф   г      п  п                     ц   A. cepa:               - 

            ( ),              г       (б),                ( ).  

 

З                 п    х                 З б              х          

    ц         ж           -                   ,             г           

    ц              ц  ,               ю              х    -                   

(Ali, 2022). О                       , щ       щ             б   ц   

 п      г                  х     - б’                 (8%),   щ    ж    –    

          (5,2%)             –              (2,7 %)       х     . З    ж   , 

щ                  х  б       х        х п     ж         ,       

   п       п            г     ,      ,     х, б             х  б   ц  , 

            б    (   . 2). П             х         х  б   ц        х         х 

                                               ю ( ≥0,05),        ц      

    г        (                   х         х  б   ц                      

       ю)          п                 ж    г  г           г  п    ц     

      ж     х                   х        . 

        . Allium-                    , щ                    З б   

     х          п      ю   ц                           г           г  

      ,          ж         п  г                                        

     ц       - б’    ,  п                                 п        , 
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      ц           п                  х п   х                        . О     

      ж                      п      ю   г           г        :         

х         х     ц            х  п                   A. cepa               

                              ю ( ≥0,05).  
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Abstract. The aim of the study was to analyze the ecological state of the pond 

in the village of Rozdil  Lviv region  It was found that the analyzed water quality 

indices generally correspond to the standard values  The exception was the 

concentration of ammonium ion  which exceeded the recommended regulatory value  

The risk of deterioration of the ecological state of the reservoir consists in the 

pollution of the coastal strip with household waste and the location of residential 

buildings in the adjacent territory  

 

 

Зб   ж          г    г        п       х         х             х     х 

      б         –   ж     п  б    ,     п                   г       г  . 

С  г       б              х  б’        б    г  б     г  х        , щ      

                            ’   ю      б              . В      б’       ж    

б      б                       х                   ,       ж п   г       

       г         (А            ., 2015, 2017  Hoivanovych et al., 2019). 

О г              г         б        п    п  ю               п            

               , п    х            , ґ                   щ . З      , 

            п г             г    г             х  б’      Л    щ          

  б          х   ж                        п  ю      (Antonyak et al., 2019  

Hoivanovych et al., 2019  Л          ., 2022). Т                    ж    , 

              ’              г    г              ,            х              

Л           б     .  

    ю        б    п                     п                        

п         б   ж     п  б   ж       г                          щ  Р      

Л           б           ’              г    г               .  

Д     ж     п          п     ж        2024  . В  б                   , 

           п                      (  г         ц     ц         ,             

х    ,        ,                 ю,       ж                г      ю) 

      ю       г     п                   (А            ., 2023).  

Р                ж    п     ю                   г          п      х 

   ц     ц   (ГДК) (МОЗ У      , 2022).  

Д     ж                               п           К      ц  (     

п       Д      ). Р     п            п        п          п              х     

            щ  Р      С          ОТГ. Н                щ             ж      

        б’                  ю        ю    ц   г           . В           

п    п           К      ц             , щ     х          г      г       . З  
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         п      п    ,       п            . В                        

                      б              б      . С  г          ц               

           ю       г  п        х п    б, п       б   жж        ,      б   г  

      К      ц ,      ц      п                . Б   г                 

          п  б   ж               . З      , п        б   ж             г  

п         п  б   ж                                      ,           

          (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.),   г                

(Typha latifolia L.),       (Carex sp.),               (Scirpus sylvaticus L.),    б  

б    (Salix alba L.)        . 

Р                                               , щ     ж           ю     

п         (               ц     ц             ю)    х            ж х 

             х     . З      ,   г                                    0,1 

 г/  
3
,    ц     ц   х     -       – 24,5  г/  

3
,    ц     ц         -         -

                ж     х п  б х               ,    п      , 32,5  г/  
3
   0,028 

 г/  
3
,                  г             ю – 9,6  г/  

3
. П        ц     ц        

     ю (NH4
+
)           2,44  г/  

3
, щ  п     щ   г          п       

   ц     ц ю. З г    , п    щ            п          г                

п    п               б’               х     г      х   б   ,               ц  

               х    , щ  п             п г                 г              . 

Р           ,              п             г           п  б   ж       г  

      . П        п      ж         г  б   г х           г     ж     

п б     х    х                                          х         п      

            ж       б          г     . Ц        ю          б              

п    ц                п  ю       . Т    п          п        ц       б    

               ,   г     ц     х           щ        п  б       п    г    

         , п  п г       п            ж  г  п    ж          х          

  ж                  п   п           г    г                      х      х 

 б’                       щ  Р     . 

        . У                  ж         г    г                           

    щ  Р      (Л          б     )            , щ                         

              п          ,   г    ,    п                            . 

В                    ц     ц              ю, щ  п     щ            ГДК. 

Р     п г             г    г                            б         

п  б   ж       г  п б           х                      ж      х б        

   п    г             .  
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Abstract. The aim of this study was to examine the level of acoustic load in 

different areas of the city of Lviv. Thirteen sites in the city were chosen for the study. 

Three sites were chosen in the central parts of city parks, and ten other sites were 

selected in areas with different traffic loads. The study revealed a high level of noise 

pollution in the atmosphere of streets subjected to heavy automobile traffic. This is 

especially true for Horodotska and Lyubinska streets with significant traffic intensity. 

In the city parks studied (Stryiskyi Park, Ivan Franko Park and Lychakivskyi Park), 

the noise level does not exceed the recommended standards. 

 

  

П               ж                      г          щ    

  б           х –   ж          г     п  б    ,                 п     

 б   ж   ю       ’   ю   . Я        , п                    , п    щ     

  х           щ             г  г  п        ,               х            п     

 п        п г                 п                , щ     б     п         

     х         ю         ю          . Д          ,        ж ю          

                х,     ж             б                  ,          ж      

   г  –       б      , п                              п   , б            б    

  п           б’     (З б  , 2013  Pascale et al., 2023). Н               

       ж        п          п               ’        ц       ,  п      ю   

              ,                , п            , п    щ                г  

            ж     п  ц           (Babisch et al., 2013). 

Л         ж       г            х      У                       х   

      б     г       п     (П   щ        ., 2020  Polishchuk & Antonyak, 2022). 

П                                          ж                .  

    ю        б     ’                        г         ж            х 

      х  . Л     .  

Д         ж       б     13                           . Т           (Д1–

Д3)   б       ц         х        х       х п      (   п      , С          

п   , п          І     Ф        Л            п   ),              х         

(Д4–Д13)   б             х         ю             ю          п     г  

       ж    . З      ,         Д4, Д5   Д6 (   п      , п  щ  Р    , 

п   п    С  б         . Л    У       )   б       ц                          

        Д7   Д8 (   п      ,    . П   Г          п   п    В’         

Ч        ) –   п                                Д9   Д10 (   . Г     ц         . 
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Люб      ) –     х                     Д11 (   . К   п         ) –   п       -

  х                     Д12 (   . С        )   Д13 (   . Л          ) – 

   п      ,   п             х             х  . Л     . В    ю                 

п              п   г ю          Flus MT-901A,            ю              

        . Р                ю      п     ж п       9.00–18.00 г  . О        

            п  ц                               . 

У                  ж            , щ                  г         ж     

                    х        х,    п              ю     . С        п        

                     х Д1–Д3,   б    х         х п    х, б       ж х 45,4–

50,2  Б, п                                               ц  Д1,   б        

ц                   С        г  п     (             45,4  Б). Т               

    ж х   п      х      щ                      г                    х, 

п         х        п                 (МОЗ У      , 2019).  

Зг                              ,       х     х       ж     х        х 

              . Л                      г            щ х         (65,8–75,3 

 Б),   ж   п                  . С            ,          ю    п               г  

     п     г    х ,                       (65,8  Б)                   ц  Д7 

(   . П   Г       ),      б       –           х Д9   Д10,   б    х        ц х 

Г     ц       Люб        (   п      , 75,3  Б   74,9  Б). В   г    , щ          

             г    б                   х Д9   Д10       ю            ю 

            ю   х        б     г       п            ц х Г     ц       

Люб       , щ     б                            п             г   п        

   . Н         х Д4–Д6,   б    х   ц                    . Л     ,        

              66,2–73,2  Б,             х Д11–Д13                  ц  г  

п         б        ж х 70,8–74,4  Б.  

З г    ,                  ж            , щ            х      ,     

     ю             г           п     г         ж                 

п     щ     п                            г       ,           Д  ж       

                    (МОЗ У      , 2019).  

В     , щ     ,                 п   ж ж                 х     ц    

п   п     , п    ю         п    г           ю,       ж  г  б ж        

  б     . У       п                       п              ж     х        х 

 . Л           щ            ж      х          , ж         х      ю   

   п                    г    б        . В  п      ,                     

     ю         бх                       х    ,          х       ж     

         г         ж    . 

Д   п   б                 ,          г    х            п    , 

    ж      х         -п             х   ,                  б             

    ж      х  ,       г  юю   п              п    ,       ж            

    ц    п      ж  х           (Ayaz & Arshad-Nauman, 1998; Pascale et al., 

2023).  

          У п  ц          ж               , щ          х  . Л     , 

         ю            п     г         ж    ,                            

      г    б                  . З      , ц                 ц  Г     ц     
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   Люб       ,       х                                    х        б     г  

     п    . Н        ,       х       ж     х п    х       (С          п   , 

п          І     Ф        Л            п   )                п     щ   

             х     . 
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Abstract. Wild representatives of the Rosaceae family in the Stryi district are 

represented by 35 species that are common in all phytocenoses: water, marsh, 

meadow, forest, mountain, and agrocenose. On the territory of the study, they are 

sparsely represented: quite often, often, very often. Among the studied species, there 

are no representatives in need of protection. Therefore, species diversity of 

representatives of the Rosaceae family in the Stryi district can be collected and used 

in tea, collections and recommended for preparation as medicinal raw materials. 

 

 

П                   Р     х     г  ю                              

                                  У      . Ж                          х 

 ю           ж  п    г         п                     Р     х             

                        :     ,   б        ,                   . В    

           ю      ю    ю              г  п        , п         ,          , 

    ц           . Т   ,                                  п             

       Р     х              С        г           ц                   . 

П             ж     п         п    г      х   г   ц    х п        

2023 – 2024      .  

Об’            ж                  , щ        ю                

С        г        .  

Д         ж                                    ,       х п ю    

         п              ц   . Д      , c. М      , c. Б       . Д     ж      

     ,       , б                  . П    г                    ж      , 

п    ,       х г      .  

П                  п                        п      ,              

      ж    . Д                  г                              

             (В                  х       .., 1982 ),         (М    ю , 2007) 

             п  г   : «iNaturalist», «Picture This-Plant identifier». 

Д                         п      (        )                         

      п    г   б             ю О. Д     (З  б  , 1998). 

С                      п                   Rosaceae   С           

       п             х     ц     х:        , б        ,        ,         , 

г             г  ц     .  
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Н                  ж     (          х п     х  . Д      , c. М      , 

c. Б           б     х      ц )         б     г  п           :             , 

     ,   ж       .  

Р                ж    п                б  ц . 

Табли  .  

П         п                    Rosaceaeу      х     ц     х 

 

№  

пп 

В   М  ц            Ч       

   п      

1. С   ц        , п     ц  

F.viridis Duch. 

У     х,           х    

    ’      х  х   х 

З      

2. С   ц         

F.vesca L. 

У       х     х,          х 

г       х, п   б х,     г      х 

    х   х 

Д            

3. В                   

Comarum palustre L. 

Н  б     х Д ж        

4. П       г       

Potentilla anserina L. 

Н      г х    ц х,     х, п  

б   г х      ,    п     щ х 

Д ж        

5. П       п        

P.reptans L. 

Н    п     х     х,     г      х 

       г х    ц х 

Ч     

6. П       п            

P.erecta 

Н      г х     х,       х    п  

   ю б      

З        

7. П             

P.canescens Bess. 

Н  п   х,     г      х З      

8. П          б       

P.argentea L 

Б        г,      ,    п     щ х    

п    х 

З      

9. П                  

P.norvegica L. 

П  б   г х      ,    г     х    

         х    ц х 

Д ж        

10. В            

г        п   б   

Waldsteinia geoides W. 

У       х     х,         г        З      

11. Г                 

Geum rivale L. 

Н      г х     х    б        х 

   ц х 

Д            

12. Г                

G.urbanum L. 

Н           х    ц х б         , 

         х    ц х,     г      х 

Ч     

13. Г  ю               

Filipendula vulgaris M. 

Н        х г       х,   

  г      х       х х  х   х 

Д            

14. Г  ю      ’          

F.ulmaria Mixim. 

Н      г х     х, п  б   г х 

     ,   г      х          г х 

    х 

Ч     

15. П           г        

Alchimilla monticola O. 

Н      х           х Д            

16. П                    

A.gracilis O. 

Н      х, г       х           х Д ж        
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17. П           

г       п       

A.acutiloba O. 

Н      х,        х     х   х Д            

18. П               

Agrimonia eupatoria L 

Н          х    ц х,   х х  х   х 

          х 

Ч     

19. Р                  

Sanguisorba officinalis L 

Н    п     х     х, п  б   г х 

     ,           х 

Д            

20. Ч    г        

            

Poterium anguisorba L 

Н    х х,    ’      х, п     ж   

  п      х    ц х,  х   х, 

       х 

Ч     

21. Т    ж              

Aruncus vulgaris Raf. 

У     х,    г      х    п   б х З      

22. Г              

Pyrus communis L. 

У       х        х     х, 

  г      х              х 

Ч     

23. Яб            

Malus sylvestris Mill. 

У       х              х   

      х     х              х 

Ч     

24. Г   б             

Sorbus aucuparia L. 

У     х,   г      х        х   х Ч     

25. Г                   

Crataegus calycina P. 

У              х         х 

    х, п       х,    б   г х       

Ч     

26. Г    б г              

Crataegus levigata  

Н  г       х З      

27. М      

Rubus idaeus L. 

У     х,    п   б х,       х 

г       х        г      х 

Д            

28. Ож         

Rubus caesius L 

У     х, п  б   г х            

  г      х 

Д            

29. Ш п     п       

Rosa agrestis Savi 

С       г        б    п    жж  

 х    ,           х         ж     г 

Д            

30. Ш п        б           

Rosa micrantha Smith 

У   г      х,       х,      х х 

г  б х,            х – п     ж   

  п      х 

Ч     

31. Ш п       г         

Rosa dumalis Bechst. 

С       г       ,     х   х г  , 

    ,        х 

Ч     

32. Ш п       б    

Rosa canina L. 

П   х   х,           х,      ж 

    г,    п      х 

Ч     

33. Т        ю    

Prunus spinosa L. 

Н         х,     г      х,         

    х 

Д            

34. Ч            

Cerasus avium Moench. 

У       х     х,        х       

п   х 

Ч     

35. Ч    х           

Padus avium Mill. 

У     х,     г      х,            

    г х    ц х 

З      
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Я  б      (   .   б  цю),                            п             

       Rosaceae                    ж                ,             ж   х 

             п            , щ  п    б ю    х     . Т   ,  х   ж   

                     ,  б                           г                    

        . 

        . Д         п                   Rosaceae   С           

       п            35       , щ  п             х     ц     х:        , 

б        ,        ,         , г             г  ц     .  

Н                  ж             б     г  п           :             , 

     ,   ж       . С           ж   х              п            , щ  

п    б ю    х     . Т   ,                     п                    

Rosaceae   С                    ж    б                              ,  б    

                       г                            . 
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Abstract. One of the negative consequences of human activity is climate 

change caused by global warming.  According to the UN, temperatures have risen to 

record levels in two decades.  As a result of such changes, Ukrainian agriculture is 

able to grow not only traditional crops in hitherto uncharacteristic territories, but 

also to involve new and even exotic types of plants in cultivation. 

 

Р                                       х         б       б           

       ж             п      , щ  п                                 г      х 

         . О            х             ж                           , 

 п         г  б       п   п      ,     п     ж                      ю 

 ю    . 

Т         У                   п     ж     п                      

п    ,  б      – п                     г         . В         г  П       г  

б   г  К     п   б         б   п                             п         . 

С          п             : К    – (-1°С), п          х   У       – (-8°С),   х   

– (-4°С). С          п          п         ю         +18°С    п          

+23°С    п      У      ,      х        +17°С    +21     х   . Оп      п   ю   

 п     ж     г          б                 п              п        п      

У      ,           п       х   г    х. Н  б         г         – ц  п           

г                х   . В У       п                ж       , щ   п   ю     

Ч         ,         ц  Д  п             п         П  п’      Д    ,      

  б  п   ю   б          х             х                   г  п            

п             (К      У      , 2024). 

З         ООН     п        п                    х              

           . В           г        ю    п ц            б  п        х     

   щ . Н  70%            п  ю     п   х , щ            б                 

               , щ        ,     х                                  30%. 

П                   ж  п                        п      х п  щ    ж     х 

       ,   г б    б ж              х    х      ц     ж ц             п       . 

П     ю     1989        У        п      г       п   п     :        

       б        п                   +7,8 °С    +10,6°С – 2021    . С       

   п        +10°С    п   п      б    х         ю     О         б     ,      

ж цю п        п       ю         б     ,   О         б      п        
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          +14°С. П    щ        п           б                     ,     

   б                      ,    п      б       (Ц б       , 2024). 

Н           п    ю   п           п       - х       г    . У 2006   ц  

     щ     п       ,      п      г        Ч    г         б                

+37°С,   2010   ц  ц   п                                     +41,4°С. 

П                  п        п      г         п         п          х  . 

К          п      х           х    У        б            15    27,    п        

 х      45    70      (Ц б       , 2024). 

В             х               г  п         У                  щ      

             ц                         х         х          х,              

                                           щ      . 

О            п  б        х         ц    х        ,               х 

п  п          п   -   п      п       х  б     х                 . П    ,    

                  х                            щ           х         

        п        г          п     . В   ,              бх    х          

  п    г      щ                х   п   юб  х        . 

О    ю       х        ґ       -                  . Н  б     

 п        ю     п        ю        б     п                        ґ      

                          16°C - 17°C (              ц     г  п              ). 

У        ц           п            ж    п              ж х 20°C - 24°C. 

П                     г     п      20°C - 28°C. Т  п       , щ    щ    ж 

35°C – 40°C   г        п    ю                                      . 

Н     щ    ґ                х           п щ    ґ     ,   п щ       

  г                             х              х        х п       х    

п       -  х    х п   г х  х     (Щ б б           , 2024). 

О  б    г  п         п    б          ю           ’         п      

(п                п              г    ц   п               п        б      

           ). У     х   г    х,    П            х               У      ,        

     п     щ       ,       п     ,        г   ц      п                 

(В   щ      , 2024). 

П       п          б  г      г      РФ      щ               п      

 п          п                 У                      п       х        х. А      

Ч        , С      , Ч    г      , В        , Ж          , В    ц   , 

Т    п           Р           б      (С                , 2024). 

В У                                     щ            х  г      

        х      . Т    ц                    ,     , г    ,  б    ,           

    ,   ж    б                                              . Н  п      

У                                     ю           п              

    щ            х          х            Ф   ц  , І     , Т        , Г     , 

С         А   . 

Н п      ,   г    ,         щ ю         ,   ж            

    щ               . Щ                                   щ         

  п  х   г    х У                 (   б , ж ж б , ююб ,                 ) – 

      -  щ              п      . Ц                 г         п  п        
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    ц        ,        , ц          б              х           . Р        

х    ю      б                            , щ         ю                (-

22°C) – (-25°C) –                , (-28°C) – (-30°C) –      (З                , 

2024). 

К      щ          х п               щ                           ,     

  ж        п                щ        п       х   г    х У      . А     : 

ц               ,           б     ,  г    Г  ж ,     ,   ж   (  У       

    щ ю               ж   :            ,            ,       ),           

г   х          (З                , 2024). 
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Abstract. The article analyzes the environmental consequences of the war 

waged by the Russian Federation against Ukraine, in particular the impact of 

military operations on the natural environment. Since the beginning of the full-scale 

invasion, significant areas of forests have been destroyed, rivers and drinking water 

sources have been polluted, which threatens public health. The hostilities affect 

biodiversity and ecosystems, and also emphasize the danger to neighboring countries 

due to water pollution. Particular attention is paid to the explosion of the Kakhovka 

hydroelectric power station dam, which became the largest man-made disaster in 

Ukraine. The article emphasizes the need to take into account environmental aspects 

during post-conflict reconstruction and to formulate a strategy to prevent similar 

situations in the future. 

 

С  г            п          б         Р     п     У      . Б г    

п                  ц      ж   , щ            б       г         п        щ    

2014   ц           ю             п         п : 1)    ю    -б       2014      

    г               х          х   К    (  п       ю          ю    п ц  ю 

п          20  ю  г  2014  .)  2)          2014                х    У       (   

Д  б   ), щ     п                              х Л г          Д   ц     

«       х    п б   »               п          б  г      г       3)   24 

 ю  г  2022                  б       г      Р       У      , щ  п        

п       г    , Р         щ                   б             У                  

                 ДНР    ЛНР          ж  х    ж   (В        , 2014). 

В             Р    , б  п      ,       п              п                  

 г      п           ж                 У      ,       ж п             х 

     х        ж       г  п     щ     х      п      ,      г      б  п   , 

     г          , г          г  п    ,        х                п   ц п   

 ю     г   п           . 

В  п          I П            Ж        х       ц       12    п   1949 

    ,                   х     ж       ж       х  б     х           , 

п       г    1977   ц ,        ж  ,                 ,     г         х щ    

п                щ      «      б  х,    г        х           х    ж   », 

     б     ю                   б               , «      ю            б  

  ж    п           »   п                   . 

С  г         б         г  п                                    х        

           п                щ         г     б  п    У      , щ     х      
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    б  ж       б г    х        х п  ц х (П       , 2017, С. П. І   ю  , 2017, 

А г   ц , Х    , К          , К щ, Ч    х   , Г       , 2023, М  х   , 

К   б , П      , 2023). П                     ю   щ        п     ж ю   

                      ,  б’     п       -  п      г       ,     ж        

          х         б’    , щ             п    щ         г       б  п   , 

           ж             ц    п       г             г  х         

                           щ     г      . 

І  п    х          г               х                          б   

 б    ,               ю                       ю. З      , п               

п      -         х                    п        ,           п  п  п        х, 

               ю     б  п     х                п                  х 

  б                ю        г       г     п                      п       . 

П     ж           х  п    ,                               щ     

ґ       г  п      ,       ж п ж ж        х,                     х п       -

  п      г       , – ц               п  б   ,           ю                  . 

В    г       х                      ц   п     г    ю    щ        г     

п   б     2,5     г        п       х            ж  Є   п . Ц     ю    160 

 б’      С    г          ж ,                                          щ, щ  

 х     ю          г         п              ,       ж 17 Р         х  б’      

п  щ ю 627,3    . г        –      -б      х  г      ж       г          . 

З г     б       20%    х   п      х           У        п        п   

  г    ю. 

В           х        б      ц             ц    х  п       щ     

  щ            щ                    х            х      , щ  п             

          б    г    г              ,              г б                      , 

        х    Ч           г  У      . В                 б     х     

п     ю            п  ж           х       . З                    х г   ,   

       г  ю      б     б  п              . З      х              п     ю     

  п                          . 

В                б               х п       х     х             х. 

П     ж                  х         ,    п ,         г  п          г    . З 

п       п          б  г      г      Р          Ф     ц          х п    

   ж               г               У      . Б                      

   б   ю        х    х   п       х  б     х У      ,                       ю, 

               ю     ж       х         ц  . Їх      щ       ж  п            

        х         х п  ц    . Н п      ,    п      У       ц    ж  

                       ю     п     ю     , щ , б        ,  п                 

г  п        . 

З 24  ю  г  б      п щ    б      7,5            ,     щ          ю     

                           ж       б      ,  п      ю            г      . 

П         б х                         юю                  х        п     ,      

          г  ,              ,          г          . В   ц           п  х      

         ,    х   п                ю                   п             

      г       б           б  п                 . 
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О       г ,                    б     юю        б       п          

п  п        , щ             ю     б  п     х       , щ  п             

                                    х                    . З б        

п                        –       ,  п          г     ю,   ж    п            

                    ,  п    ю                 . 

Р             б    юю   ґ        ж             ,                ц , 

     ц  ,                , щ    б     х   б  п           

        г  п        г              . В б х      ж  п      ю          

п ж ж , щ        п       ю  п  б       б                     п            

б  п   . Ц  ц                         х       п  '                         

п    б ю            г           . 

В     п                щ                        п             

  б          ж     п          . В      х          ,           п           

      б  ж    ,       п         х    б        , щ                    

                   ’           . 

З б                                г    ю     ж  п                 

      ,   ж                        ,         Д    , Д      , П   , Т       

З х      Б г   П   щ ю, Уг  щ   ю, Р      ю    М      ю (С     ц , 

2022). 

О  б         г       г     п         б  К х        ГЕС 6        2023 

    ,            п г       ц      У      . Ц  б       б        х  г     

                    п       б х     Ч    б         АЕС (М  х   , К   б , 

П      , 2023). 

З            б                       г          щ                  

 г    ю     г ю                           ц          г           ,          

           г      Р          Ф     ц  . О     п   ж                   

             ц          г                     ж     п        ю КМУ     

20.03.2022 № 326 П                            б     ,        х У       

           б        г      Р          Ф     ц  . 

Д                ю         п        п          ц              б     , 

       х        ю:      ,                                     , 

             п     ю,                      г       ,  б    ,         

п       -  п              . В ж         п          ц   П           

     б      п      х                                  б             х 

                   У      . 

Е    г                       х         ж    ю,           

     ц  ю    ю     ю                п     ж             ж         

  п                 б       б   ю   б     х       б  . П                

                      п       х               г            х          

        . Т      ж               ц            г     г          х   п    х 

     ,          х             г             , п    ю               

п     ж    х                п б г     п   б         ц         б       . 

Р         ц х   п       п                 ю б             п                

     г      б  п   . Т          ,      г                       х            



СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 70 

  ю   б         ’    ю        ю  бг              х п   г         

            п          . Б       ж       г                  ж         г   

      г               б  п      б  п         п  х п       . 
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Abstract. This paper reviews the literature on using artificial intelligence for 

water quality assessment. A scientometric analysis of Scopus publications was 

conducted, examining trends over time, countries, and subject areas. Findings 

indicate a growing interest in understanding why a universal method for water 

quality assessment remains elusive. 
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     2021  . – 5, щ  п       ж                      ж           п  б     (   . 

1).  

 
 

Р  . 1. Р          п       г    п                     б    Scopus 

(  г                п  ц           ). 

 

В              ,           п б    ц      б        К     –9, США –6, І     

– 3, І         – 4, Яп     – 3. О ж ,                ц                          

п           ц                 (   . 2). 

 
Р  . 2. Р          п       г    п                     б    Scopus 

(      ). 
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Щ    п        х г      ,       б      п                    х п  ц  

    ж            г   (35,8 %),         г  п        х   б    г    х      (17 %), 

    ц    (9,4 %)      ж       (7,5 %) (   . 3). 

 
Р  . 3. Р          п       г    п                     б    Scopus 

(п         г     ). 

 

П                      г    п б    ц   п             ю       г  

          п  п  б              ц                . З                  б   п  

    х                  б    Scopus. П                  б   п      х,       х   

п        х г      . Н                 х     х            г   г     

           х  ж         п   г ю п  г                     б    Scopus 

  ж      б             п         ю                        п  б     

      ж     п         г , щ             г     п       г       г    

            г          ц  ю                  х  б’     ,    п     х 

  б                        (Pranckutė, 2021). 
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Abstract. The study researches the structure of phytoplankton communities in 

Morozovsky quarry and demonstrates the changes in its quantitative indicators as a 

result of water nitrogen compounds (NH4
+
, NO2¯ and NO3¯) impact. In Morozovsky 

quarry phytoplankton the author identifies 87(88) species and taxon within species 

from eight divisions (Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa, 

Streptophyta, Miozoa, Ochrophyta and Cryptophyta). In Morozovsky quarry nitrites 

and nitrates concentration impact on the phytoplankton communities structure most 

that is confirmed with balance shifts in a system of ammonium ↔ nitrates ↔ nitrites 

towards nitrification. 

 

 

І          п    п      Н    г       г                        х  ж     

          п              п г    г              ю  п         п       г  

б               , щ       п     п            п     щ       ГДК NH4
+
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↔        ». Н  п          г ю                       г      х  п     

Н    г                 г      ,    б                 ж ю       п       . 

В  г       п         п                 ю       г  б г      ,            , 

б      , п   б     ю       ю  г     п                п          . 

З г      п  щ                г  п                    х      г              

       б  ж        г              п         ц     Н    г      

г              х.  

            – п                   г                            п     

Н    г            п         М          г     ’   .  

В       М          г     ’        ж             х                   

    п                 п         б     п        г      . Р               ’   

п б      . М         Р         г         Р            б     . В  б   п  б 
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40%                   г   . П           ю      п  б     ц             

 б’    0,05–0,1   
3
. К           б  б   п  б       ю                       

        г          п  «Laboval» (Karl Zeiss, Н        ). П    х            

п               х п          х. П    х     б                        ю     

  г     п              х      - б’              (Щ  б  , 2002). 

Т                                              г       ж       г  

          г        г  AlgaeBase (Guiry, 2023).  

В          г            г         М          г     ’     п     ж 

      ж         ю          0,051  г/  
3
 (       , ж      )    0,810  г/  

3
 

(        ), щ  п     щ   ГДК   1,6      (   . 1). 

 

  

 
 

Р  . 1. З             п     Н    г    (     ю,                     )        

М          г     ’     п     ж       -ж      2022  . 
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3
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3
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        , щ           п   п     ж     п  ц              ц  . Н    щ  

                    NO3¯/NН4
+
                 п   (88,15),        ж   –   

        (5,57). М                               NO2¯/NН4
+ 
           ж      

(16,75),              –     п   (1,23). З  щ            г                   ↔ 

        ↔           б        ю                        . В  п         ц   

    ц                щ                           ю
 
(92,55),        ж   –   

       (10,06).  
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Ф   п        М          г     ’    п             87        (88  . . .), 

щ      ж       8          (Chlorophyta 28(29), Bacillariophyta 25(25), 

Cyanobacteria 15(15), Euglenozoa 8(8), Streptophyta 6(6), Miozoa 3(3), Ochrophyta 

1(1)    Cryptophyta 1(1)), 62      , 37      , 26 п       , 11       . Н    щ  

            ц                          Streptophyta (             ц     2,0). 
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         (Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanobacteria, Streptophyta, Euglenozoa 
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Bacillariophyta  Cyanobacteria  Cryptophyta та Streptophyta) (   . 2). 
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Microcystis pulverea (H.C.Wood) Forti, Snowella lacustris (Chodat) Komárek & 

Hindák, Oocystis submarina Lagerheim    Cryptomonas sp. З  б      ю 

      ю   – S. lacustris, Cyclotella sp, Gyrosigma acuminatum (Kützing) 

Rabenhorst, Nitzschia subtilis (Kützing) Grunow, Ceratium hirundinella 

(O.F.Müller) Dujardin, Peridinium sp.    Cryptomonas sp. Н                       

       ц    г                   п              ’    (0,71)           

                 п       г          б      ю (90,5%),             п         

             щ                г  п     . 

З г                      п         М          г     ’        ю      

    492    .   /  
3
   ж         5886    .   /  

3
      п  . З г      б       

    ю          0,0629  г/  
3
   ж         1,0277  г/  

3
     п  . З            ю 

    п              г           М          г     ’       п           г     

«           » (3 б   ),      б      ю     п         – «  б   » (4 б   ).  

Н                 х п              п               юю    п    

г    х       п                 щ , п    ,   ж              г  ю   

    г        п      Н    г   ,                 б  п   ю              

              . Вп    ю                     б г      ,                       

б      . У     п         М          г     ’                п    щ     

                             п  , щ    п     ж       б              

п г                     ю            . О         х      ц     ц           

   ж             ,                 ,    п   , п    щ      . В           ж     

                      п                          ц     ц        ю       . 
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C      D 

 
E 

Р  . 2. Т                              х  г  п      М          г  

   ’   : А –        , В –   п   , C –    п   , D –         , E – ж      . 

 

У   п  ,          х    ц     ц           ,               щ  б       

    п        , щ           п   п г            п               ю    

        . О    ,               б          ж ю       ж              ж  г  

            ю                             . О       , щ          х      

        щ           п         п г    ю                     г      х 

 п     Н    г    п    г   ,           х      ц     ц          п        

    ю      (   . 3).  

Сп ц          п г            г      х  п     Н    г                 

п             ю              п        . Н п      ,                         

        Chlorophyta             п    щ        ц     ц        ю          г  

                           (        ). М ж           ю Chlorophyta    

   ц     ц  ю      ю          п         ж      (r= 0,65, p<0,05),     

                       –  б         (r= –0,80    r= –0,57, p<0,05). 
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Р  . 3. З                 (N)    б       (В)     п         М          г  

   ’                  г      х  п     Н    г     

 

          З             п          г      М                ’    

      юю   п   б                х п              п        . Н    п    , 

     г                  х      п             п            п  г        

                      п        ,       ж  х                    б      . 

Н            п             п                              г      п         

               б           п         М          г     ’   , щ  

п       ж          щ             г                   ↔         ↔           

б            ц  . П                          п      г ю     п           

б                               г              п        , щ           

           п ц     ю   ’                   ю.  
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Abstract. During the years 2022–2024, an analysis of the lake water of 

Tustanovychi micro-district of Boryslav territorial community of Lviv region was 

carried out. Organoleptic (turbidity, transparency, color, presence of taste and smell) 

and some hydrochemical (pH, specific electrical conductivity, redox potential) 

parameters of water were determined experimentally. The strengthening of 

dangerous processes, which lead to the deterioration of water quality and the 

ecological state of the lake of the Tustanovychi micro-district, has been established. 
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                 п  б      (     2023, 2024   .)       п             
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п                      Т        ц   г           2022–2024   .            
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Р                ж                 п       п      ж             п   
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(Б юх   ц   , 2018)  

 п             п                 ж                    п      ж     
   п     щ     п            ,        п      г             ц         ж        

           

                    п              п            ц                ц ю 
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         г             ю             ю,        х    г    ж    п            

    ц            ,           ц               (Б юх   ц   , 2018).  

          Р          п        х       ж     п     ж 2022 – 2024   . 

         п           х          г      х        г       б  п    х п  ц    , 

щ     б   ю                              Т           Б             
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Abstract. The ability of Laccase nanozymes (LacNZs) to degrade certain 

xenobiotics in real time in the presence and absence of mediators was investigated 

were investigated. LacNZs are advanced nanomaterials that natural enzyme 

(laccase), by exhibiting enzyme-like properties, provide better structural stability. 

The influence of such mediators as ABTS and TEMPO was evaluated to enhance 

LacNZs-activity. The constructed laboratory prototype LacNZ-based bioreactor 

column-type demonstrated high utilization to biodegradation of some xenobiotics 

without mediators. 
 

 

Laccase has been widely used for the biodegradation of various substrates, 

such as phenols, methoxy-phenols, aromatic amines, polyphenols, and polyamines 

(Janusz, 2020; Shraddha, 2011; Gałązka, 2023). However, its application of laccase is 

limited due to its inability to oxidize certain toxicants with high oxidative potential. 

To address this limitation, synthetic mediators, such as 2,2′-azino-bis(3-

ethylbenzthiazoline-6-sulfonic acid) (ABTS), 2,2,6,6-tetramethyl-1-piperidinyloxyl 

(TEMPO), and 1-hydroxybenzotriazole (HBT), have been shown to enhance the 

enzyme's efficiency. In comparison, natural mediators, including phenolic 

compounds like vanillin, p-coumaric acid, sinapic acid, salicylic acid, ferulic acid, 

and syringaldehyde, have demonstrated lower effectiveness than synthetic mediators. 

Recent studies suggest that heavy metal ions, commonly found in wastewater, can 

also enhance the effectiveness of laccase-based bioreactors. Laccase nanozymes 

(LacNZs) are advanced nanomaterials that natural enzyme (laccase), by exhibiting 

enzyme-like properties, provide better structural stability (Stasyuk, 2020). This 

makes LacNZs ideal candidates for real-time or remote environmental pollutant 

monitoring and remediation. 

We developmented of the bioreactors were the samples of free laccase or 

laccase mimetics were immobilized in a polymer matrix, and the resulting 

biocatalysts were packed into column-type tubes. Model solutions containing 

xenobiotics (e.g., BPA, diclofenac, sulfamethazine, sulfanilamide, and 3-amino-5-
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methylisoxazole) at various concentrations were passed through these column-type 

bioreactors, and the remaining levels of xenobiotics were monitored. The dynamics 

of bioremediation for certain toxic chemicals in laccase- and mimetic-based 

bioreactors were investigated with and without different electron transfer mediators. 

To identify the most effective mediator for the biodegradation of specific xenobiotics 

in the T. zonate laccase-based bioreactor, several mediators were tested, including 

ABTS, o-phenylenediamine, p-amino-N,N-diethylaniline sulfate, yeast extract, and 

Cu²⁺  ions. The biodegradation of sulfamethazine, sulfanilamide, and 3-amino-5-

methylisoxazole under the same conditions was found to be minimal. However, 

ABTS was shown to induce partial biodegradation of these compounds within 24 

hours. In the presence of Cu²⁺  ions or yeast extract, the utilization of these 

xenobiotics was doubled compared to the control (without mediators). The LacNZ-

based bioreactor demonstrated high utilization of these xenobiotics without 

mediators.  

Thus, for the first time, we demonstrated that Cu²⁺  ions or yeast extract or 

laccase mimetic can or LacNZ catalyze the biodegradation of the listed xenobiotics. 

This discovery (using Cu²⁺  ions or yeast extract instead of ABTS) holds promise for 

the development of cost-effective and simple methods for the detoxification of 

industrial waste. 
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Abstract. Today  nanomedicine is undergoing rapid development  which 

requires the creation of biologically relevant nanostructures  including 

semiconductor nanoparticles  magnetic nanoparticles  nanostructures based on 

carbon and metals  Research on semiconductor nanocrystals (NCs)  also known as 

quantum dots (QDs)  and their applications in nanomedicine has greatly intensified 

over the past few decades  In addition  semiconductor QDs are also becoming 

valuable analytical tools for nanomedicine and nanobiotechnology  as they enable 

the creation of fluorescent probes for labeling intracellular components of malignant 

and other pathologically changed cells  imaging and sensing in vitro and in vivo with 

high throughput  

 

С  г             ц                        , щ      г             

б    г               х             ,           п  п           х 

            ,   г     х             ,                          г  цю    

        (Savchuk, 2014). Д     ж       п  п           х               (НК), 

    ж       х                   (КТ),     х                        ц           

                                            (Ч         , 2012  Yang, 2017). 

К      г ,   п  п            КТ    ю   ц                                  

            ц           б    х    г  ,                      ю        ю     

       ц                                          х    п                 х 

       х п     г            х       ,          ц                 in vitro    in 

vivo         ю п  п     ю         ю (Stolyarchuk, 2017). 
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М   ю   б    б             б                                   

     ю                  б         ю     SH-SY5Y      ж         х 

                       ц                          ц                     х 

   п               in vitro. Н                          ю           2,9    

                            б                х     -                  

(Stolyarchuk, 2017). 
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       ц               п   (                       ц                  

DAPI,               п   ц   50      б         ×400). 

 

З    п   г ю МТТ-                 , щ      ж          ц     ц   

                           ю   ю   ц              ю (   .   б  цю). У 

   п         ц     ц       300    10   М IC50 б                       30   М. 

В    п         ц     ц                 ю     30    300   М              

         п  г                          б        SH-SY5Y,         

   ц     ц     щ  30   М п               г б    ц х       .  

К      г , б    п            ж                                  

              ю    п    ц             ц                          ц          

     б         ю     SH-SY5Y (Р  . 1). Л    п     48 г         б ц   

                        х                ж                         

   п         ц     ц       20    300   М           щ  DMEM   г         , 

        ю б     ю          ю    г      ц                           

       ц         г   . З   б                               ю   

                       щ                   п г       ц                  

п  г          .  

        . Н                          ю   ж       г      

п    ц              ц                             ц             

              х             б             п         ц     ц       20    300 

  М,     п             п    ю      ж                     п            

    б ц         . 

        Д     ж     б             п          Ф      С       , г     
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Abstract. This study investigates the effects of fruit extracts from the Cornus 

mas L. cultivars «Uholok» and «Koralovyi», as well as the hybrid of Cornus mas × 

Cornus officinalis Siebold & Zucc, on the concentration of bilirubin and its fractions 

in the blood plasma of rats with streptozotocin-induced type 1 diabetes mellitus. Our 

research finds that all fruit extracts increase total bilirubin concentration. 

Additionally, extracts from fruits of the «Uholok» cultivar and the hybrid of Cornus 

mas × Cornus officinalis altered the proportion of direct and indirect bilirubin. 
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Abstract. The aim of our work was to evaluate the effect of Cu
2+

 ions on the 

state and viability of cells of the recombinant yeast strain Ogataea polymorpha  It 

was shown that high concentrations of copper can have cytotoxic effects on cells  

contribute to the accumulation of reactive oxygen species and increase the activity of 

catalase  but do not cause aggregation of alpha-synuclein in the cells of the model 

strain NCYC495/SNCA-GFP  
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п      п     х           х ц                            (Han, 2020)       

г                  п     г        ’       х    б ю П          (ХП) (Stefanis, 

2012). З  п     г    х      ц   б               г           б    ,     

     юю                    г             ц     β-                        . 

Р           ж     in vitro п       , щ                 ц     ц        х 

       ,           п    ,  п   ю            ю           г      х 

        г    х         ц  ,  х     х     г  г ц   (Bisaglia, 2020). К п    

(Cu)     ж               ,    бх          б г    х б    г    х     ц  ,     

  г            б             ,       ж     п         п           п    ц , 

       г                           х   ю     ,       ю   п   п         

  г  г                  ю         п     ж           ,  п           

  п      (Gaetke, 2014). 

М   ю   б    б               п          К п               г     

              ж                          б       г           ж ж   Ogataea 

polymorpha                ю    п     ю      -            Д            

 п           К п                 ж ж                                щ    2 

%   х                    CuCl2      ц     ц   100, 250, 350, 500    750   М. 

Ж                         п          х    ц     ц   CuCl2       ю        

                               г       . Н   п              х      

О   г             х O  рolymorpha     ж          ц     ц         К п     

                   х      п   г ю DCFH-DA. А                      

        ,   б               г    г    г    п       ,                     

         г                                                 г    х    .  
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Р  . 1. DCFDA-     ц   АФО ( )                          б          х 

         х ( )          х    ж ж      polymorpha       NCYC495 pr    

NCYC495/SNCA-GFP    24, 48 г                                        щ    

           0, 250    500    М CuCl2. 
П       : p ≥ 0, 95 , 𝑃 < 0,05, a –      ц             п           NCYC495 pr,     щ   г  
           щ  0   М CuCl2    24 г  ., b –      ц             п           NCYC495 pr, 

    щ   г             щ  0   М CuCl2    48 г  ., c –      ц             п           

NCYC495/SNCA,     щ   г             щ  0   М    24 г  ., d –      ц             

п           NCYC495/SNCA,     щ   г             щ  0   М    48 г  . 

 

У     г        NCYC495pr      щ                   АФО  п      г    

   48 г      п      ц     ц   CuCl2 250   М,   п                      

      . У NCYC495/SNCA-GFP    48-  г             АФО   ж   ,         , 

      х                          -          ,        ж ю   

                      ц     ц ю         п    . З п    щ      CuCl2   

        щ            АФО          х         г               , п   500   М 

   48 г     , щ    ж  б    п  ’             ж               ’         

  п            -          . 
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Б               , щ                          щ ю           г       , 

  ж             г    п . Н    щ                       п      г         48 

г              NCYC495/SNCA-GFP      ц     ц  ю   п     250   М   

                  щ  (   .1). З  ж                                  б х 

                      24   48 г            ц     ц   500   М   ж  б    

 п           г б ю     п              п    ,                 . 

 

  

Р  . 2. В        б       х г  п б        б          х          х     г    п  

(NCYC495 pr)            г  (NCYC495/SNCA-GFP)           ж ж      

polymorpha    24    48 г                           щ  б                  

           250   М    500   М Cu
2+
.  

П       : p ≥ 0, 95 , 𝑃 < 0,05, a –      ц             п           NCYC495 pr,     щ   г  
           щ  0   М CuCl2    24 г  ., b –      ц             п           NCYC495 pr, 

    щ   г             щ  0   М CuCl2    48 г  ., c –      ц             п           

NCYC495/SNCA-GFP,     щ   г             щ  0   М    24 г  ., d –      ц             

п           NCYC495/SNCA-GFP,     щ   г             щ  0   М    48 г  . 

 

П                            ,           , щ               б       х 

г  п                   г           ж ж  , п     юю                  . Ц  

  ж   п           , щ  б          -          б г        п     ,      , 

  г              ,     п               АФО      юю                б        

г  п .  
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Р  . 3. В     ТБК-п        х п           б          х          х     г    п  

(NCYC495 pr)            г  (NCYC495/SNCA-GFP)           ж ж      

polymorpha    24    48 г                           щ  б                  

           250   М    500   М Cu
2+
.  

П       : p ≥ 0, 95 , 𝑃 < 0,05, a –      ц             п           NCYC495 pr,     щ   г  
           щ  0   М CuCl2    24 г  ., b –      ц             п           NCYC495 pr, 

    щ   г             щ  0   М CuCl2    48 г  ., c –      ц             п           

NCYC495/SNCA-GFP,     щ   г             щ  0   М    24 г  ., d –      ц             

п           NCYC495/SNCA-GFP,     щ   г             щ  0   М    48 г  . 

 

З                         ж      б            , щ                    

     ц    ж         ТБК-       х п                     г    п            г  

  п . 

 

Р  . 4. П    ц             ’         Cu
2+
                 -          . 

Л       ц            ’         Cu
2+

   п   п п           цю        - 

          . 

 

Д     ж    , п                                щ  (in silico), 

п             ж                   ю     г  б          -                    

Cu
2+
. Ц                              ц              п    ц  г            

                г           ж ж      polymorpha NCYC495/SNCA-GFP. 
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Р  . 5. К                     O  рolymorpha          п  (NCYC 495 pr)    

        г       , щ  г       г     п             -           ю     (NCYC 

495/SNCA-GFP),            щ х              ц     ц     Cu
2+

 

 

Р                     г                   щ             

   ц     ц       п     х                       ю   г-    ю, щ            

   п  ц       п  ц             ж ж                       п    . З  

   ц     ц           п     500   М                 г        п        

            24 г     ,               ц     ц         ц  г         750   М п     

          п            48 г     . І        ц  п  ʼ           , щ         

   ц     ц           п     п     ю                          -              

                г           ж ж   
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Abstract.The article analyzes the various components of the lifestyle of first-

year bachelor's degree students at Drohobych Ivan Franko State Pedagogical 

University. It has been established that the majority of surveyed students do not 

adhere to the principles of rational nutrition, requirements for physical activity, and 

sleep patterns. In the process of university education, it is essential to cultivate in 

students a value-oriented attitude toward their own health and a healthy lifestyle. 

 

 

Н             ’                       п                    ,         

      ,    п              г            ,                  ц      п    , 

              ,       ж г п        , п           ж       , х          

  щ . Д  п г              ’            п            п  ж      х п  х -

   ц    г       ,                     х     г    ,       ж   г      ,     

 п      г ю                    ц    б            б         щ            

п        п          б  х       х     (Kurapov, 2022).     

Ф         ,  б   ж          ц            ’                              

п                     п        У           Д  ж   . У Н ц                   

                У         ХХІ                   , щ  «…п            

                                     ю        п      г               

      г        ’          ’       ю  х –            щ х    п     х    

             х ц        » (Н ц                 , 2001). П          

        ,                     ’     б     ,     г   п   б ж               

                г        ’ .  

Сп   б ж               п                                     г   п   б  

           ц    ю                   х      х ж              . (Б       , 

2022). З         п   б ж         г      ж                       ц    , 

ц            п    б  ю    ,     б                        ц пц         г  

ж    ,                п      х      п        . О        б               

                             б       п                ц           п  ц    

  г         г                  г    ц                             -

  х    г   п     (Б    , 2015). 

З     ю                х         х  п   б  ж        б       п    г  

(б           г )         щ           Д  г б ц   г     ж    г  п   г г    г  

                   І     Ф      б    п                    ,               
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       58                 17-18      . П                                     

    г   ц        г  х         ,                          ж       .  

В     , щ                 ж                 г       б ж     ж      

 ж                  х-п’                .  О    , ц х          ц   

       ю          12,1%  п     х п          ц . 44,8 %    п         

х    ю     3           б ,        (43,1%)  –      1-2     , щ       п     

  г          б         х            ’ю.   

Н    п       «Я        В          ?» 29,3%              п      

«щ      »    8,6%  б                п      «3          ж    »  24,2 % – 

«      »    37,9%  – «               ю». П                 х            х, 

щ          ю   п              ,         ю – 1-2     . 

Зг              ц   ВООЗ   х           ц     п       б    5 п  ц   

(400–500 г)                   щ       (Р        ц   щ    х          

       х, 2017). Я  п                              , щ        п ж   ю   

               п  б      п’               п         (20,7 %)    ю           

                    ц                5            ж     41,4% 

п          ц , 3-4           ж     –  31%, 1-2           ж     – 6,9%. Я щ  

                 щ        п ж   ю                 ,      х               86,2% 

  п                 ю,   б        ю 4 п  ц  . Д  100 г      б   п ж   ю   

                  17,2 %    п        , 200-300 г  – 69,0 %, 400 г   б      – 13,8 

%. 

Д     ж   , щ                          п ж   ю   п               г  

 б   г              г  п  г        . Т  , щ                ц     10,3% 

   п        , 2-3           ж     –  13,8 %, 2-3             ц   –  27,6 %, 1     

      ц          – 41,4%        6,9%     ж   ю       х п               . 

Н  п      х   ж п      п          ц  п     ж   х    ю         ж 

         ю  ж ю:    б      (53,5%) –     б     б            п      ,    

   г       ц  п   ж     ю (15,5%) – г  б  г       х  -  г ,             – 

б    б     (13,8%),                      п      х – 6,9%     п        . Р     

          (10,3%)   б     п        ц        ,   г      , г   х   , б        

    б      . 

Ф х  ц           ю   п                     ю       18        п       

      8 г          б ,               х п    х              п          ц , 

щ         ю     ц х          ц  ,         43,1%.  І              (34,5%) 

                         6-7 г    ,       (22,4%) –        6 г    .    

Н          ю                                п          ц . Т  ,   

п                      ж              ю  30 х      щ       5          

  ж       ю                    б       (32,8%),        ю    п           ц   

      цю               – 20,7%. Б                   (67,2%) п         

   п                            п’ю      .  

Р                      п       , щ  п          ц  п                  

                   п  п                     х    б . Т  , 8-10   ж            

х       10,4%          , 5-6   ж     – 20,7%, 3-4   ж   –27,6%, 1-2   ж   –

24,1%      х                   17,2%    п        .  



СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 98 

          О ж ,                          п                  п    ю     

    г   б        х п        п   ц п     ц        г  х         . Ц  

           п          ж    х          (                     п        ж , 

п      б                                ),  п ж                х п         

х         ,  ж                                              ВООЗ       

  щ . Н          ю                                         . Р          

                                п   б  ж        б                     ю 

               х ц       г                     г        ’ ,        г  

п  х   г    г       ,      ц   п         х         ,         х   г    ж    

     ж       , б     б                        . 
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Abstract. The aim of the study was to investigate the effect of zinc, selenium 

and germanium citrates on the antioxidant defense of rabbits under the influence of 

heat stress. The study was carried out on young rabbits of the Thermon White breed 

analogues in the period from 35 to 78 days of age.The material for the study was the 

blood of rabbits, in which the content of lipid hydroperoxides (LH), TBA-active 

products, superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT), glutathione peroxidase (GP), 

reduced glutathione (RG), glutathione reductase (GR) were determined.  

 

 

Т п              п       ю п  б    ю      , щ                       

                      щ    п                       х                 ц    

(Liang, 2022). М’     п             х          ю                 

    б                 ю п            ю, щ    б     х б      п             

           х          (Marai, 2007). П    щ        п                 

  г        п               ’        ,       юю                     , 

п                       г   ц  ,    ж                  п            

    ц  ,       ж         п                п    щ     г б           (Liang, 

2022). Н     х    г                     ю         ц                  

г  п                               б                     ,          х  

        б       п     , п    х                ,                      бц      

             (Hassan, 2017). З                                   ц            

п    щ           ’   , п  ц             ,  б           ,       ж п    щ   

                         х        ,    б            х   п    г         (El-

Ratel, 2023). Ц         п        п     300        , б             п  ц   х 

п        ц          (Mateos, 2020). Д б       г      г  ц     п  г    ю   

               ,                   ю               х         (Lee, 2018). 

С      х         25       п               ж                           

              х         (Hassan, 2021). Д              ц       г      г  

г      ю   х щ               б         п     ж           ж          

п        г              п       п                     х п                (Li, 

2017).  

З  ж ю         б              г      х                  п  ’        

  п    г        ,     ю   б    б          ж      п     ц        ц    , 
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          г      ю                      х      г                  п     

  п    г        . Д     ж     п                            -     г   

п      Т          б      п        35    78   б   г                 І         

б    г          НААН. Вп     ж    п           12    16 г         

  п   г ю   г        х           х   г        п    щ         п        

п         п    щ       27,8    28,9
0
C, щ       ю             п    г        . 

Д     ж         п        -    г     п        ,            ю        

  п   г ю      г г        Trotec BL30              г              п       

(П      № 127047). Т                  г  п  п  6       ,         ю     ю 

     980±50 г. К                  г  п                            ц        

 г                      г   б          г  г           г     б              

б    б  ж    . К     І, II   III         х г  п  п ж       б            

г                б     ,                     г  п , п     п    г     б    

    ю            ц                     . І г  п  – ц     ц      – 60  г Zn/  

 б  12  г Zn/ г            ІI г  п  –        ц      – 300   г Se/   б  60   г 

Se/ г            ІII г  п  – г      ю ц      – 62,5   г Ge/   б  12,5   г Ge/ г 

         . Д      п                         ц                     , 

  г         ТОВ «Н                     х    г  »    . К     (П      № 

38391). М                    ж    б               ,                        

г    п            п     (ГПЛ), ТБК-       х п        ,            

  п                 (СОД),          (КАТ), г        п           (ГПО), 

          г  г          (ВГ), г                  (ГР). О   ж         

    х             п   г ю п  г     г  п      Statistica 7.0 (Statsoft, США)    

Microsoft EXСEL.  Е  п                  п                г             г  

         (М) ±           г     х       (SD). Д                        х 

               ж           ю       п               г  п    

                 п                  Tukey HSD. 

У            п        х       ж               , щ        ГПЛ   п      

             I    II         х г  п    п          ж          71,5 %   62,8 % 

( <0,001)    14   б       51,4 % ( <0,001)   I г  п                      п  

      ж    . А          ж   х                   ТБК-       х п           

п                   I, II, III         х г  п б      п         ж       21,9 % 

( <0,05), 24,6 % ( <0,01), 19,0 % ( <0,05)    14   б     п        . А          

СОД         ц   х                  г      б               59,2 % ( <0,01)    

29   б        ж       I г  п ,                 ю. У                          

п    щ                КАТ      п ю      ц     ц          37,4   39,9 % 

( <0,01– <0,05)    п          14   29   б     п                   ц          

24,2 % ( <0,05)    14   б        ж     п                    . А          ГП 

        II г  п  щ                г  п  б        г       щ ю    51,7 

( <0,001)   30,6 % ( <0,01)    п          14    29   б        ж    . Вп     ж 

   п              п ю      ц     ц        п      г    п    щ     

    г            ВГ   1,8                          п     п        . 

Д                ц        б                     ц     ц   ВГ   1,59   1,17 

        14    29   б  п                     ю г  п ю       . 
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          Д                 ц     ц              х     12  г Zn/ г 

                    ц       60   г Se/ г           п        п                

      ж     п         п        г              п       п                      

14   б     п        , п    щ                              х         СОД, 

КАТ         ц   х            б                    г                   ВГ, 

ГП    14    29   б        ж    . Вп    г      ю ц              12,5   г Ge/ г 

               г                     п    щ   х    п                б   

            ж       п                                   г         

  б      .  
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Abstract. In this work, the change in thermodynamic parameters (enthalpy 

and entropy) as a result of the interaction of semiconductor quantum dots with (HSA 

is determined. On the basis of the obtained results, the mechanism of interaction and 

features of interaction at different radii of nanoparticles were established. 

Thermodynamic analysis of the interaction of CdTe quantum dots with proteins 

indicates a complex mechanism of interaction, which includes a combination of 

electrostatic and hydrophobic effects. The results of this study may be useful for the 

further development of nanobiotechnologies, in particular in the direction of 

creating biosensors and fluorescent markers for medical and biological research. 

 

 

С             ж       г            х    г       г  ю     ж            

             х                          б         х            . О        
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      CdTe,                               п                      

                х                            б         ,           ц      

     ,       ж       ц                          х п  п      . В        

                  х         б            ,           п       ,     ж      

              б                п    ц    х                            ж   х 

  г       ,       ж                   х                 п              

                        (Gidwani, 2021). 

Р           ж     п     ю  , щ            КТ    п            ж  

         п                           ц ю б      х        ,       ж    

 п                      х         х      . О  б                        

                       х   п          х          ,       ж       ю     

             п      ,               ц   б      (Filali, 2020). 

У         б                                  х п          (      п   

        п  )                          п  п           х         х          

 ю                       б       (HSA). Н                 х             

              х                      б                          х          

            . 
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Abstract. Our study aimed to evaluate the effects of excess manganese ions on 

the viability and antioxidant system in Ogataea polymorpha cells expressing human 

neuronal alpha-synuclein. It was shown that increasing Mn
2+

 concentrations in the 

culture medium reduced biomass growth in the wild-type strain compared to the 

NCYC495/SNCA-GFP model strain, which exhibited less toxicity from Mn
2+

 ions. 

The results suggest α-synuclein's protective role and potential as a manganese ion 

chelator. 
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п    ю     ц  Л       г  г            -            (Vidović, 2022). А    -

         , ц   п            б    , щ              п      п     х        х 

          х, б                                            б г    х     х 

  ж    х п  ц   х    б     г       п    . П    , ц   б                  

   п            ц  Л                Л    п   ХП,    г  г ц        -
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Еп        г           ж                             ц     ж ХП     п      

г  б ц    /п    ц         ж  х             ю         г      (Roy, 2024). 

М  г         ц               ,      б             б г    х        г    х 

п  ц   х (Pfalzer, 2017), п     п         г             г   ,        , 

            г   п    п    щ                  ХП (Roy, 2024). 
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М  г       ж                            ц                                  
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     х    ц     ц   MnCl2       ю                                       г  

                 ю       х                               ц     г  б        

б       г       ю (EtBr). Д    ц ю      -          ,    ’юг     г     

               ц       б      (GFP),       ю                    ц     г  

       . Ц                        О   г                  п   г ю 

  х          ц   -   ц      (DCF-DA).  
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  ж             )           in vivo 

 

 

 

 

 

                A                            B                       C 

 

Р  . 1. Ф      ц               г                ж ж      рolymorpha 

NCYC 495/SNCA,     г       г        п    ю   г   SNCA (synuclein-alpha), 

щ         ю            -         ,    ’юг                        ц       

б      GFP (Green Fluorescens Protein). A –                  п    B – 

       ц              п    C –              б  ж                 

       ц               п  . В               г         п       2          
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Р  . 2. Р                       г    п  (WT)            г        NCYC495/SNCA-

GFP (SNCA)    ж ж   O. polymorpha           щ     п        ю    ц     ц  ю 

г ю     (2%) б             MnCl2 (А)                 ц     ц     MnCl2 – (B) 2 

 М, (C) 5  М, (D) 10  М, (E) 20  М, (F) 30  М    (G) 40  М. 
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   п       б    г    х    б   . 
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https://www.uniprot.org/uniprotkb/P37840/entry#sequences),             
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Abstract. The article examines health-preserving technologies that are used by 

physical education teachers of general educational institutions and form motivation 

to study in physical education classes.  

The most important goal of implementing health-preserving technologies in the 

educational process during physical education lessons is the formation of a health-

conscious culture in students. This is precisely where the efforts of the teacher, the 

educational institution, and the family should be largely directed. 

 

 

Н               п                  п   х                  х, г  п   х 

п  х                   х                   б       -           х         

             х      , щ  б   ю                     х   ж       х, 

 п        п    щ   ю      ц   щ          ’       . 

О  б       -             п  х                    г    х           

б г    х                            щ               ю    х п           

          . У          п     ц         г    х         п    б         бц  

      ц    х         п                , щ             ю          -

 бґ         , п               ц               ц         б                  г  

  х      . 

З            – ц  б  г п          п       . Б          г        г  

п           ц             б     г . Ох            ’    ц            ’  

п       ю  г  п             ж    ю   ц      ю п  б    ю. 

С          ’                             х   г                          

     ж        п          б  г п                  п              ж   ,     

      б  ж   п            ц ю      б  п     п   п             б    . З  

      ,                      х  ц    (В щ    , 2009  Ч п  ю , 2022)    

            , п                     ж      ж       б      25%      . 

Н  п            п     г                               п         

г            , п     г    п    -  х   г   п      (п         п          

            х  б  ),   х   ю         ц   -                ,   г     

                 г     п     . О  б        ц       ю     х   ю      

                    п  х        х      .  

Д       ж      х          п г                    ’                    

    ж   :  

            х    г   п                    ц  ю                    
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              х                    , щ  п                   х           
    х п  б             ’                       

                     ц   п  ц               
     ж        б г    х п   г г       г     ц            г -  х    г  

п  ц             г    х                        п     ц                 

п  х                 х         х п  х    х,        г    х    б         

               ’    

                         х г г       х           г    х     г    
  г     ц            -  х    г  п  ц      

                    г г       х   п  х   г    х            х   х 

   п                      

                               ’            х б       (Б г         , 2012). 
З     ’  б   г ю   п   г г   ,                                     

  х    г           х                  ,    п                       ю      

      п   г г                 п  х    . О      ю    х             ю     , 

щ     п       п         х                    п             ’ ,   б   

г              ’  б   ж        п              г           г -  х    г  

п  ц   . Н       х                   п          п                       

          п  б       г     ц     х                         п п    ж     

г п        .  

Зб   ж          ц             г        ’                    

б  п          п  ’         х   х   ю          ю. Н                ж     

              х г                                  г   ,           ц  г  

       ж  б г         п               п’ю         г    ,   І        ,      

          – б                           ю         ю    п     , г п        . А 

ц       ю    г  п                                      ,       ж       ж     

   п  ц    х   ж           г                              г     г  

п г               х       ’  (Ч п  ю , 2022). 

В х          щ        г ,             х            п  б     

      х                         :  

  б                   г                            ж       
                                      (  ж                      ю 

«    ж  ю       ’ »)   

 п           п ц      х                                        
           х                       ’    

      ц   п   г г    х   х    г  , щ   п   ю                    
г п             ’         п  г   

                 ж                     п                     
 п       х           х п            (Ч п  ю , 2022).  

С           ’  б   г ю  х   х    г  ,                        ю       

              ,   ж                   г  п,             ю             

п  х               ’  б   ж       ,    п      ,                            

  б   .  
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Ф           -            х    г   б      б                         

        . В                 п                                   . 

Н п      ,      х            :   г           ,                  ,  п         

                     ,          , г                х        х        ,     

        ю          ,            ю                     б     . 

З  х                    ю        п   г г       х    г  :  

      юю              ю                              г      , 

                  г                х        б ж   г  

      (  п      :    п           г           ,         

       ж    ) 

  х    -

п             

    п    б   ю                       -г г       х      

      г,       ж  б  ж                г  

       ж    ,     ю        п        г  

п        ж    ,                  б     х        

  х    х п            п       х     х,     ю      

            

   п         -

          ю   

        х       ,              п      ,     

   б     г            ю      п           п    

        х        

       ц    -

           

  б  п   ю          г                            , 

   бх                        х            ’  

(В щ    , 2005)  

В ж                                   ’  б   г ю  х   х    г     

         -  х       п  ц            х                       б  п       

 п        х       х п         .  

В  б  ’              х               б ж     б                      

п                  -г г       х      п                                 .  

В          , щ   п      ц                          -г г       х      

п    щ         ’                       13% (В щ    , 2005).  

В                       -г г       х    п  х   г -п   г г    х      

    ж        ц                                   п  ц             -  х      

          . У   ,       ,                            ю 45 х         ж       

       г       ц      . П           г     ц            п       г     

                                    . 

Р х                                   щ                   (        

       , п  г      ,         п      )    п                      ( п        

   ц  ). 

Д                               х   ю          ю   ю            8-12 

г          ж    . З    ж   , щ         3                               

           , щ б              б    г     п    б    г      , щ       .  

Р х                                 п       б      г                

     , щ б      п                                                      ж      

   п         х                 ю       . Т      г     ц     х                
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                  г                           б         п     ж           х 

                  (В щ    , 2006). 

С                  х                        ю         ю             

       п  х   х    : 

                     -г г       х       

   ц                          
     ю               х        х п            

     г  п  б              ж   2           г       
                                          г     х                

х  п       

            п       
  п                            

 

К ж               п      п                   п                  

              ю         ю              п                              ж    

п       (     -     ,     ) (Chepeliuk, 2019). 

Об             п  ц                 ц                    (   . 1).  

 
Р  . 1. Д        п  ц                   х                  . 

Т   ж          , щ    ж                 -  х       п  ц       

     х                            х   г                                       

             -       ц       г  п  х   ,       : 

1. В  х                   ’                -             б   .  

2. І              п  х        г                 .  

3. В  х         п          ц            п  ц           г    х      . 

4. П       п   г    х    б                             ’       

          .  

5. З ’       ж   п                                х                

      .  

6. Г         п  х                 х      . 

7. В       ’                  х         х    б                  

       х        . 

8. Об                 х п                   п  г                  

(У п      , 2009). 

У       ’  б   ж       х   х    г  х        ю         п     : 

         п  ц                   х  

                  

1      

 п  ц          

8-10х . 

2      

 п          
п              

15-20х . 

3      

п               

5-10х . 
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З     ’  б   ж          х    г              -  х       п  ц       

     х                   п     ю        г  п : 

 

                          

1 О г     ц    -

п   г г     

       ю         ю              -  х      п  ц   

           , щ б  б   г      п    щ               

      ц . В       ,    х   ю     п              

п    г      ,    п              ж           г   

        п                   

2 П  х   г -

п   г г     

ц  б  п           б                  ц ,   г  

                  . Д  ц    г  п              

п                 ц        п  г              

 п        г  п  х   г    г                ц  

3 О                          б          п         ’     

     б   г        , п п    ж             х 

      , п  п г            г   п   б  ж    . Д  ц    

г  п                                          п     

(Ч п  ю , 2022) 

 

          З                  ’  б   г ю  х   х    г        , щ  

     ж      ю     ю  п     ж           ’  б   г ю  х   х    г     

         -  х      п  ц           х                                

      ’  б   ж                      . С       ц                 п       б    

 п                        ,         г                ’ . Н  бх            

                      ’  б   г ю     х    г  , щ б        ,         б      

ж               ц    г                    г                      , щ б       

б                 ц          п       ,  б   г     п              п            

п                  . 

1   п    

• Т х    г      ц          б   ж           ’ :               г  ,        ц  , 
          п    , г                  , п   ц      ,   х       п    ,  г     
п       б      ю. 

2   п    

• Т х    г                   г   п   б  ж    :              х             г  
  х      , г         ,     ж ,         ж ,   г           ,        г  
   п      ,  г  ,  п        х         ц ю п  б   . 

3   п    

• К    ц       х    г  :           п  ,          п  , б б       п  , 
        ц     г         . 
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Е                  ’  б   г ю  х   х    г      б          щ  п    х 

    п          п                                 -  х       п  ц      

       х   г                       . 
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Abstract. This study analyzes the impact of physical activity on students' 

mental health. According to the survey, physical activity is one of the most effective 

means of influencing the components of stress, namely, transforming dysfunctional 

stress into functional stress, i.e., increasing the organism's efficiency and endurance. 

 

 

В      х б  х      г  б     ц                 х    г             

            г     г         г        п    ю            п           ’  

 ю    :            г              г       ц      г . Р    б    п        х 

                      п  ц        х г  п    п               г            

п    б                 ж   ц п             г  ц      х         х       ’ . 

О    ю                х   ц      х г  п                 ,      ж        

г          п            ю              . З                       х 

      ж    (Alexander, 2012  Lemes, 2021  Malagodi, 2024)      ю            

п г                    ’              г       ,        ,      ’       г    

       ю          ю. В        п    щ                 ’                     

              п                     ,   п  б           ’  б   г ю  х 

  х    г  ,  х              ,                         ц        п        – 

  г   ю.  

М          ж    :           п                         (ФА)    

                ’            Л        г    ц        г         г  

                   Д      Г   ц   г  (ЛНМУ)    Д  г б ц   г     ж    г  

п   г г    г               (ДДПУ). 

З     ’  б   г ю     х    г          п     ю     :           -

         ,  б         -          (п          п                     

         )          ( п              п б г           п  ц    х       ,         

п        , г п           щ )       г          б  п       б  п    

ж              , п                     х    п               ж       

                             г  п  ц    (С  х      , 2023). Зг                

        х        х  ж              ж              , щ   п         

                ’ ,                          ,        б  п                   -

/       -                  ’  б   г ю       х    г     (Cheval, 2023  

Teuber, 2024).  
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Ф                  (б   -       х  п    -  х   г   п     ,       г  

                 г  ) п          п         б    г     (п    щ     

    б               п           ,  п      ц             б            ц  , 

  п б г     х           х   ю      )    п  х   ц       (          

   п        п     ,       ,      г , п    щ         п      ,       ю    

 п              б ) п  ц   . Б    п          п         142           2-3 

      ЛНМУ (80    б)    ДДПУ (62    б)      х  п ц           щ    ФА       

 п         х        . С                      ж    п                  ЛНМУ    

ДДПУ    б   ,      б    п                   г                    п       . 

О               х   п      б    «Я                      п         В    

                ’ ?» В  п                   г        б    г     п  ц    

   п               п         :  

-                г    г     (   ж              ,             ’       

       /              ) (33,1%)  

- п    щ           ю п               ФА (33,1%)  

-   г      п    щ             г       (20,1%)  

-  б                      (19,7%). 

З  п  х   ц         п  ц                  п                  п     , 

щ            г      ФА    п    ц           г      ю       х п    щ     

п  х    г        ’ ,                п   б  ж    :  

- п   п          п       (35,2%)  

- п    щ          ц     (28,2%); 

-                 (21,1%)   

-                                    (15,5%). 

В  п           п       «Я                              В          

п     г ?» б                         :                 (21,8%), щ       

п  б ж   (7,7%), п    х                г          (16,2%), п    п  г       

       (24,6%),               ж     (9,9%), п        (12%),    ц  (4,9%), 

п            п    (2,9%)   щ . 

В              ц      п          п              п       «Я        В  

                  ю          ю?» б    п    б         : щ     (4,9%), 2-3 

          ж     (9,9%), 3-5              ц  (7,8%),       (37,3%),        

(40,1%), щ            п       п                          щ      ж        

ФА,      ’                         ’  . Т                    ю      бх        

п                        х                     ,        п       п       , 

п          п     ж  . І     г п        ’       ж       ю    п  х      

      ’                           . Н       п                          

          ,       г          ц            п    юю                              

  ц      -          г    б  б    (Cheval, 2023). 

Д               п      ю п      г               ФА     г       

 п г    п                      ю        ,      ж                  (Hills, 2015  

Lemes, 2021). З                   г   п        , б            п        , 

п     ж   ж            ,                                              
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            (50%),   ФА             п       («       б ») (19,7%)  б  «   

   п   ю» (30,3%).  

С              г          -              , щ          ’       ж 

              ж      п   ФА (  г                 /             )   

п                   ю         п        ю       х  ю   ,           ю 

                       г   п   б  ж            (Hills, 2015). 

О ж ,                 п                          п   б ж    , щ  

          щ       г                                п  ц    . У ц   

   б         п                    ю         г        , щ     б            

        х   г  ж    . Ф                                           х     б   

 п           п             ,                  ц          ц        г         

      ц         ,   б   п    щ     п  ц                            г      . 

З  ж ю                 п        г         ц      г   п            

п                                ,   ж      б            , щ              

                   щ        п    б         бц      х       г             

                                       ю                  г           г  

        щ    п    щ                   п       . 

 
Література 

1. С  х       Р. В., І        Я. Г., Н       Є. В., М    х     І. С. 

З     ’  б   ж          х    г                     б      щ г           г         . 

Науковий  асопис Укра нс ко о дер авно о університету і ені  и айла Дра о анова. 2023. 

5(164). С. 137-140. doi:  https://doi.org/10.31392/NPU-nc.series15.2023.5(164).30  

2. Alexander J., Bambury E., Mendoza A., Reynolds J., Veronneau R., Dean E. Health 

education strategies used by physical therapists to promote behaviour change in people with 

lifestyle-related conditions: A systematic review. Hong Kong Physiotherapy Journal. 2012. Volume 

30. Issue 2. P. 57-75, doi: https://doi.org/10.1016/j.hkpj.2012.07.003.  

3. Cheval B., Maltagliati S., Saoudi I., Fessler L., Farajzadeh A., Sieber S., Cullati S., 

Boisgontier M. P. Physical activity mediates the effect of education on mental health trajectories in 

older age. J Affect Disord. 2023. 336:64-73. doi: 10.1016/j.jad.2023.05.052.  

4. Hills A. P., Dengel D. R., Lubans D. R. Supporting Public Health Priorities: 

Recommendations for Physical Education and Physical Activity Promotion in Schools. Progress in 

Cardiovascular Diseases. 2015. Volume 57. Issue 4. P. 368-374. doi: 

https://doi.org/10.1016/j.pcad.2014.09.010. 

5. Lemes V. B., Araujo Gaya A. C., Brand C., Dias A. F., Cristi-Montero C., Mota J., Gaya 

A. R. Associations among psychological satisfaction in physical education, sports practice, and 

health indicators with physical activity: Direct and indirect ways in a structural equation model 

proposal. Int J Pediatr Adolesc Med. 2021. 8(4):246-252. doi: 10.1016/j.ijpam.2020.11.004.  

6. Malagodi F., Dommett E. J., Findon J. L., Gardner B. Physical activity interventions to 

improve mental health and wellbeing in university students in the UK: A service mapping study. 

Mental Health and Physical Activity. 2024. Volume 26. 100563, doi: 

https://doi.org/10.1016/j.mhpa.2023.100563.  

7. Teuber M., Leyhr D. & Sudeck G. Physical activity improves stress load, recovery, and 

academic performance-related parameters among university students: a longitudinal study on daily 

level. BMC Public Health. 2024. 24.598. doi: https://doi.org/10.1186/s12889-024-18082-z 

  

https://doi.org/10.31392/NPU-nc.series15.2023.5(164).30
https://doi.org/10.1016/j.hkpj.2012.07.003
https://doi.org/10.1016/j.mhpa.2023.100563
https://doi.org/10.1186/s12889-024-18082-z


СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 121 

                          ю                                   
 

Любо ира  досій,  арина  і ал ва  
 

ка едра електро е аніки та електроніки   

На іонал но  акаде і  су опутни  війс к і ені  ет  ана Петра Са айда но о   

   Л вів  Укра на  odosiu@ukr.net 

 

Abstract. Using the method of immittance spectroscopy, information on 

transport and recombination electronic processes was obtained, which was used to 

assess the potential for the construction and use of the investigated quality systems of 

solar cells. 

Control of the efficiency of photocells is offered by the sign (positive or negative) 

of the value of the measured electrical parameter - complex conductivity. 

 

 

М    ю                            х                х       ,     

           ю      п       ю         г          г    п     ю            г ю 

          г               г       п              п              х 

      ж   . З         ж                     п          г    п   ц п         

       ю            х           . 

С        х          ц                х   х     х            (   п      , 

х       ,      х          щ )      б’              ж ю        ю        

     ,             ю                     х     х     б   (Г      , 2000). В   

   п                                    п            . П     г      г  

       п   г ю       ж               ц   г     х      ю      х       ,     

                       п  ц          ю       .  

Е          п                       ю        ю                 х 

        б  п         . Е                                 х             

б г                       г        п        ж         х        (П х     , 

2011). К      г ,              ж                               г  

п                 п   г ю  п        п            (Г  г     , 2011).  М  

п  п                       ц                               ю              

            х                             ю  х       . 

Д     ж                        х RLC-     х   ю      г             

    ж             х              (   п        п                ю        

       )                  ж               .  

Д         ж                                     ,      б            

      ж         ж         п        п                              . В  '     

         ц  г            г  п         п    ю                  х          

     ю                 ,      ю    г ,              ю               

(Г  г     , 2011). Т          ж    , щ   п        ю х             ю 

       ю                              ж  б      г         б  п          
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                                      п        п                ю        

       , щ               п       ж      б      (Г  г     , 2011), 

(М х     , 2019, 2020, 2021). 

Н                  ж     п   г                      г  п  х       
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Abstract. The formation of a culture of health by means of physical education 

is aimed at the development of physical, mental and social aspects of the individual. 

Physical education includes various types of activities that  improve physical 

condition, increase endurance, strengthen muscles, improve coordination and 

general weill-being. It also contributes to reducing stress and forming a positive 

attitude towards a healthy lifestyle. 
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Abstract. The biological foundation of a person's physiological individuality lies 

in the functional characteristics of the nervous system. The study of signal 

mechanisms in the nervous systems of animals and humans is one of the most 

important modern achievements in physiology. A key role in this research was the 

discovery of detector neurons selectively set to specific values of stimuli (conditional 

signals) perceived by the system. The concept of detectors is directly related to the 

modular organization principle of the cerebral cortex, where detectors form a screen 

structures hierarchy reflecting signal features according to the «labeled line» 

principle (Kokun, 2006; Lyzohub, 2001). 

 

 

The specialization of neurons also covers the representation of complex 

objects, involving gnostic units. Significant progress has also been made in 

understanding the neural mechanisms of conditioned reflexes. Two classes of 

interneurons are key in forming conditioned reflexes: command neurons carrying out 

specific behavioural acts and modulatory neurons regulating the state of command 

neurons (Heimer, 1994; Parker, 2010). 

Diagnosing the properties of the human nervous system is of utmost 

importance for optimizing educational, professional activities, and overall human 

functionality. The effectiveness of students' adaptation to the educational process in 

higher education institutions depends on many factors (Litvinova, 1999), including 

the characteristics of the nervous system (strength of nervous processes, functional 

mobility level of nervous processes). These parameters are among the leading factors 

determining the effectiveness of any activity, especially cognitive ones. 

To characterize the properties of nervous processes, functional mobility 

reflecting the dynamics of cortical processes, the speed of information processing, the 

transition between actions, and the integrative brain activity's effectiveness, is crucial 

(Sergienko, 2001). Functional mobility of nervous processes characterizes a person’s 

working capacity, ensuring rapid shifts in actions and alternating excitation and 

inhibition processes. Although not identical, this trait is closely related to the lability 

concept, as it measures the nervous system's ability to perform multiple work cycles 

in a given time under excitatory and inhibitory signals (Abdulkadhim, 2020). 

In scientific literature, there is ample evidence regarding the primary properties 

of the human nervous system. However, as such data accumulates, researchers pay 

less attention to the functional significance of nervous system types (temperament). 

Scientists primarily focus on fundamental characteristics of nervous processes, such 
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as excitation and inhibition, neglecting the classification of the nervous system into 

types. Deeper knowledge of the nervous system’s fundamental characteristics may 

lead to a better understanding and realization of typologies, as classification into 

types is formed from combinations of these characteristics (Neelam Rathee, 2001). 

One of the main characteristics of the nervous system is the mobility of 

nervous processes, which is currently the least defined parameter in terms of its 

physiological basis. Analyzing its properties and diagnostic methods reveals a wide 

range of opinions regarding its core physiological mechanisms and the significance of 

this trait within the nervous system's structure. This, naturally, was largely due to the 

fact that the lability concept had only been seriously considered for a limited number 

of years, and since it was not often discussed, the concept was not refined to the 

extent that, for example, the concept of nervous system strength (Makarenko, 1996). 

The educational process involves prolonged tension in psychophysiological 

functions or frequent changes between excitation and inhibition processes negatively 

affecting the brain's work capacity. Nerve cells fatigue leads to overall fatigue, and 

since the brain’s working capacity directly depends on the strength of excitation, high 

levels of this nervous system characteristics allow a person to work at a high pace for 

an extended period without signs of fatigue or reduced performance quality. Many 

researchers note that individuals with a «weak» nervous system tend to avoid not 

only dangerous situations but also tiring work (Schwart, 2008). 

The aim of this research is to identify individual characteristics of the 

functional lability level of nervous processes in students. The experiment involved 37 

students (24 male and 13 female), with an average age of 18.37 ± 0.2 years. The 

study used the method of calculating the functional asymmetry coefficient and the 

«DMNP» computer program to assess the lability of nervous processes. This program 

is a psychodiagnostics tool developed by A.E.  Khilchenko, and modified by N.V. 

Makarenko et al. (Makarenko, 2006; Makarenko, 1999). 

At the first stage of the research, a tapping test was conducted to determine the 

psychophysiological characteristics of the subjects. Analyzing the performance 

curves from the tapping test revealed that most subjects had an «intermediate type» of 

response, which was identified in 46% of men and 38% of women. This type 

indicates a nervous system that is between weak and medium (medium-weak nervous 

system). 

Similarly, the concave type of work capacity curve, identified in 15% of men 

and 8% of women, indicates weak nervous processes. In three individuals (8% of the 

total subjects), a convex type of curve was observed, suggesting a strong nervous 

system and its processes. Of these three individuals, two were male. A strong nervous 

system demonstrates high resistance to interference, physiologically explained by its 

ability to create a concentrated excitation focus of such intensity that even strong 

disturbances cannot disrupt it. 

The descending type of curve, which indicates weak nervous processes, was 

found in 9 individuals: 6 men and 3 women, representing 25% and 23%, respectively. 

The presence of medium-strength nervous processes, as indicated by a flat work 

capacity curve, was observed in 15% of men and 13% of women. 
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Thus, the most common type of nervous system among the tested individuals 

of both genders is medium-weak or weak. Only three individuals from the entire 

sample, representing 8%, demonstrated strong nervous processes. 

The tapping test provided the opportunity to calculate the functional 

asymmetry coefficient (FAC). In 71% of men, the FAC was positive, indicating a 

balance shift towards excitation, while 29% had a negative value, indicating a 

predominance of inhibition processes. In the group of women, the balance shift 

towards excitation was noted in 69%, while inhibition predominated in 31%. 

The work capacity of the cerebral cortex, which allows for the assessment of 

the nervous processes’ lability, was measured using the "DMNP" computer software. 

In the first series, a coloured figure (green, blue, and red square) appeared on the 

screen. Intermediate analysis of this series showed that most subjects had an average 

level of functional lability of nervous processes: 50% in men and 38% in women. 

Eight men and five women had a level below average, representing 33% and 38%, 

respectively. A high level was noted in three men and one woman. Three individuals 

from the entire sample made a high number of errors (more than 5.5%) even at a 

speed of 50 frames per minute, indicating a low level of functional lability of nervous 

processes. 

The second series of the experiment used words representing animals, plants, 

and inanimate objects as stimuli. Intermediate analysis of this series showed that, 

unlike the first series, most subjects demonstrated a below-average level of functional 

lability of nervous processes: 54% in men and 46% in women. An average level was 

found in one-third of the subjects: 33% of men and 31% of women. The lowest frame 

rate at which subjects did not exceed 5.5% errors was 90 frames per minute. This led 

to the absence of high functional lability levels in this series. Additionally, there was 

an increase in the number of individuals with a low level of nervous process lability, 

reaching 12% in men and 23% in women. 

In the third series, the stimuli were black-on-white images of three geometric 

shapes – a circle, square, and triangle (direct stimuli mainly addressing the first 

signalling system). Most subjects exhibited below average and average levels of 

functional lability. A high level was observed in only one man. Five individuals 

showed low levels: 2 men (8%) and 3 women (13%). 

Based on the three series, only one male subject demonstrated a high level of 

functional lability (3%). Most students of both genders had an average or below 

average level of nervous process lability: 31 individuals, representing 84% of the 

total sample. The remaining 5 individuals had a low level of lability, accounting for 

13% of the total. 

After obtaining the final experimental results regarding the functional lability 

level of nervous processes, we were interested in sex differences (or similarities) in 

the identified indicators. The results indicated that the average functional lability 

level was higher in men compared to women: 38% versus 31%, respectively. 

Moreover, in men, there was a gradual but uneven decrease in the number of 

individuals with below-average lability – from 54% to 33% over the three series of 

the experiment. The final figure was 46% of individuals with below-average lability. 
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Among women, the majority had a below-average level of lability – 54%. The 

proportion of women with low lability was higher than that of men. The average level 

of lability also varied by gender, being higher in men than in women. 

Thus, information about the lability level of nervous processes is crucial for 

predicting academic success and forming an individual approach to students. 

Additionally, the analysis of higher nervous activity has shown that individuals with 

pre-nosological health disorders primarily experience dysfunction in nervous process 

lability. Therefore, it is essential to consider this indicator when conducting 

psychocorrectional work. 

Nervous process lability, as one of the main characteristics of the nervous 

system, is a stable and fundamental physiological indicator of individual typological 

features. This characteristics affects the dynamic aspects of human 

psychophysiology, the effectiveness of task performance, especially under extreme 

conditions, and is aimed at maintaining both mental and physical health. 
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Abstract.  In the article, in the context of health care technologies, the 

importance of motor games for comprehensive improvement and development of 

physical qualities is analyzed. The social and pedagogical significance of movement 

games is considered. The necessity of using movement games in the physical 

education of schoolchildren is revealed. Pedagogical observations on the influence of 

movement games are presented, their result - emotional upliftment and joy of 

children - is described. The importance of increasing the level of motor activity for 

children of primary school age is indicated. 
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Abstract. The integration of artificial intelligence (AI) methods, particularly 

machine learning (ML), in quantum chemistry is revolutionizing the field by enabling 

the study of larger and more complex systems. While accurate, traditional ab initio 

methods face limitations in terms of computational cost and scalability. ML methods 

offer the potential to accelerate quantum chemical calculations and efficiently 

explore the potential energy surface. The integration of ab initio methods and ML 

potentials is a promising approach for achieving high accuracy while maintaining 

computational efficiency. The authors highlight the challenges that need to be 
addressed for the successful application of AI in quantum chemistry. 

 

Quantum chemistry is a fundamental discipline that plays a vital role in 

understanding the electronic structure, properties, and reactivity of molecules and 

materials. It provides a framework for predicting and explaining chemical phenomena 

at the atomic and molecular levels. Ab initio methods, such as Hartree-Fock , density 

functional theory (DFT), and coupled cluster, have been the workhorse of quantum 

chemistry for decades. These methods provide a high level of accuracy by explicitly 

treating electronic interactions and solving the electronic Schrödinger equation. They 

offer a framework for understanding the electronic structure, bonding, and 

spectroscopic properties of molecules and materials. However, the computational cost 

of ab initio methods increases rapidly with the number of atoms, typically scaling as 

O(N
3
) to O(N

7
), where N is the number of basic functions. This limits their 

applicability to small systems, typically up to a few dozen atoms, making the study of 

larger, more complex systems intractable. In recent years, AI techniques, particularly 

ML, have emerged as powerful tools for accelerating quantum chemical calculations 

and enabling the study of larger, more complex systems (Behler, 2016). ML methods 

can learn from data and provide efficient approximations to the potential energy 

surface, bypassing the need for expensive ab initio calculations at every step. This has 
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opened up new possibilities for studying systems that were previously out of reach, 

such as proteins, nanomaterials, and condensed matter systems. 

The integration of ab initio methods and ML potentials is a promising approach 

for tackling complex chemical problems. By combining the strengths of both 

approaches, researchers can achieve high accuracy while maintaining computational 

efficiency. One strategy is to use ab initio calculations to generate high-quality 

reference data for training ML potentials, which can then be used to efficiently 

explore the potential energy surface. The ML potentials can provide initial guesses 

for geometry optimizations or pre-screen configurations before performing more 

accurate ab initio calculations. This iterative process can significantly reduce the 

computational cost while maintaining the accuracy of the results. 

On the other hand, ML interatomic potentials have emerged as a promising 

alternative to ab initio methods for large-scale simulations (Behler & Parrinello, 

2007). These potentials learn the relationship between atomic configurations and 

potential energy from a set of ab initio reference data. By training on high-quality 

data generated from ab initio calculations, ML potentials can accurately reproduce 

the potential energy surface at a fraction of the computational cost. Once trained, ML 

potentials can evaluate energies and forces for new atomic configurations in a matter 

of milliseconds, enabling efficient molecular dynamics simulations and materials 

property predictions. For instance, a neural network potential trained on DFT data 

was able to accurately predict the energies and forces of a large set of organic 

molecules, achieving an accuracy comparable to DFT calculations but with a speedup 

of several orders of magnitude (Smith, 2017). Similarly, a Gaussian approximation 

potential trained on coupled cluster data was used to simulate the phase behavior of 

water, reproducing the complex phase diagram with high accuracy (Bartók, 2013). 

Various ML algorithms have been employed for constructing interatomic 

potentials, including neural networks, Gaussian process regression, and kernel 

methods. Neural network potentials, in particular, have gained significant attention 

due to their ability to capture complex, non-linear relationships between atomic 

positions and potential energy. For example, the Deep Potential Molecular Dynamics 

method uses deep neural networks to learn the potential energy surface and has been 

applied to simulate the dynamics of large systems, such as proteins and nanomaterials 

(Zhang, 2018). One of the key advantages of ML potentials is their ability to 

accurately describe the potential energy surface of large systems, such as proteins, 

polymers, and materials interfaces. For instance, a neural network potential was used 

to simulate the folding of a small protein, achieving results consistent with 

experimental observations (Jumper, 2021). 

In conclusion, the integration of AI methods, particularly ab initio approaches 

and ML interatomic potentials, is revolutionizing the field of quantum chemistry. By 

leveraging the strengths of both approaches, researchers can tackle complex chemical 

problems with unprecedented accuracy and efficiency. The development of software 

frameworks and the incorporation of physical constraints into ML models are key 

enablers for the successful application of AI in quantum chemistry. However, 

challenges such as data scarcity, model interpretability, and integration into existing 
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workflows need to be addressed through collaborative efforts between domain 

experts and AI researchers. 
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Abstract. This work investigates the microstructural properties and 

photodegradation behavior of AESO and VDM based photopolymers with and 

without a photoinitiator DMPA. The influence of aromatic ring content and 

photoinitiator presence on the local free volume and crosslinking density was 

explored using PALS and NIR spectroscopy. The photodegradation behavior of the 

materials was studied by exposing samples to UV light under various conditions. 

PALS and NIR spectroscopy were employed to analyze the structural changes 

induced by UV irradiation. The results indicated significant photo- structural 

changes, especially for prolonged exposure times, highlighting the importance of 

understanding the photostability of these biobased materials for their potential 
applications in biosensors and 3D printing. 

 

In this work, the microstructural features of the polymer network during 

photopolymerization were studied for the acrylated epoxidized soybean oil (AESO) 

and vanillin dimethacrylate (VDM) materials with or without a photoinitiator, 2,2-

dimethoxy-2-phenylacetophenone (DMPA) (Fig. 1), which can be used as holding 

matrixes for biosensors (Kiv, 2024; Kavetskyy, 2024; Královič, 2024, 2023  

Goździuk, 2022, 2021) and biobased materials for 3D printing (Mendes-Felipe, 2023; 

Grauzeliene, 2023a, 2023b; Lebedevaite, 2021a, 2021b, 2019). The goal of the study 

was two-fold: 1) the impact of aromatic rings on the local free volume in the cured 

samples, and 2) photodegradation behavior after the prolong UV irradiation.  

The cross-linking process occurred under UV light exposure, with or without a 

photoinitiator. The positron annihilation lifetime spectroscopy (PALS) technique was 

employed to characterize the local free volume and its uniformity (Fig. 2). The results 

revealed that an elevated VDM content, containing aromatic rings, led to a reduction 

in the local free volume within the cured polymer network (Královič, 2024, 2023). 
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This, in turn, affected the diffusion properties of the polymer, particularly in the case 

of water. Additionally, an increase in VDM content resulted in a decrease in the 

conversion of double bonds in the cured samples, as determined by near-infrared 

spectroscopy (NIR). This discovery highlights a scenario where the reduction in free 

volume would not be necessarily linked to an increase in the polymer’s crosslinking 

density, but is instead a consequence of the expanded occupied volume by aromatic 

rings within the polymer (Královič, 2024). 

 

    

  AESO                                                      VDM                       DMPA  

Fig. 1. Chemical structure of the AESO, VDM and DMPA (Královič, 2024). 

 

Fig. 2. The course of photopolymerization for the AESO-VDM samples with (a) and 

without (b) the photoinitiator (PI) studied with PALS. Total irradiation time as 

“Time” (top X-axis) and light energy absorbed in the sample volume as “Light 

energy” (bottom X-axis) are shown (Královič, 2024). 

 

Knowledge of the photo-degradation processes is important from at least two 

perspectives: firstly it is necessary to know the stability of the structure of these 

materials and the influence of UV radiation, and secondly, this research will increase 

the knowledge of the biopolymers’ properties. 

The samples were irradiated using a mercury UV light, both at the same time 

and in the same conditions. For each sample, two separate data acquisitions were 

made; one for the bottom part of the sample (directly in contact with the UV light 

during the photopolymerization) and one for the top part (opposite to the light). The 

flux density at the sample surface was 28.5 mW/cm
2
. The illumination time protocol 

is presented in Table 1. 
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Table 1. The illumination time protocol for the investigated samples. 

Protocol V1 V2 V3 V4 V5 V6 

Irradiation 

period 
5h16min 6h23min 9h06min 18h46min 26h42min 48h04min 

Total irradi-

ation time 
5h16min 11h39min 20h45min 39h21min 66h03min 114h07min 

 

Fig. 3. PALS results (Y-axis: lifetime o-Ps in ns; X – axis: illumination time protocol) 

for the cured samples during a continuous UV illumination. 

 

The differences between samples with or without photoinitiator (PI) have been 

examined via PALS and NIR spectra measurements. The results obtained using 

PALS, as an example, for the cured samples during a continuous UV illumination are 

shown in Fig. 3, according to the time protocol used (Table 1). It is found via both 

techniques that the UV light exposure has an impact on the materials that are exposed 

to it during their photopolymerization or for irradiation to the formed samples. The 

changes can be rather significant for extended periods of irradiation to a material, 

with an important transformation of its atomic or molecular properties (photo-

induced structural changes). 
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Abstract. This study explores the intersection of ecology and technology, 

focusing on the development of biodegradable and environmentally friendly 

biopolymers. A collaborative effort between Polish, Ukrainian, Slovak, and 

Lithuanian researchers has resulted in a comprehensive catalog of such biopolymers. 

These materials have significant potential for applications like biosensors, which can 

detect trace contaminants in water. The research delves into the influence of factors 

like chemical composition and nanostructure on the performance of these biosensors. 

Additionally, the study compares traditional manufacturing techniques with emerging 

3D printing technologies for producing biopolymer matrices. 

 

Awareness of the essence of ecology in science and industry, technological 

development imposes on researchers limitations on the process of production and 

disposal of materials while maintaining the functionality and usefulness of these 

materials. An excellent example here are polymers, which are to be biodegradable, 

safe for the environment, of natural origin, e.g. made from trees, flax, cotton, corn or 

animal collagen.  

The result of several years of research by the Polish-Ukrainian-Slovak-

Lithuanian team is an extensive catalog of produced and investigated biopolymers 

(Kavetskyy, 2020, 2024  Královič, 2023, 2024   Goździuk, 2021, 2022, 2023). Such 

polymers are used, among others, to produce biosensors for detecting trace 

contamination in water with xenobiotics, a group of chemical substances that 

demonstrate biological activity, toxicity and oncogenicity.  

The factors determining the detection efficiency of biosensors are the 

physicochemical properties of polymer matrices at the nanostructure level, 

influencing, for example, the liquid sorption efficiency. The chemical composition of 

biopolymer matrices and the selection of working conditions (temperature, humidity) 

determine the nanostructure.  
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Quantitative and qualitative assessment of factors influencing the nanostructure 

of polymers from light-cured resins will be presented in the context of currently used 

classical techniques for producing matrices, as well as in the perspective of using an 

alternative technology for producing biosensors, which is 3D printing.  
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Abstract. This study examines the content of integrated natural science courses 

in Ukrainian secondary schools and compares them to international practices. The 

research aims to address the declining interest in natural sciences among Ukrainian 

students and explore the potential of integrated curricula to revitalize student 

engagement. The study analyzes Ukrainian national curriculum standards and 

textbooks for grades 5-11, focusing on the integrated natural science courses 

introduced in recent years. Additionally, it compares these curricula to those 

implemented in other countries, such as France and Spain, where integrated science 

education is more established. The findings reveal that while Ukraine has made 

significant strides in implementing integrated science curricula, there are areas 

where further development is needed. The study highlights the importance of a 

coherent and engaging approach to teaching natural sciences, emphasizing hands-on 
activities, real-world applications, and the use of technology. 
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Abstract. The theoretical foundations of productive learning as an innovative 

direction of the student's personality development have been analyzed. The target 

orientations of productive learning are given, including personality development; 

acquisition of life skills; development of young people's independence, readiness for 

self-realization and self-improvement. An analysis of the conceptual provisions and 

pedagogical ideas of productive learning, which includes the principle of reflective 

self-control of students, the principle of personal orientation of education, and an 

integrative approach to learning, was performed. The concept of productivity as a 

psychological-pedagogical characteristic of the educational process is justified, 

which became central in the formation of an independent pedagogical system, which 

was called productive learning. The definition of the concept of "product" is given, 

which means not only a socially significant material object, but also new skills, 

abilities, and knowledge that open up new educational horizons for a child. The 

understanding of productive learning in this case is based on the fact that in the 

system of productive learning, both mental and physical labor are equal sources of 

knowledge. 
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                   ж   :               , г                     г      б     

     г  б          , п  п   ц   щ              п           п  б    , 

                      , п  п щ    ,           п                     

              п                        ж             . М               

б                          г        ,      г        г       (        , 

 б     ),         х,    ц  ц  х. М            г    г   щ   ,  б        

б г          х      ц , п   г        х  ж         х,    п       х    

   г       х         х                  х    б   ц         х            х 

         . А                ʼ     , щ        ю            х    б   ц  х 

         ,                              п  б   , п          х     . М     

  ц                               п                      п           г  

    /г  п ,   г          п     , п                   ,   г   ,   г      ц ю   

  б                     ю            п   ц  ,                       ,       

п     г . М                  :      б                                 

                          г               :          ,                        , 

               бʼ                    х     ц        х п    (Н         , 2009). 

П          б    п                                      п       

п          г          ,       :                                    п   х, 

                       ,                   п        г  х        ,        

г  п                 п  г                   ,       х  г  ,       -         , 
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                                             ц      б                 г     

        . С         г     ц                     х п          г  п  х      

  г                                         б       . П -п    ,           

        щ                    п                -               . Зг        

        -           Н. П г                        г            ю   б    

        п ,   :          —                    б   ю   б   ,    г    

п  б     х      ц             ц    п    х           п   б                     

       —  п                      ц  ,                      —                

                                                 ц  . (П г  , 2016). 

М   ю г  п               п       п          г                     

  ж     п    щ                         ю,         б  ʼ   , щ        ю  , 

 п                  ю          п         б       х        г  п . З          

г  п                         п          г            :    ц             г  

г  п     п б        б  х            ж                  п   г      ж     

    ю             г  п       б                ж       ж        

         г    ʼ         х           п            п               ц     

            п      ц . 

Д  г ю           ю                   х п          г  п  х        , щ  

           п  ц         ю         х                          . М ж 

                                    б                      г,  ,         г , 

щ    п     г,       г    ж           ж                  бг        , б    

п      ,  п  б                                   п    х              х. 

Р                      п          г           п   г                        

  п   г ,                    ю          ю           п                

                     (Г     , 2021). 

        . П                      б  п                      г , 

         г          г  п       ,       б        б               х          -

п                            п        п         п       . Т     п     ж     

   ц пц   п          г  п  х               п  ц                   ц    х 

       , щ     б                    ю    . П                    п   г     

  б  п                   б          п          ,               ц             х, 

                     г  п                                             

                ,     б     ж      х        ,                   б           

                 х  ю                 , г                        ц      

                 . 
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Abstract. Ukraine's educational landscape is undergoing a significant 

transformation, marked by a shift in the teacher's role and a growing integration of 

digital technologies into the learning process. The modern educator is no longer 

merely a knowledge disseminator but a facilitator who fosters independent learning 

and critical thinking. As technology permeates all aspects of life, education is 

adapting to these new realities. This article delves into the implementation of digital 

tools and platforms in Ukrainian schools, particularly in the natural sciences. It 

examines how these tools have been used to enhance student engagement, facilitate 

collaborative learning, and address the challenges posed by traditional teaching 
methods. 

 

Р                У       п    б                                     

      х         . С        п   г г     б                        ,     

             ,         х                        г                      г  

        . З                х    г        х      х ж         г              

   п  ц          х       . І     ц              ж      г                 

       х                        п  б   , щ        ю               

   п       . З                  х    г   ,  '    ю                   

                                           п  г     (НУШ, 2016). 

К  п'ю        х    г     ю     ж                          ц      п  ц   , щ  

п      ю     ж            п       ,  х     ж     п        б    п ц      г  

 б             б     х п         х     .  

П         ц      х   х    г             п      г      щ     

п          б  г      г     . О    ,                  б  ж     п          

ц   п  ц  ,          ю                      ц    г              

п       юю     ж        ц      х             . С  г                   

 п            х п       , п       ,                        ,            ю   

   б             б                  ,      п                 . 

Н    ж ю                             х             ,  х                

              п  ц        щ                           б г    х п   г г  . 
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В                г  п  х                ц                   ц х              

       ю   х    п     ж                п  ц  . О    ,             ц      

п             х                  х   ю     ц          ю:                   х 

                  п               . 

Н                               ю        ю                б            х 

         ,  б   ю     г  п     б . У    ц                      ж      ю 

  ж   ц п          ,      г    ,            п     ц  п            г       

     ,   п       («П               ») – х    , б    г  ,       , г  г         

           (Г         , 2020). 

З   ж                             х п                 -              

    б      п п                       ,         У      . А ж          

              п             х      ж                    . Г       – ц  

б ж                     п             .  Д         х –            п      ,   

    х –          б                ю     ю. Н  п п           п           

  «УМІТИ», «О        », «Н  У   », «В        », «EdEra», «Prometheus», 

«К                 (КМ)», «В           STEM-ц     М                   

У      », Coursera, «О      Н   », І                     «В      ц    

РАНОК»    . . (Г         , 2020).  

О        У                              ,  п     ж ю         ц     

п  х         х    г  . О  б     ц             п         х    ц п   ,    

              г      ю         . П    ,                            ю   

                     -  х     г    б  п                    г  п          

    х       . 

О        п   п       х                             п  г      

  б  п       MozaBook. Ц  п  г                   ю                

                  ,            ю                        :     г     ,      , 

     ц  , 3D-      . В             ю     ж                          ю     

                   ,    п  ю     г     п    б     х      . К      г , 

MozaBook п  п              п     г     х          х           ,        , 

             п            п         х      (п         Mozaik). 

П  г     MozaBook         б                  ,      п  щ ю   

                х п         х п     . Н п      ,      п   г ю             

"М       "        ж                  б             ,              

"М       п"                ж               . В ж    ю п     г ю MozaBook 

    ж                              х       , щ           п          

                   . 

В            MozaBook              п  ц            п     г: 

 П    щ                    : З                                    

         ,         щ       юю           п      . 

 Зб               ц        : Я                          п    щ ю   

  ц                             . 

 Р            ж                : П  г                    ю 

     ю                                              ж  г      . 
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 П    щ                        ц    г          : MozaBook   ж   

                      г     ц         -      . 

Т          , MozaBook   п   ж                              

п         х    ц п   ,                  б             б                  

ц      . 

С                          г    ц         х    г  , п       юю   

     ц             . О               х п                                  х 

                 б        . Ц                     ю                     

   п            п  ц   , щ     б                 п         х     . З       

              б                     ж    п                   б  п    х 

     х,  п      г       п   б г      щ                         . Т     п  х   

        п    щ     ц                      ,       п г  б ю            

       х        х    ц пц  . 

О  б     п п      ю п        ю               х    п            

PhET. В    п  п              п           ц          х г            ,     

          б    г  . З    п   г ю PhET   ж        ю             , 

      ж      х           ц  ,           х п         б г        г . 

І               п                                  г               б        

     п  ю           г                   . 

В                      х   б            п          п  PhET           

п     г. П -п    ,             ю   п            п        ,       ж    б    

  б  п        б         п              х      х. П -   г ,      

  б  п   ю                           ц  , щ   п        щ            ю 

 б        х п     . П -     ,             ю             п  цю       

                   п     п     ю        п            б  ж              

     . В   ц       п      п    щ                            п              

       г          . 

Д            г               ц      х                п         х 

     х   ж        х                 ю    х   п     :        ц  ю     , 

               п ,   ж            п                          ,       ж 

            б                          п  п  ц . О        п п      х          

                          х           LearningApps. В                 

п       ю             ,                                      б     

г     х   б     . К      г , LearningApps                        ю     

               ,                                      б   ю              

                    . 

З                         ,    LearningApps,          п         х 

          б     ц                    . У      ю     ж                   

      ж              ,                                 '        

 п  п  цю                  . Ц   п                      г          , 

      х    б                 ц      г          . 

С      Сlasstime – ц                            г                   , 

 п                     ц :         п         ,            п                  . 

Classtime   п   г                    п                           ж   , 



СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 156 

                п                . З       ж     г     ц            г         

                г                        . Н  бх              , щ  п     ж   

б                                    ю                           б      

     ю, щ         п   г      г                     ц . 

Г       п     г          ц    , щ  п  г                п          

          б                 п                            /              б      

        б  ц          . Т   ж                 ц   “  п             ю”, п     

          п            п       п             ,           ж          п         

              б   -           б . 

П        ю  ,   ж              п     г                     -        

Classtime         х п         х     :  п           ,       ц       , 

                       , щ            п                           . Т     

     , Classtime   п   ж                ,        п   г            

     ю     б                                    ,         –    щ       ю     

                   . 

Зг      п                  п         х    ц п    Л    щ   ,   2023  . 

   б       п п                        -       «Н  У   ». О       

п         «Н  У   »                                 х               

     б  ,             ЗНО, п   г г    х б  г        б                     

               г                   ю            . 

О  б          г     ц          ю      п   г ю       -        

«Н  У   »: п                      , п                                

      -                      п                                ц  ю         

          п              ж             ю                          

     щ      п                             Classroom. 

Т          ,       -       ,         LearningApps, Сlasstime, "Н  У   ", 

    ю            п   ж                   п                г         ю 

           . В           ю      б    п  ц    ц  ю      б      б'        , 

                                    ,               . 

          П                       ж              б                

      ц    х   х    г  . В           ю      б             б     

             ,      п                 . О    ,   ж             , щ  

  х    г                      ,     п х              ж        п   г г ,      

      х                          . З       ц          х    г   ,   ж   

        ж                                         п                       

п     . С                  г   ц  ю             ю             п         

                       '     п     п          ж  г      , щ        ж        

                   п            , х         п    б  . 
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Absract. The article reveals an actual scientific problem of modern 

pedagogical science, which is related to the development and implementation of 

modern educational technologies in the educational process. A problem-oriented 

analysis of the theoretical foundations of educational technologies in teaching 

geography was conducted. Didactic approaches to the classification of geography 

teaching technologies have been studied.  
 

 

У       ц           г  г                 б   ю                    ,     

    б  ж                г  г               ,                                г  

             ю –   х    г                      ,          х п       , 

    б             г     ц   п  ц            . Н            юю                  

         ,    ц пц  ,      х           б  г                   г           , 

    г     п                                                               . 

В  п              г     х        х           х                юю     ц    

                 г        г  г                       ,      б  ю          

          п  г        п    ,  п     ж ю          п  х         г     ц   

        г  п  ц            юю       х            . С              

   бх     п   ц п                                    г  г     ,       ю 

            б          п     ж            х п       п            х    г   

         г  г     . Д     ж            х   х    г                      

г  г                    ,                                    б    (Bilyk, 2022). 

У п                              г  г         ж     п           

п   г г    г          ,                   п   г г                  ,       

           ц              ,          –   х    г            . Р    б   

  х    г            г  г                                    п        

п    б               г          г  п   г г    г                        

       . Ц                        -п                                          

                     п      ,       ж                         п   б       

п                                                     г               

(Martyniuk, 2022). 

Т х    г      п  х              п   г г -п           г    ю       

                 п   ,             г         п          , б      г  

    ж                                                            б    х   

       ц             п   ц п                                . Т х    г   
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         г  г            ю       ц                ю    х    п        х 

   п    ц  ,                  ц           , п                  ц      

            б             (С  ц   , 2017).  

А             п       «          х    г  »                          

                  г         б            , щ       г              ц  г  

п                  х       (Аб      , 2023  П х   , 2002  П    п    , 2008  

С         , 2013). Ц        ц      г                 х п   ц  : 1) ц    

                                      2) ц        п      п  х   г -

п   г г    х     г, щ    г       ю                 п ц      х     , 

       ,  п   б      п                  3) ц       п                        

п  ц                  х      ,     г      ю       г      п         х 

       х          4) ц       п         х     б  , щ           ю         

    г            (   .1). 
  

 
Р  . 1. З     п        «          х    г  »              п         х 

       х п  х     

 

У  г    юю                                б   г  п      , п   

«        ю   х    г  ю»                     - бґ         ,           

               п       п   г г                                     -

п                              п           ,   г     ц      п          

        г  п  ц   , щ    б  п       г  п   г г                        ж  г  

          х          г           ,    б            ж        . 

В  х   ю                  ц                     ц   г  г                

  х    г            г  г                 ю          г  п :   х    г   

        ц                 ц                   ,   х    г                

  г     ц       п         п  ц                   х    г                        

                            (С         , 2013). 

Т х    г           ц                 ц                            х 

г  г                                                ц   г  г               , 
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    х                                         б           ,   х       п        

           ,      г                              . О г     ц   п  ц    

          п                                          . Р      ц       г  

            б               п                  х    г               г  , 

             г       -       х г  г       х          х         (ГЗГНМ), 

STEM-  х    г  , п       г                 г           (С  ц   , 2022  

С  ц   , 2022). 

У г  п    х    г                  г     ц       п         п  ц     

         г  г          ж      х    г              п                   

          , п  г        г                     ц       г          . 

О         х    г              п                     б            х 

г  г      –               г     п     ,        ,   г       , п       п        

х             г  г       х  б’     . Д         ю     ю   х    г   

           п                     б            х г  г                  

                 п       б  г            г           ,                

            п                                   .  

П       1. М                           х п           п   г ю 

  п   х п      х              г  г       х  б’        ж     ю          п   

     . 

Крок 1  В        п       г  г       г   б’    . У            юю        

        п       п    г  г  г       г   б’    . П                  ц      

   г       г   п ц      х       х               х.  

Крок 2  О                 п     п      х              г  г       г  

 б’          ,         щ . М   ю ц  г            б     ц                    х 

              б             п       г   б’    .  

Крок 3  В                         г  п      . Ц      п п  х      

п       г ,          ж  п                         п      ,   г            

           ,                 ю                п     х             ,      

г                 г                                  –               

        г  п      .  

Крок 4  В                х                      ц  . Ц    ж    б    

                      п              б  ц     х      ,           

х                  г         щ .  

Крок 5  У  г                      ц        . П                 п   х   

      х        х              п       ю                б   ,  б   ю      

                          г ю      п     .  

Крок 6  К    ц                              г  п      . У       

                   п               ю         щ ,      п           г   

                  ,       ю                             б  п       

      г                            .  

О ж ,                             х г  г       х п      

г  г       х  б’         ю                          ц  ю п      ,   г  

                         ,     ц    ,       ,           п                 

   п  цю                      х             . 
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Д  г  п    х    г                                                       

     х г  г          ж      х    г   п  б     г          ,    б    -

          г          ,                    г           (С         , 2013). 

О г     ц ю п          п  б         х    г            г  г      

               . 2. 

 
Р  . 2. О          п    х    г   п  б     г           

 

О г     ц     х    г                                     п     г    

         . Р  г                    б           п     ж       х    г   

         г  г              х г  г     .  

С             ,        :                ю                  щ    ц    

п  б    ,  бг    ю                      ,                       п   б      

                 ю   п       -             ’    ,       юю   п     

   бх             ц          х  ж     х             ю                    г  

 п    б    ц    п       г  п       б   ,             г, б               

        , п     ю                 п   ц ю,   п    ю                  х 

                                 п    ю     б          п          п  б     г  

        ,        ю                ц                                 ю   

  ц                           б         п х ,                 п  б     х 

                  г  п .  

С  б                 ц     х    г            г  г      –  б  ж    

            б  п              ц     х    г            г  г                 

п     ц                    п                г  г             х   х    г    г  

п  х        п  г                  п              г        п    б   б г    

    . 

О ж ,        ц     х    г            г  г        п   г          

г  г                     п  ц    п           п                   г   

  щ г          г            . Т х    г      п  х     п  ц             

г  г                                   ц                           г      

п         –    ж    х            б               г      . Я  п   п        

  п      ц  г        ж       ж           п                ж     

                    х   х    г  . 
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Abstract. The article analyzes the pedagogical conditions for the use of 

innovative health-saving technologies in a preschool education institution. It was 

found that each type of activity of preschoolers should contain complexes of physical 

exercises, mobile games, aimed at strengthening the health of children and fully 

using all the potential opportunities of the health-preserving environment. It has been 

proven that the conditions for the formation of positive internal motivation for a 

healthy lifestyle are the filling of children's activities with symbols, attributes, 

accessible visibility, the organization of a positive psycho-emotional climate, the 

acquisition of knowledge, skills and valeological skills. 
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Abstract. The article analyzes the intensification of teaching natural sciences 

in accordance with the reform of secondary education. It is noted that the activity and 

interest of education seekers fully depends on the organization of the educational 

process. In connection with the significant development of information and 

communication technologies, an effective means of stimulating students to cognitive 

activity is the systematic introduction of modern technologies into the learning 

process. 
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Abstract. This study examines the effectiveness of student-selected research 

projects in fostering scientific inquiry skills among Ukrainian high school students. 

By allowing students to choose their own research topics, the study aims to increase 

student motivation, engagement, and ultimately, the development of critical thinking 

and problem-solving abilities. The research involved implementing an ecology-based 

research project within a school science club. Student progress was assessed using a 

pre- and post-test design, measuring changes in their scientific inquiry skills, 

motivation, and self-efficacy. Results indicate that student-selected research projects 

significantly improved students' scientific inquiry skills, including their ability to 

design experiments, collect and analyze data, and communicate their findings. 

Moreover, the study found that students who were allowed to choose their own 

research topics demonstrated higher levels of motivation and engagement. The 

findings of this study suggest that providing students with greater autonomy in their 

research can be a powerful tool for enhancing their scientific literacy and preparing 

them for future academic and professional pursuits. Implications for educational 

practice and future research are discussed. 
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       б      п    б               х    п х        г  ж    . Н     г    , 

        ц    п                   ж                       , п              

п                х          п         х      (П     , 2022). Н          

      ц ,            , п              б           б   ,         ц    

п             п       -        ц    п      . Д            п         х 

      б              ю   п             п            б   . Х             х 

 ж     х б г           ц   п                п                      
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                   ц   х      , п                   х  ж     щ    

                   ц   х      ,         п         х,         , щ  п  ц   

            п                ц              ц                      ж     

           , г                          бх    х                          

   б .  

Я щ    б             п     ж         ю     п       -        ц    

п     ,    п  г     п         х              х      х   ю                

             ж           б      п             п         х       ж   . 

З        ц     б                 ,                       ю г           б    

      ц   МАН (П     , 2022). І                      ю п         х 

      ж                   п     ц                ,            б   г  п     

           ж     ж     п      . А     ц  п                ж           

      ц              ц       б   ,    ж     п          г          . 

Г п     ю     г        ж                , щ                б     п        

            г  п        п                                п         х 

         г           х                . 

                  . Р        п         х            п   г ю 

п           х    г        г    г   п             б           ж х   б    

г      «Зб   ж            »           11        Н              г    ц ю 

Н                            . У г      «Зб   ж            » п  цю     13 

     . М  п             п        ц     п         х       –             

(п     п               ц   п      )       п              (п                

п          п               г             ). 

Д                                 ц   х         п         х      

                   п               б    х                                  

   г                                   ц                  ц     

п         х             (   Є. М. М        ).   

                        Ф          п         х       – ц           

б г      п         п  ц  , щ   х п ю    ю                         . 

Д       , щ    п  ц            ц        п                            б   ю   

п               . А      ж                ю          п  г     г            

п                п         х     ,        ю     ж                п       

                  ж   . П         п           б                          

     п              ц       б   , щ  ц              . А ж            

 п                         п                ц      п    щ            

п         х      . Д  г      п     б    б                                 

п                  ц               ,      ц  ю       х  х п         х       

     б     п               б     г         -        г  п      . 

Б    п               ц  ю                    п         х          

   п      ю         ю Є. М            п                 п               

   п        ж   . 

Н     .1 п                 б         п                       – 2,69 б., 

б                ц             п                          2    4 б     (11 

     ).  69,23%        ц         ю         б           1    2 б   , щ         
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      б                     г     . 53,8%        ц                     

               1    2 б   . 69,2%         ц        1    2 б                

г                               п                              ж   . Т    

                       , щ                    п             х       х    

      х,        п         х           ж б                ц        1-3 б    

(11      ). 

 
Р  . 1. С    ц           ц              ц       б      п         х 

     (               п) 

 

Я  п              . 2,          б   п                          

   п                  п            3,69 б   , б               ц             

п                          3    5 б     (11      ). К                          

 ц        3    4 б   , щ            п    щ                           ж 

          (69,23%). У                                                   

 ц        б    4    5 б     (69,23%).  Т   ж      п    щ                

г                     ц       б        ц        4    5 б    ,        

                       61,53%,       ц        б      3    4 б     (3,61). 
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Р  . 2. С    ц           ц              ц       б      п         х      

(   п                 п) 

 

П              ц   п               «Е    г                 Д         

  ж х С  б      г        »    п         х        х        х   б    г      

«Зб   ж            »                          б        б           

п        ,    г                                  ц    п                , 

п   щ                                         г        п            г  

   п         ж                      п         х      . 

Н     . 3   б  ж                        х                  ц  ю      

        х       ц      п                   ц                  б   х (1-5)    

                              п                  п х       ж    .  

 
Р  . 3. П                           ц  ю                   ц      

        ц       б      п         х      

 

Р                ж         ю                п                          

37,17% п            ц   п       г      п                           п  . 

Б                       ц  ю         п                          3    5 б     

(11      ). Д                             б                                  

88%,   ж  п                 п           б   ,      п  цю     г  п   , щ  

                   п        . П    щ           п                       

         п    щ                              п       п               х 

 ж            ц                    г    х п  б          ж     г    г    . 

П    б      п    щ            п         х                  79,3%          

г                         п                              ж    г             

43%. Н     щ              п      г     п   п    щ           г             

        ц     п             б   . 
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С               п                            п     ю         

                        ю  п           б       , щ    ж        ю     

       п   ц ю, п г            . В              , щ                     п  

б                ц                             ц   х п         х       1-2 

б     ,  п           п                  п  ж                  ц          

       1 б    . 

Р                    г   бг                 , щ  б               х      

           п             г       п                       п             б   . 

В б      бг               ,            х                     ж    , 

                                 б             п      х      х,        ц   

      ж   ,  х           п       ц   –     ц           п               

п         х         ц   х            . Г  п      б        ж х г      

         п    щ                  х        ,         п  цю              , 

п    щ    п                       п               ц ю          п          

        ц       б   . 

        . Р                ж         ю  , щ          , г  п    

  б         г    г    п        п         х    ц п   ,    б        

п           г           б   , п     ю         п         х      ,  п     

                 б        , п    щ   п                          п     

            б       , щ             п г            . Оп         п       , щ  

б               11        х      п           п                      

      ж    ,     б                         ц     г      . А ж             

п         х         г           х                                  ж        

      ц        . 
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Abstract. A qualitative analysis of digital learning tools (DLTs) used at 

UzhNU, DSPU and NASU showed that teachers prefer learner-centered strategies, 

including interactive, cooperative and group (collaborative) learning, various DLTs 

and the Moodle educational platform. The positive impact of e-learning and 

collaborative learning on the academic performance of students and cadets is shown. 

 

 

Зб          б  г          ц  ,    п      х        б  х               

       х   х    г         юю      бх                        п   г г     

  б       п  ц           ,          х      х       ,                          

ц     . О       г ,    ж ю                г      ,                   х        

         п   г г               ц                     х   ц        ц   

        г          щ . В                 х ц      х     б            (ЦЗН) 

            , х             ,    б                 бх           ,       

                                     г  п  ц    (В        , 2022  Gat, 2021) 

       ц        х       ц   (Chootongchai, 2018). П                   г  

              юю                                                      

 п    ю                     г        х, х              (Gat, 2021  Habibah, 

2015). 

М          ж    :                            х п            щ х 

         х        х     п    ЦЗН                 . П               ж    : 

                   ЦЗН       х   щ х          х        х. Об’    

      ж    :           п                          г         п ц      ц   

«К  п’ю           » Ужг        г    ц        г               (УжНУ), 

«014 С              (Б    г            ’   ю    )»    «014 С              

(Г  г     )» Д  г б ц   г     ж    г  п   г г    г               (ДДПУ)    
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           п ц      ц   «Уп                 ж      х п                       » 

Н ц                     х п    х        (НАСВ). 

В     , щ                          ж               (      г  )         , 

    ю                                      ЦЗН (С        , 2023). М      

                 г                             г    ю      ц    п         

             п            ц     ж     , х                 ,   г       ю  . 

В б                       ж          г ,       п  х                          

п     г . З г             юю                    п                  : 

                        г , х          (Teacher-centered methods),       , 

                 г ,   г       ю   (Learner-centered methods),       , 

                      (Content-focused methods)                        

(Interactive/participative methods), щ      ю           ю,  бг             

              (Chootongchai, 2018). Н    б                     п    ю   ц    

(                    )         , щ  п   г  ю      б       г     ц ю       ,   

    ж   ю      г   ц                         . Е               г            

   ю  ю           п                          п    б      б         х, х   

          ,                     х    ц пц                п     ц  (С        , 

2023). Оп                    УжНУ, ДДПУ    НАСВ        , щ  

 п                  щ                                       , щ       ю   

                , п       , п  х                    ж                

              х                   г  п  ц   . Ц ,        ,    п         

( п     ) (45 %), г  п    (46 %), п        (29 %), п  б      (32 %), 

  х    г     (            )          (56 %).  

І           /  х    г              (                     х    г  , 

                   ) – ц    п         , щ     ю      х    г              

п  ц  . Ц   п  х                           ,   п            -     ,       -

     ,         п  г        б  п                        п       ц  ,      , 

     ц                        ю     . Д           ц           г  п  ц    

          УжНУ, ДДПУ    НАСВ            ю         ЦЗН,      юю   

   бх                   п      : LinkedIn Learning, Canvas, Classtime, Google 

Classroom, Khan Academy        . Т  ,          п         х      б    

  б г    ц        ,   щ                                         ЦЗН. В    

  п   г ю                 п  ц   ,               п         ц      

   п         (                                 п       ). Н п      ,    

  п   г ю BookWidgets  б  WebQuest           УжНУ    ДДПУ      юю   

                 -   ж   ,     -             ю    ц       г               

             х п      (   . 1). У         MySimpleShow           НАСВ 

     юю                 ,     п                           п     ю     х, х   

          ,            г          . П     г                г             

г                            х                   г  п  ц          п         

         х              б   -   г     ц    б   -        , щ       б     

         п             ц    г              б  п                    ц   

                                    х                           ц          х 

   ц пц      ж             п     г          . Н       :   х    г     
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п          б    х            щ   п                        х    г    х 

           х                   г  п  ц                           ,          

      -             ю                -  -   ,       б  п          ц     

                    .  

 

    

Р  . 1. В  ж  ,                п   г ю Hotspot Image activity 

 

Г  п             ( п              ,             п  п  ц , collaborative 

learning)       п                  – ц                 , щ  п       юю   

  ж          ц                      п  п  ц    ж     , х             ,   

         . М   ю     г             п                       х, х             , 

                         г                х       п        п            

 п  п  ц  (  б          х г  п х). К ю    ю           ю   ж    п          

    п                     ц  ю        х, х             :   г       б   п      

    г  п   г                                 п          . П     г    ц х 

             х         х, х             ,                                       

  ж        п                         ,          ,                            

   ц       п         , п    щ           ц               ж    х   ц      х 

        ( п         ,   б                          ). Н         :    б        

г  п           ц                                              п       

«           »   г  п   х   ю     . 

П                     г     г  п   г             ж          п   г ю 

       х п       . Н     г             п п                   п             

б г       ц         п         Blackboard   Moodle, щ         ю   

п                          п                           б           

                                 ц  ю      (В        , 2022  Г ц, 2023). У 

   х       ж     х        х        х        ю             ю п        ю 

Moodle  б          ц                  (       ,   НАСВ п          п  цюю   

             п         Moodle    Ц              п       ю         

      ц    г           Зб     х С   У      , щ                  б    

п  г     г  п                          Moodle).  

З  п                               п                            

         п    ю                     г                           . Д   ц  г  

б    п                       б     п        (СБУ)                        

        г       , п               х                                   ЦЗН 

(  б . 1). Д   п          б                         г      ц х ж               

             п                  ,           ЦЗН                6 ÷ 20%. 

Р      б                             ЦЗН б     п         п       ю 

https://www-bookwidgets-com.translate.goog/play/YHSnRdEe-iQAEN994EgAAA/4DXAK4L/the-human-cell?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=uk&_x_tr_hl=uk&_x_tr_pto=sc
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COVID-19                                          У      ,                  

УжНУ    ДДПУ п              г                    -        .  

Табли    

Р            п          х, х             ,                   

                 ЦЗН 

 

Н
  
 
  
  
 
 
 

  
 
 
  

 

С        б   Ч               ЦЗН, % П       

К
 
  
 ц
  
 
  

С
 
б
  
  2019  

–  

2020 

2022 

 –  

2023 

2019  

–  

2020 

2022 

 –  

2023 

СБУ Ч      

УжНУ 76,43 80,6 19,61 81,28 5,2 75,87 1,03 

ДДПУ 72,4 82,3 8,23 78,41 12,1 89,50 2,34 

НАСВ 69,4 80,1 6,32 54,63* 13,4 88,43 2,56 

*При ітка: у зв’ зку із во нни и ді  и у курсантів НАС  збіл  илас  

 астка пол ови  практи ни  зан т  

 

В б       142                                                       : 122 

   б (85,91%)                       б   (≥4,0 СБУ ≤5,0) ( ц  ю          

«        »   «  ж    б  »  14    б (9,86%) – «  б  » (≥3,3 СБУ <4,0)    6    б 

(4,23%) –                            (≥0,0 СБУ <3,3). Р    х       п    г  

            п   г ю       С б    (Cohen, 1988), п      , щ               

ЦЗН     п                     п                        х     г       х, х   

          ,        п              . С        п             ц      С б    1,98 

            , щ   п              ,   б               ж                  

           ,  х              п           ЦЗН п          п                    

    г                            .  

          П                         ЦЗН, щ             ю       

УжНУ, ДДПУ    НАСВ п      , щ                ю   п     г        г   , 

           х      х, х             ,                       ,    п           

   г  п      ( п       )        ю         ЦЗН (LinkedIn Learning, Canvas, 

Classtime, Google Classroom, Khan Academy)             п         Moodle. 
Д                     ЦЗН     п     г                             г     . 

 
Література 

1. В         В. П               ц    г          :         х                 

  ж                    .  існик Кни ково  палати. 2022. № 11. С.35-40. 

http://dx.doi.org/10.36273/2076-9555.2022.11(316).35-40 

2. Г ц Н.А., Я       М.М., Р    О.Ю. Д     ц     п                        

                б         щ                 х       г      . Акаде і ні візі . 2023. В п    

16. http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7638789 

3. С         О., Ф      Ю., К       А., Н     В., К  п    ц    Л. Вп     ж     

               г              п                                 ц п     “В         

            х ”.  ійс ково-те ні ний збірник. 2023. 28. 124–132. 

https://doi.org/10.33577/2312-4458.28.2023.124-132 

http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.7638789


СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 181 

4. Chootongchai S., Songkram N. Design and development of SECI and Moodle online 

learning systems to enhance thinking and innovation skills for higher education learners. 

International Journal of Emerging Technologies in Learning (iJET). 2018. vol. 13. № 03. pp. 154-

172. https://doi.org/10.3991/ijet.v13i03.7991 

5. Cohen J. Statistical power analysis for the behavioral sciences. 2nd ed. New York. 

Lawrence Erlbaum Associates, Publishers. 1988. 589  . 

6. Gat E.A., Warganegara D.L., Kosasih W. The Influence of Online Learning on Students’ 

Academic Achievement: Mediated by Collaborative Learning. International Journal of Advanced 

Trends in Computer Science and Engineering. 2021. V. 10, № 1. Р. 154-163. 

https://doi.org/10.30534/ijatcse/2021/211012021 

7. Habibah I. M. N. C. H., Jalil A. Influential Predictors of Students’ Academic 

Achievement in Online Peer Learning Among Undergraduate Students. New Media and Mass 

Communication. 2015. vol. 39. pp. 107–118. http://dx.doi.org/10.6007/IJARBSS/v7-i14/3689 

 
  

https://doi.org/10.3991/ijet.v13i03.7991
https://doi.org/10.30534/ijatcse/2021/211012021


СТАН ПРИРОДНИХ РЕСУРСІВ, ПЕРСПЕКТИВИ ЇХ ЗБЕРЕЖЕННЯ ТА ВІДНОВЛЕННЯ 

 

 182 

                                  “     ” 

                                       щ   ш     
 

Світлана  онастирс ка, Світлана  оло анс ка 
 

ка едра біоло і  та  і і    

Дро оби  кий дер авний педа о і ний університет і ені Івана Франка   

   Дро оби   Укра на  s.monastyrska@dspu.edu.ua, s.voloshanska@dspu.edu.ua  

                 

 

Abstract. The authors consider methodological aspects of teaching the topic 

"Proteins" in the study of biological disciplines (Biochemistry, Immunology, etc.). 

Attention is drawn to the importance of innovative educational methods, primarily 

the case method. Examples of cases are given: case-exercises, case-cases, case-

situations, etc. Based on the example of concrete problems and real tasks, the basis of 

professional orientation of knowledge is formed in students. The article focuses 

attention on the need for independent training of applicants to solve real examples. In 

general, the pedagogical technology "case method" directs students to a professional 

approach to acquiring knowledge on the topic "Proteins", develops interest and 

positive motivation for learning. 

 

 

В      х   г     ж         х        х      ,   ж   ц п       х 

  ’     ,            ц           ю                                      

  х     п  г       б    г             б    г  . П         бх        п  г       

  х  ц     п                    ,              б                 ,    х      

                       п         х        ,                    

          г          ц   г  п     ,                                       х 

п  б           ц  .  Д       ’       ц  г                      бх        

 п     ж            х       ц    х   х    г             . Д        ц    х 

       х                          ц     ю,       п       ,                г  , 

       п          г          , п  б     г           (    -      ) 

(Л        , 2019).    

 М            (Case method),          , - ц                 х      ц   

 б  ж            ц    г         ,              ,      б                      

    х        х                                       «Б    ». С            

ц                       ж       п  ,              п           п           

               ,            б                 ж                        х 

          . Уп     ж         -       п                х        ґ           

       х        х    п х: 

- п                             ; 

-                                ж           г  п ; 

-      б                          х       ; 

-  бг                                х            ж    п  г  п ; 
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- п  г       п           бг                    (С        В., 2023). 

М                ж       п   г г    х                г              

              х      ц   (К    , 2015). Н  п                   п  б        

       г                           г            ц                ,     

        п           п                 . П   ц          ж    б              

      ж           ц ю,                  п  б    ,       б    г   (б  х    , 

       г  )   ж  б    п  ’                    п  ц     г          ж   г  

  г      ,             ’   ю     п        х        г    х      х   щ . 

Н               г                        ц п     «Б  х    », 

«І      г  », «П                г  », «К      -  б            г       » 

                                    х   п         . З    п   г ю 

             х        п                                             ц     

                       . Н п      : Б    г      ц        б                   

        ю     х          х            . Я     п         х             

                      х:  ) г  ц    б)         )          г)         )         .  

Д         г  п         п  п         п               п        х 

   п      . Ц     п      п                  ж     ц                    

          п      г                     ц  . О         п        п  цю      

     «Б    »    п        х     б        х        х                 ц      

                                       . П       х     х                    

                       п         . С      ц       п       ж     п         

 ц           ,                   ,            ц ю                       

п  б    ,   г                       ж            г      г . 

А      ю             п          б           п        г                

п  б            ц     ж         ж     , щ        п             –    

п п                                             г          . 

У        х      х            б    г    х    ц п              г  

                        б   . Д             г   п  цю                   

б  х    ,        г  ,        -  б             г           п                 г   

                            г  п х       ю               . Т      п         

              щ ю      -                                         

  ю                х          п  г   х    г     п                х       . 

Н  бх              , щ                    х п  б     х                   

п    б                        ю. 

Ч            п   -   г              х                         п       

                 -      ,      п  б           ц    п              х-    х 

 б  ц х           / б           х п        х ( г       г    х, б  х      х, 

       г    х      .): У       п      г       п             ц      

          ц     ю        ю. К                  0, 245% б    . П   щ  ц  

        ? Д     х               г         ж  п                   ? 

В ж            -  х    г                           ,    п      , 

       х          х                              Б    » п   г              , 

щ               б        п                 п         п  б    ,   
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               п         п          ,          п                п   

          ц    п  б    . 

З           -  х    г              ю     ж                    б    

       г  п                               -п                ц ю. П   ц     

   б       ж        ю     п       ю    х п  б                г  

        ,       ж п               ,     п    б           ’               . У 

   ц        п       ж    , щ б    б         г             б  

п                      щ                              ц      п  б     г  

         (К        , 2012). 

Д   п        п                 «Б    »   ц        п  п          

         х      х             п        :     -  п    ,     - п    ,     -

     ц  . 

К   -  п     – ц           п      ,         п       п              

  п    . В          г              , щ б п                п        ю  б  

п       п  б          бг         п          ц  ,   б        г     

п        г         : У     х                п    щ   ю    п       ю      

п     п         п       п      г       п         г             ц    . 

В     , щ  п           п       п     г  . В   ж                     г  

           г                      г                ю?  ) 

        г    г       б)   п                         )   г       г) г ю    - 6- 

        г    г     . 

К   - п     п  п                                     п              

  б                         ю                    б                   ’       

           п  б    . Н п      ,      п                               г  

       б     ,                        щ : У п ц         г          

п                 ю. В            п      п              ц   б                

   п ц      ,        п ц                        . О                 х        

  ю      г                 . Обґ        ,  б            ц     ц      х 

     г  б               ю   :  ) Ig E, Ig M  б) Ig M, Ig G   ) Ig A, Ig M  г) Ig G, 

Ig A. 

Я              п      ,     -     ц                              х   

           п  ц    п   п  г    ц       г      ,       б         . С      ц     

  п        б        ю      г            п                   ц ю. 

Н п      : У п ц       п      г ю              п          п             

     ц  . І      г           ж     п                                          

            ц       ,              . Д     ж                    х    г    

  п        г                ц                      ю            п ц      г  

           ц   г           . Д       ,      ц        :  )     ц    б) Ig E   ) 

            Ig A  г)           . 

С                         ю     п      : «В                      

     ц  », «В         …», «В             ц               п  б    …»   щ . 

С         х п  б     х   п     : « Щ        п      ю п         

п          б      г   б     ?», «Щ   п      п       ю г         ?», «Я   
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п       п    щ           С-         г  б       п ц     ?», «В          

щ                  ц   п           б      Ig A            ?»      .. 

В       х   п    х п        х     х          х              

б    г    х    ц п        -     ц   п    б ю            г   п  цю      

         г               б       . Т      ц                    п  п        

              п п       г            г          . Н п      ,    г         

«                       х   »                     щ    п                

б            ,     , С-         г  б    ,          ,      г  б       г  

 п      б     ,            г     б     , б          -    п          щ . 

          З                        х           п  ц             

          – б    г   п                   «б    »,          х б               

      ,   б  п            ц ю п            п              х   х        х 

   п     ,            ж                п  б    ,       г  п  х       

п               -п        х                        г           г  п      . 

В               п   г г       х    г   «    -     »     п                

б    г    х    ц п                б                 п           п  х     

                       «Б    »,                    п               ц ю    

        . 
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Abstract. The article is devoted to the introduction of innovative pedagogical 

technologies in the process of forming the ecological and valeological competence of 

future biology teachers. The importance of using the latest achievements in 

pedagogical education for the training of competitive specialists is emphasized. The 

need for an integrated approach to the implementation of these technologies to 

improve the efficiency of the educational process and the formation of highly 

qualified teachers who are able to adapt to changes in the education system is 

emphasized. 

 

 

У        х      х             п                                     

       ц ,    ц ,       . О                 х                ц      -

          г              г                                        х 

    г      ю        п  ц    п           п  г             х   х  ц   

п   г г      г     . Ц                       б ю п              п             

  щ   п   г г                                    г  п  ц   . У З      У       

«П     щ        »          , щ              ц  «б г   г                  щ   

      , щ  п               ц           ю                          п      

  щ         » (З     «П     щ        », 2014). С     г    ю ц   ю   С     г   

           щ            У          2022-2032      п    б       п       

           ю        х     б                    ц    х   х    г     

           п  ц   . П г  ж         С. В. Т      , щ  «      ц       х    г   

    щ          п  ’             ю              -п   г г    г               , 

    , п       ,     б                     г  п  ц       п          

п                                                            х        х 

  х    г  , п  г                          х   х  ц          х     

           п    ж         г  б              п  ц » (Т      , 2023)  

Н     г              п  п  б      п     ж           ц    х 

п   г г    х   х    г     п                               ц  ,        

О. Б     ц   , Д. Г      , В. Г      , О. Д б    ю , Н. О      , 

М.  П щ    , О. П п    , С. Ф         , В. Х       , Л. Ч       , 

В. Яг п        . П                 п            г             ю         х 

  х    г   п                       г -       г         п           

   б    х          б    г  .  
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Т  ,         ж    х Т. П   ю , М. Я     , Н. П       С. П  ю     г  

п                            ц    х   х    г   п                  

       г   п   б  ж    . Е             ц                       ж ю   

   б       -                    ,   х    г  :    п   ц             ц  ц  , 

п                   ,    -    п       ,            п  ,     п  ю, п      п  , 

п           щ  (П   ю , Я     , П    , П  ю , 2019). 

С. Г          ж  , щ     б              ю б    г           п           

                                           х    г   п    ю      -

  ю         г          ,            г          ,      ц    г     

        ц   г  (          г )         ,    б       -              х    г  , 

  х    г   п       г ,         г ,    п        г                . (Г      , 

2021). 

Ц                              п  б           п   г г       х    г   

«Д       », «Е    г             »       .  

П    х    г   «Д       »                    п           г     п        

                                      г       щ     б   ж     

           г          щ . В             ж      ж   ц п         п  х  ,      

       ц       п                                  ж               б    

п            (С г   , 2013). 

Т х    г   «Е    г             » х                     г -п           

 п          ,   ц         п                      п    б                ц ю 

п             ,     г  ц ю        г        , щ      г              п         

      г  п                       ю            ю    п   х     п   ц   

«         г   п      г   »    п   ц ю «        п          ю    » (Т       , 

2018). 

У  г    юю  , х        г       , щ         ю                   

                г -       г         п                                

      ц     п   г г       х    г ю                  . Н             

     б         п     ж                п  ц      п             х 

      ц    х   х    г          п    щ                                      

         .  

С                       ц    х п   г г    х   х    г  ,  п        

         ю         ,                                  ,    п         , 

                            п  ц ,            п                           

      ,             ц      ,                         п    ц   ,         

                           х       ц  х,        ж     х              , 

                       х    г     п                 г  п       . 

П   п       п       х       ж     б                             

п  ц      п            ц    х п   г г    х   х    г   п                  

     г -       г         п              б    х          б    г     п  ц    

  х     п  г      . 
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Abstract. In this article the essence, purpose, tools for implementing formative 

assessment, the algorithm of teacher's assessment activities are analyzed, tasks 

examples from the «Natural sciences» integrated course for determining groups of 

academic achievements are provided. The role of formative assessment in the pupils' 

personal development and in the strengthening of their motivation to learn is 

highlighted. 

 

         Р          б г    х        х       ж       п                     

п   г г            п                                   ц  ю     . Ц  

              п             ж          ю         г  п  ц       п          ю 

  г   ц  ю         ж   г        ю,        ц    ю,        юю  ю    

   г        ю     ц      ц  ю            ж      ю  х п    ц      

       ц      ж    бх      ю                      ю    х    п        х 

   п                        ю           г     п        г  п  г              

 х  ц  ю         ж         ю              х      ж    х          х        х 

                ж      ю  х п              ц                           

 ц  ю     ,   п      :                  ц  ю         г      п         х 

    ,      ’             г     п  б       щ     ж               п          

х            ю             ц  ю            ж      ю  п  г          

   б       г              б            . Д                    х п           

     х        ц   Н                       п                             

п  ц     ц  ю               х     г           (Г     ,  2021).  О  б    г  

            б                  ц  ю     ,           ж        п   г г  

п     ж         б                                     г  ю       г  

                     (Ч     , 2022).  

Ф            ц  ю      –         п                           б     

  п  п          1963  . М. С           п  ц  «М       г    ц  ю     ». 

П                г   ц  ю                            п         

   п          ю п     г  ю НУШ       щ        ц      ц  ю      

         г     п         п                                     (Г     , 

2021).  М   ю            г   ц  ю                ц             ц         

         х     г          ,             п  г        п    щ              г  

п  ц   . В                                г         б            ,    
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п     юю     г                          х       (Ч     , 2022). Ф           

 ц  ю              г             п                      ц  ю      

         х     г    ,            п        п           п            

       ю (Ж  , 2022). Я щ  п          п           ц  ю      

           ю            п         п                 г           ,       ж 

       ю                     ,                –              г  

  г  ю                                   (Л    , 2023). 

У п  ц                 г      г          п         х        ц      

                     п                       ц              г   ц  ю     : 

-      ц  ю                ц  ю             

-  ц  ю                 щ          п      ж     

-  ц             ,       ,  п             

-   п      ,      ,               х           п    

- щ           п       ,            ж      ,               

П               г       ц  ю                             ж            

п                : 1)       ю                 / б                          х 

                   2)                       / б                             

п           ц  ю       3)  б                     г  , п  ц              

 ц  ю       4)             ц  ю                    ,   г     ц   

     ц  ю        / б         ц  ю                                    5)     г       

 п               п  х                      х                     ц  ю      

(З       , 2022  К б  , 2017).   

Н                       ,               п              ц            

          п             х        ,  п               ю   г     х ж      х 

   п                     х    п              п         х     ,   х         

  х    г   (З       , 2022  Ч     , 2022). 

Р  г                  п      ,      ж                         

 ц  ю                   г      г        «П        п      »                  

                                   .  

 авданн   На арку і зобра ено декіл ка картинок дослідни  ки  

природни и  про есій і до ни  наведено три питанн : 

1. Які науки по природу ва  відо і? 

2. Хто зай а т с  дослід енн   природи? 

3. Наві о люди вив ают  природу?  

І  п         х        х п     ,                       ю              

     п   п      . У п       ,   щ             ю       ю        ц  ю – 

п     ж   г  б   п       ,   щ  ж    – б              п    б     ц         

   г .  Т   ж           п      ж           ,              г ю  

           ю       ,           юю        . З              ,              ц  

      ю  , щ               ю  , щ     ю       ,         х п           

            п       , п     ю  , щ                          ,       ж 

       ю                   – п   щ     х                  б     , 

      юю            х        х   х п          ц             (Оц  ю      

б      ц  ю     , 2024). 
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З п                     г       ц  ю         б                   

г  п                (Р        ц   МОН, 2022):   

- п               ж     п       (ПДП)   

-  п  ц                             ц ю (ОВІ)   

-         ю                 п       (УЗП). 

Ц  г  п                              ю     п                  г  

 ц  ю     ,   п   ю            ц        г       г     «х              

                                 »,       ж            ж          

   х   ю     п                                ц    . Г  п              

              п          п                 х          х п юю    п         

                         ж х   ж    г  п  (Л    , 2023). 

Н        п                      г      г         «П               » 

               г  п          х     г            х     х           . 

З            б     «Ну о дослід увати»   ю             б      г  п х 

 б  п      п   г ю        б                   ю                   г     х 

      .  

Приклад 1: « икористовую и інтернет  знайдіт  дані про 

середн о іс  ну те пературу повітр  в  инулі роки  Створіт  лінійну 

діа ра у  Представте сво  резул тати у класі   

Додаткове питанн :    кі  іс  і року те пература повітр  була 

найви ою та найни  ою?» 

Приклад 2: « найдіт  ін ор а ію про  ар ові зв’ зки у різни  осели а   

Шукайте ін ор а ію у кни а  або в інтернеті   апи іт  лан ю   ивленн  дл  

подани  осели   Представте резул тати сво   роботи у класі      

Додаткове питанн :    ки   астин склада т с  лан ю   ивленн ?   

 ки  ор аніз ів він по ина т с ?» 

Г  п             ,         п                             ц  –  «Проводит  

дослід енн  природи»  

Н    п      п         – «Доведи свою ду ку»  З  х   п   г ю      

                 г      ,        ю                      п              

                  щ    п     г           г ,                ю            

     ,          щ                               .  

Приклад 1: «Чи  али б  и ден  і ні    кби  е л  не оберталас  навколо 

сво   осі?»  

Приклад 2: «Яки   ино  за и ені ва і  озок і сер е?» 

Приклад 3: «Чо у перед ко ни  експери енто  слід повторювати 

правила те ніки безпеки?» 

Ф                      г  п              – «Усвідо лю  

законо ірності природи»  

Я                        г   ц  ю                       ю   

                (        -     ,             ,      , п  ’   , «п        

     »   щ ). Ц      б                           ц  ,           г  

           ,   б   ц              п   ,              п   г ю б   - х   

  б  ж               ц  ,                  п    г       .  
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Н п      , п                п                   ж             

        -      п        х      х           х    щ,          ц ю         

        (   п                )     п   б   х            (      , п    ю       

        п   г ю   г    ).  

П                п  цюю                         ,      ж       б    

         п   г  п      г     « пра  ову  та використову  ін ор а ію» 

(З       , 2022  Ч     , 2022). 

В ж     п    ц  ю               х     г        х                   

       п   ц п     б          ,    б     п            ц  ю        

       ц  ю     ,       : п     п   г         х,  х  х                 , 

 б                                       ,            п       « ц  ю     

    г     ,       ю    »   щ .  

          Ф            ц  ю      п                    г      х 

       п                     г        б  п       ж              ю  ц      

                   , п    п     ,   г  п  г                   ю         

п              п            . З    п   г ю            г   ц  ю      

  ж    п                         г  п  ц         х           б            

  ж  г                    ,               г    , п              ц ю          

        . 
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Abstract. This study examines the pivotal role of informal education in the 

ongoing transformation of teacher professional development within the framework of 

Ukraine's New Ukrainian School initiative. The research highlights the multifaceted 

nature of teacher professional growth, encompassing self-determination, 

improvement, and advancement. While formal education provides a structured 

foundation, the article posits that informal learning experiences are equally essential 

for educators to stay current with evolving pedagogical approaches and societal 

demands.The paper delves into the concept of informal education, emphasizing its 

flexibility, adaptability, and complementarity to formal schooling. Unlike traditional, 

institution-based learning, informal education offers a more personalized and 

experiential approach, often taking place outside of traditional classroom settings. 

The study underscores the significance of informal learning for fostering creativity, 

critical thinking, and practical skills among teachers.  
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Abstract. The integration of knowledge in the modern educational space of 

Ukraine is an urgent requirement of the time and a condition for the formation of a 

system of comprehensive knowledge. The importance of the integration of knowledge 

from biology and chemistry with the aim of converging these natural disciplines, 

forming a holistic worldview and more successful implementation of various 

educational tasks is substantiated. Ways to strengthen the integration of knowledge 

from biology and chemistry when studying organic compounds, in particular 

carbohydrates and proteins, at school are considered. 
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