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SUMMARY 
Gursky P.M. Ecological aspects of studying the structure of cars in a 

specialised secondary school. – Manuscript. 
The article analyses the content of the programme of the technological profile 

of study in the speciality «Automotive». A review of literature sources on 
environmental education and upbringing of schoolchildren is carried out. The 
components of the process of environmental education in the study of «Automotive 
Business» are described. A plan for environmental education and upbringing in the 
process of studying the structure of a car has been drawn up and the content of the 
environmental programme «Car Ecology» has been proposed. The material for 
ecological education in the process of studying the structure of cars has been selected, 
which is presented in the form of three practical works and test tasks for controlling 
knowledge of car ecology. 

Keywords: schoolchildren, specialised training, general secondary education 
institution, technology, cars, ecology, information support, teaching methods. 
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 3.      (  M1) [4] 
 

 
 

 
   

(CO) 

 
 

 
 
 

  
(NOx) HC+NOx 

 
 

(PM) 
  

-1, 07,1992 2,72 
(3,16) - - - 0,97 

(1,13) 0,14 (0,18) 

-2, 01,1996 1,00 - - - 0,7 0,08 
-3, 01,2000 0,64 - - 0,50 0,56 0,05 
-4, 01,2005 0,50 - - 0,25 0,30 0,025 
-5, 09,2009 0,50 - - 0,18 0,23 0,005 
-6, 09,2014 0,50 - - 0,08 0,17 0,005 

  

-1, 07,1992 2,72 
(3,16) - - - 0,97 

(1,13) - 

-2, 01,1996 2,2 - - - 0,50 - 
-3, 01,2000 2,3 0,2 - 0,15 - - 
-4, 01,2005 1,0 0,1 - 0,08 - - 
-5, 09,2009 1,0 0,1 0,068 0,06 - 0,005 
-6, 09,2014 1,0 0,1 0,068 0,06 - 0,005 

 
  

   ,      

 ,  -    .  
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      –  , 

,  .    TWC (  

 three-way catalytic converters –   
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    ,      

 ,    .    

  DPF (diesel particulate filter),   FAP (Filtre a Particules). 

   ,     

   . 

         

 : 

– DPF –         

 ,        

.        ,  

 .        

  700-800 ; 

– FAP -       

,         Eolys.   

        , 

 400-450 . 



44 
 

       

  ,      

  . 

    FAP      

  Eolys   ,      . 

     :   

         

 . 

         

( . 4).      ,    

       .    

         

   ,     ,   

     . 

 
. 4.          [9]: 

1 –  ; 2 –   ; 3 –   ; 4 –  
   ; 5 – ; 6 –  ; 7 –  ; 8 –  

    ; 9 – ;  
10 –  ; 11 –  ; 12 –   

    ; 13 –  ; 14 –   
   ; 15 – ; 16 –   

 

     ,    

 ( . 5).        

,    .     



45 
 

          

 . 

          

 .  

       

      ( . 5).   

      ,  

 '     .  

   ,   ,     ( . 

6). 

 
 

. 5.     ,     [9]: 
1 -     ; 2 -   ; 3 -  

; 4 –  ; 5 -    ; 6 – 
; 7 -     ; 8 -  ; 9 - 

   ; 10 -      ; 11 -  
   ; 12 –  

 

 
. 6.     [9] 



46 
 

     ,    .  

     (HC)    (CO)  

 (H2O)    (CO2). 

         

    ( . 7).      

.        

,       .   

   ,     . 

 
. 7.    [9]: 

1 –  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 –  ; 5 – 
  ; 6 –   

 
. 8.    [9]: 

1 –     ; 2 –    ; 3 –   
 ; 4 –  (  ,  ); 5 –   

 

       ( . 8). 

       ,   

   ,     

  – .  –  ,   

  ,          

 . 

         , 

         . 



47 
 

       ,    

    . 

     ,    
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    .   

     ,   .    

  ,    .     
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 ,    .     

        .    

     ; 

–         

  .       

  .      , 

      ; 

–           

  .        

   ,      

,      

   
         

,        .   

       ( ). 

         

.      . 

   

         

     .     

    ,    ,  , 
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,      350-500° .   

 ,         

     .    

    ,    . 

  (NOX),          

,    (NO2). NOX  O2  NO2.  

 (NO2)    (C)  .     

 (CO)    (NO). NO2  C  CO  NO.   

(CO)    (NO)    (O2),    (NO2) 

   (CO2). CO, NO  O2  NO2  CO2. 

   

         

,        . 

        , 

   ,   ,    

  .          

  .        

    ,     

  .      10 

.       600-650°C,   

     . 

        

 .     ( )   , 

  . C  O2  CO2. 

       

     .   

        

,     ,    

    ,       . 
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  .        

    ,      

   .     

:  

–   ,     ; 

–    ,    , 

    ,  ,      35° 

 ;  

–          

  ; 

–     ,       

    .  

        600-

650°C.     ,    , 

   .     

     ,    

. 

     

         

,    .   '   

       .  

        

  .  

         

            

.        ,  

   . '    , , 

 .         

  .     ,    
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   '        

. 

        

      '   .  

       .  

         ,   

,         

  .         

  ,        

  . 

         

   ,        35° 

 .      ,   

   , ,       

   ,  .  ,   

 ,    ,  ,    , 

         

.  ,    ,   

   ,    . 

       

       ( . 9).  

      ,  

     ,    . 

  ,   -        

  ,      . 
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. 9.          : 

1 –  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 –  
 ; 5 –      ; 6, 7, 8 –  

  ; 9 –       
 

3.     
3.1.         

   . 

3.2.      . 

3.3.         

. 

3.4.     .  

4.    
4.1.       ,   

 . 

4.2.     . 

5.    
5.1.       . 

5.2.    ?  

5.3.      ? 
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5.4.       . 

5.5.      . 

5.6.      . 

 
1.  . .     / . . , . . 

  –  : , 2018. – 400 . 

2.  . .    . – , , 2019. – 288 . 

3.  . .   .–  : , 2006. – 280 . 

 

 

    «      
   SCR  »  

 
:  ,      

  SCR  . 

:    ,    . 

1.    
1.       . 

2.       .  

3.   . 

2.   
       SCR [10]. 

 SCR  Selective Catalytic Reduction (   

).       ,   

  .       

( )  .  ,     

      . 

  (NOx),     ,  

     (N2)   (H2O).  
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  ( ).     

 . 

    SCR    , 

         

.         

 .      

       .   

 :  

–       

,       ;  

–        

;  

–    ,   

    ,    . 

       .  

        

 .        

,      .   

        

.  

          

     .    

         

 . 

 SCR      ,  

   .      ,  

   Volkswagen Passat Blue TDI. 

    SCR   . 1. 



54 
 

 
. 1.       SCR [10]: 

1 –  ; 2 –  ; 3 –  ; 4 –  
; 5 –  ; 6 – ; 7 – - ; 8 –  ; 9, 10 – 
  ; 11 –   NOx; 12 –  ; 13 –  

 
    200°C    

 .        

      .   AdBlue 

         5  

       . 

        

        .  

         

 .     ,   

 ,     (NH3)    

(CO2).     (NH3)     

  (NOx),   (N2)   (H2O).   

  SCR   NOx. 

 ,         

,     : 
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–       

200°C; 

–        

      . 

       

 : 

–   '   ,    ; 

–          

   . 

     

     .  

     .    

    . 

  ( . 2)      

 .    (   ) 

       (NH3).  

       . 

      ,   .  

 -  ,       

   .  -     

  .     (   ) 

     : 

CO(NH2)2  NH3 + HNCO. 

    ,        

,    .         

 : 

HNCO + H2O  NH3 + CO2. 

        

  .     SCR    
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.       

   . 

 
. 2.     [10]: 

1 – ; 2 – ; 3 –  ; 4 –  ; 5 – ; 6 –  
  

 

      . 

 ,       (NOx)    

,  ,      .  

    (NO + NO2)     

 (NH3)    (N2)   (H2O): 

NO + NO2 + 2NH3  2N2 + 3H2O. 

      NO  NO2  

     .  

      SCR.  

        

:  , , , . 

    S-    

     .     

    .     

       . 

    . 3.  
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. 3.   [10]: 

1 –  ; 2 – ; 3 –    ; 4 –  
; 5 –  ; 6 – ; 7 –  ; 8 –  

 

    S-     

         

 .         

         . 

         

   . 

     ,   . 

          

  .      

      .   

  ,       .  

    .     

    ,   ,   

      . 

   ,   S-   

,       ( . 4). 

 
. 4.  [10] 
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  .     

,          

.        .  

  ,        

 .  ,       

     .  

       .   

          . 

         

 ,      .    

      ,  ,    

.     SCR  ,   

      AdBlue®.  

AdBlue®       ( . 5). 

AdBlue®    32,5%    ,   

  .     .  

   AdBlue®  32,5%,    

     ,   

11°C.           

      AdBlue®.  

  AdBlue®  [10]:  

–       

AdBlue®   ; 

–       

   AdBlue®; 

–          

   ; 
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–     ,    .  

          

  .      .  

 AdBlue®  [10]: 

–    -11°C AdBlue® ; 

–    (  +70°C – +80°C) AdBlue® . 

 ,         

 ; 

–        

AdBlue®   ; 

– ,    ,   .   

       (   ); 

– AdBlue®     .   

   '    AdBlue®. 

 
. 5.    [10]: 

1 – ; 2 –  ; 3 – ; 4 –   ; 5 –  
 ; 6 –     ; 7 –    

; 8 –  ; 9 –       
 

   : 

–           

     ;  

–        ;  
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–         

   ;  

–          

     ; 

–  .        

      .  

    ,    

   .    

         

 . 

       ,    

      .   

           

 .      , 

    .  ,     

      .  

         , 

       . 

3.     
3.1.       SCR. 

3.2.       AdBlue®. 

4.    
4.1.     SCR. 

4.2.     SCR. 

5.    
5.1.     SCR? 

5.2.      SCR?  

5.3.     SCR. 

5.4.       SCR? 

5.5.         SCR. 
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5.6.    AdBlue®. 

 
1.  . .     / . . , . . 

  –  : , 2018. – 400 . 

2.  . .    . – , , 2019. – 288 . 

3.  . .   .–  : , 2006. – 280 . 
 
 

3.3.2.      

1.    
(    ) 

1.        ? 
a)  
b)   
c)  
+d)  

2.          ? 
a)   (CO2) 
+b)   (NOx) 
c)   (SO2) 
d)  (O3) 

3.   «  » ? 
a)  ,     
+b)   ,       
c)    100   
d)    

4.        ? 
a)   
b)    
c)  
+d)   

5.          ? 
a)     
b)     
c)   -   
+d)    



62 
 
6.        ? 
+a)   (SOx) 
+b)   (NOx) 
c)   (CO2) 
d) b)  a) 

7.         ? 
a)   
b)  
+c)     (EGR) 
d)    

8.        ? 
a)  
+b)   
c)   
d)   

9.       ? 
a)   
b)    
c)     
+d)    

10.     ? 
a)    
+b)    
c)    
d)    

11.         
   ? 

a)  (HC) 
b)   (NOx) 
c)   (CO2) 
+d) a)  b) 

12.         
 ? 

a)    
+b) ,    
c)    
d)    
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13.         ? 
a)    
+b)  NOx     
c)    
d)    NOx 

14.        
? 

a)   
b)    
c)     /  
+d)    

15.     ? 
a)    
+b)        
c)    
d)    
 
16.     ? 
+a)  , ,  
b)  ,  ,  
c) ,  ,   
d)  ,  ,  
 
17.         

 (CO)? 
a)  
+b)   
c)   
d)   
 
18.          

? 
)  (H2O) 

b)   (CO2) 
+ )   (NO) 
d)   (CO) 
 

19.          
? 

)   
b)   
)   

+d)    
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20.        

? 
+ )    
b)   
)    

d)   

21.     ? 
a)    
+b)        
c)    
d)    

22.       ? 
a)    
+b)   
c)   
d)    

23.          
? 

a)    
+b)       
c)     
d) ,    

24.        ? 
a)    
b)    
c)      
+d)    

25.       ? 
a)   
b)   
c)   
+d)    

26.       ? 
a)    
+b)    
c)    
d)     
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27.       ? 
a)  
+b)  
c)  
d)  
 
28.          

? 
a)    
b)    
c)    
+d)    
 
29.           

   ? 
a)    
+b)     
c)   
d)   
 
30.           

? 
+a)    
b)     
c)   
d)    
 
31.      ? 
a)    
+b)     
c)    
d)    
 
32.         ? 
a)   
b)   
c)   
+d)   
 
33.           

 ? 
a)  200  
b)  400  
+c)  600  
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d)  800  
 
34.        ? 
+a)    
b)    
c)    
d)    
 
35.           

 ? 
+a)    
b)   
c)   CO2 
d)    
 
36.            

? 
+a)   
b)   
c)   
d)     
 
37.          

 ? 
a)  
+b)     
c)   
d)   
 
38.         ? 
a)  
+b)   
c)  
d)   
 
39.         ,  

    ? 
a)   
+b)   
c)   
d)   
 
40.         ? 
a)   
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+b)    
c)    
d)   
 
41.       (EGR)?  
a) ,     
+b) ,      
c) ,     
 
42.      EGR?  
a)    
b)   
+c)     
 
43.         EGR?  
a)   
+b)    (ECU) 
c)   
 
44.    EGR?  
a)      
+b)        

 
c)      
 
45.       EGR?  
a)     
b)    
+c)   
 
46.        EGR?  
a)   (CO ) 
+b)   (NOx) 
c)  (HC) 
 
47.    '   ?  
+a)     
b)    
c)     
 
48.        EGR?  
a)   
b)    
+c)   
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49.      EGR?  
+a)    
b)    
c)   
 
50.    SCR?  
a) ,      
+b) ,      
c) ,    
 
51.      SCR?  
a)    
+b)    
c)    
 
52.      SCR   NOx?  
a)  
+b)  
c)   
 
53.         SCR?  
a)    
+b)   NOx       
c)    
 
54.       SCR?  
a)     
+b) ,       
c)     
 
55.   ,   SCR    ?  
a)   NOx 
b)    
+c)   
 
56.       SCR?  
+a)     
b)   ECU 
c)   
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57.         SCR?  
a)     
+b)      
c)     
 
58.        SCR?  
a)      
+b)       
c)     
 

2.     
1.       

  . 
1) N2 –  a)      

.    
.     . 

2) CO2 –   b)      
,   .   

 .    
.     

     . 
3) CO –   c)   ,   . 

   .    
       

.  ,    
,      

 . 
4) SO2 –   d)   ,  

    , 
   ( ,  

).    ,   
   ,  
    

 . 
 : 1 – ; 2 – d; 3 – b) 4 – a. 

2.       

     . 
1)  -   a) Qi = Gi /Va , /  

2)     b) Gi= i Q  , /  

3)    c) qi = Gi /Ne , /   

 : 1 – b; 2 – ; 3 – . 
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3.      ,    

. 
1)   a) 2CO + O2  2CO2 

2)   b) 2C2H6 + 7O2  4CO2 + 6 2O 

 c) 2NO + 2CO  N2 + 2CO2 

d) 2CO + O2  2CO2; 

    2C2H6 + 7O2  4CO2 + 6 2O 

 : 1 – ; 2 – d. 

4.     . 

 
1)  2 a)   

2)  3 b)  

3)  4 c)   

4)  5 d)  

 : 1 – ; 2 – b; 3 – d; 4 – . 

5.      SCR. 

 
1)  2 a)    

2)  3 b)   

3)  4 c)   

4)  5 d)   
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 : 1 – ; 2 – d; 3 – ; 4 – b. 

6.        SCR. 

 
1)  1 a)  

2)  3 b)  

3)  4 c)  

4)  6 d)   

 : 1 – ; 2 – ; 3 – d; 4 – b. 

3.    
1.    , ’    ? 

2.             

      ? 

3. ,        

  . 

4.        CO2  ? 

5.         

?    . 

6.       ?   

. 

7.           

   ? 

8.       (  

 )    . 

9.   ,        

?   . 
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10.  urban planning (  )     

       ? 

11.        ? 

  . 

12.         ? 

 . 

13.           

 . 

14.        . 

15.     ,       

?  . 

16.         . 

17.         

 ?  . 

18.           

? 

19.    SCR. 

20.       SCR? 
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