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ЕКОЛОГІЧНА КОМПЕТЕНТНІСТЬ НА УРОКАХ ІНФОРМАТИКИ 

У статті розглядається формування екологічної компетентності учнів на уроках інформатики. Акцент зроблено 
на інтеграції цифрових технологій у навчальний процес для аналізу екологічних даних, моделювання екосистем і 
візуалізації наслідків людської діяльності. Показано роль вчителя, сім’ї та позашкільних заходів у розвитку екологічної 
свідомості, практичних навичок та ціннісного ставлення до довкілля. Стаття підкреслює значення компетентніс-
ного підходу для сталого розвитку суспільства.  
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ECOLOGICAL COMPETENCE IN COMPUTER SCIENCE LESSONS 

The article considers the problem of forming students’ environmental competence in the process of learning computer 
science in the context of modern global environmental challenges. The importance of environmental education as a component 
of sustainable development of society is highlighted, and the need to integrate environmental knowledge, values, and practical 
skills into the content of educational subjects, in particular computer science, is emphasized. It is substantiated that 
environmental competence is a complex characteristic of a person, which combines knowledge about the environment, the 
ability to analyze environmental processes, value orientations, and readiness for environmentally responsible behavior. 

The work emphasizes the important role of the computer science teacher in forming environmental competence through the 
use of modern digital technologies, information resources, and interactive teaching methods. The possibilities of forming 
students’ environmental competence in computer science lessons through the analysis of environmental data, modeling of 
natural processes, creation of digital projects, electronic presentations, databases, and visualizations are considered, which 
ensures the combination of the development of digital skills with the awareness of environmental problems and ways to solve 
them. 

Particular attention is paid to the integration approach, which involves combining educational and extracurricular 
activities. It is shown that the participation of students in project activities, environmental initiatives, the work of circles and 
clubs using digital technologies contributes to a deeper assimilation of environmental knowledge, the development of critical 
thinking, and the formation of an active life position. The importance of the interaction of the school, family, and social 
environment in the upbringing of environmentally responsible behavior of students, in particular through joint digital and 
research projects, is emphasized. 

The analysis of scientific sources confirms the effectiveness of integrating environmental topics into the teaching of 
computer science as a means of developing systems thinking, a responsible attitude to the use of digital technologies, and 
awareness of global environmental problems. It is concluded that the formation of environmental competence in computer 
science lessons is an important condition for preparing students for conscious participation in solving environmental problems 
and ensuring the sustainable development of society. 

Keywords: environmental education; environmental competence; integration; educational process. 
 

остановка проблема. Сьогодні еколо-
гія має значний і комплексний вплив на 
людину, охоплюючи фізичне здоров’я, 

психічний стан, економічне благополуччя та со-

ціальну стабільність. Усвідомлення цього впливу і 
реалізація заходів для покращення екологічної 
ситуації є необхідними для забезпечення сталого 
розвитку та збереження якості життя нинішніх і 
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майбутніх поколінь. Негативний вплив людини на 
природу є серйозною проблемою для самої люди-
ни. В. Сухомлинський писав із цього приводу: 
“… Людина доти могутня й непереможна, доки 
вірна законам природи – пізнаним і непізнаним, не 
нею встановленим... Активно впливати на природу, 
але залишатись її сином, бути вінцем її творіння та 
володарем її сил, по-синівському бережливо стави-
тись до неї – ось яку позицію нам треба займати у 
процесі взаємодії з природою...” [1]. 

Оскільки стан навколишнього середовища без-
посередньо впливає на здоров’я та якість життя 
людей, розуміння цих впливів є важливим для за-
безпечення сталого розвитку і благополуччя сус-
пільства. Погана якість повітря, спричинена вики-
дами транспортних засобів, промисловістю, та 
іншими джерелами забруднення, є однією з голов-
них причин респіраторних захворювань, таких як 
астма, бронхіт, і навіть серцево-судинні хвороби. 
Довготривале перебування в забрудненому середо-
вищі може знизити тривалість життя. Використан-
ня води з джерел, забруднених хімікатами, пести-
цидами або важкими металами, може спричинити 
захворювання травної системи, онкологічні захво-
рювання та інші серйозні проблеми зі здоров’ям. 
Вживання харчових продуктів, вирощених на за-
бруднених ґрунтах, може призвести до отруєнь і 
хронічних захворювань через накопичення токсич-
них речовин в організмі. Зміни клімату, такі як 
підвищення температури, зміни погодних умов, 
посухи, повені, призводять до зростання кількості 
природних катастроф і негативно впливають на 
сільське господарство, доступ до питної води та 
поширення інфекційних хвороб. Захворювання, 
спричинені поганим станом навколишнього сере-
довища, призводять до значних витрат на медичне 
обслуговування і зниження продуктивності праці. 
Зростання усвідомлення глобальних екологічних 
проблем, таких як зміна клімату, втрата біорізно-
маніття, і деградація природних ресурсів, призво-
дить до підвищення рівня тривоги і стресу у людей, 
особливо серед молоді. 

Збереження екології є критично важливим зав-
данням для забезпечення сталого розвитку планети 
та благополуччя майбутніх поколінь. Це процес, 
спрямований на збереження природних ресурсів, 
біорізноманіття та екосистем, а також на мініміза-
цію негативного впливу людської діяльності на 
навколишнє середовище. Роль людини в екології є 
складною і багатогранною, оскільки вона одночас-
но є частиною природи і впливає на навколишнє 
середовище, часто завдаючи шкоди, з іншого – має 
можливість активно діяти на її захист. Взаємодія 
людини з навколишнім середовищем визначає стан 
екосистем, біорізноманіття та загальний баланс в 
природі. Усвідомлення своєї відповідальності перед 
навколишнім середовищем є критично важливим 
для збереження планети та її ресурсів для майбут-

ніх поколінь. Сучасна людина стикається з числен-
ними екологічними викликами, які потребують 
активних дій і свідомого підходу до збереження 
довкілля.  

Формування бережного ставлення до навко-
лишнього середовища починається в дитячому віці 
через сім’ю, дитячі садки та школу. Діти вчаться 
базовим принципам взаємодії з природою, таким як 
ощадливе використання води, енергії та ресурсів, 
розуміння важливості збереження навколишнього 
середовища. Ігрові та навчальні методи допома-
гають дітям усвідомити цінність природи та розви-
вати їх екологічну свідомість. Шкільна освіта є 
спрямована на розвиток у молодого покоління 
знань, навичок, цінностей та відповідального став-
лення до навколишнього середовища. Вона дозво-
ляє учням усвідомлено приймати рішення, спрямо-
вані на збереження природи, і розуміти наслідки 
своїх дій для довкілля. Важливо, щоб учні не лише 
знали про екологічні проблеми, але й розуміли 
свою роль у їх вирішенні та були мотивовані до 
активних дій на захист природи. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. 
Дослідження Дж. О’Флагерті та М. Лідлі [2] щодо 
аналізу методологічних та педагогічних питань 
освіти для сталого розвитку стосуються усвідом-
лення глобальних проблем, розуміння екологічної 
взаємозалежності та глобальної відповідальності 
для попередження кризових ситуацій світової 
спільноти. Пропозиції щодо подальшої роботи в 
цих напрямках містяться в статтях Е. Мукул і 
Г. Бююкезкан [3] “Цифрова трансформація в освіті: 
систематичний огляд освіти 4.0” та Дж. Коста, 
П. Альшер, К. Тумс [4] “Глобальні компетенції та 
освіта для сталого розвитку”. 

У публікації [5] наголошується на необхідності 
вирішення глобальних екологічних викликів через 
розуміння принципів та прийняття сталих рішень. 
Автори розглядають кілька практичних завдань, 
спрямованих на розвиток екограмотності учнів, 
шляхом реалізації міждисциплінарних проєктів, 
зосереджені на екологічних темах, зокрема: роз-
робка технологій для моніторингу забруднення 
води, використання програмних інструментів для 
моделювання екологічних систем і аналізу їхньої 
поведінки, що допомагає учням краще зрозуміти 
складні взаємозв’язки у природі [5].  

Проблема сталого розвитку суспільства дослі-
джується українськими науковцями. Зокрема А. Гре-
бенюк та І. Оксенюк [6] аналізують цифрову освіту 
концепції сталого розвитку та побудову суспільства 
знань через прийом “цифрового повороту”. Збережен-
ня здоров’я учасників процесу навчання розкри-
вають Т. Вакалюк, О. Спірін, Т. Нікітчук та К. Збун 
[7] через концептуальну модель інформаційно-
цифрового середовища закладу вищої освіти. Щодо 
формування екологічної культури майбутніми фа-
хівцями у сучасній освіті, то значну увагу зосередже-
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но колективом авторів С. Толочко, Н. Бордюг, Л. Ми-
ронець, І. Мозуль та І. Танасійчук у публікації [8].  

Попри наявність численних досліджень у сфері 
екологічної освіти та сталого розвитку, проблема 
формування екологічної компетентності учнів 
засобами навчальних предметів, зокрема інформа-
тики, потребує подальшого науково-методичного 
осмислення. Тому, метою статті є дослідження 
поняття екологічної компетентності в освітньому 
процесі, зокрема на уроках інформатики.  

Виклад основного матеріалу. У контексті гло-
бальних екологічних викликів питання екології 
набувають особливої актуальності, у зв’язку з чим 
освітня система дедалі більше орієнтується на ви-
ховання екологічно свідомих громадян, здатних 
приймати відповідальні рішення, спрямовані на 
збереження природи та забезпечення сталого роз-
витку. Екологічна освіта поступово інтегрується в 
шкільні програми багатьох країн та реалізується 
через навчальну й позанавчальну діяльність.  

Заклади освіти організовують різноманітні 
освітні та просвітницькі заходи екологічного спря-
мування, що дає змогу учням застосовувати набуті 
знання на практиці. Використання сучасних циф-
рових засобів навчання, зокрема віртуальних 
екскурсій, симуляцій та інтерактивних освітніх 
платформ, сприяє глибшому розумінню екологіч-
них процесів і наслідків людської діяльності. Еко-
логічна освіта орієнтована не лише на засвоєння 
знань, а й на формування особистої відповідальнос-
ті за стан навколишнього середовища, що включає 
етичні норми та поведінкові практики. 

Участь учнів і студентів у міжнародних освітніх 
програмах і проєктах розширює їх уявлення про 
глобальні екологічні проблеми та сприяє форму-
ванню готовності до спільного пошуку шляхів їх 
розв’язання. З огляду на це формування екологічної 
компетентності доцільно розпочинати з дитячого 
віку, особливо в процесі шкільного навчання. 

У психолого-педагогічній літературі екологічна 
компетентність розглядається як поняття, що охоп-
лює знання, навички, цінності та емоційні установ-
ки, спрямовані на відповідальну взаємодію з при-
родним середовищем.  

Екологічна компетентність у контексті НУШ є 
важливою складовою сучасного освітнього проце-
су, що спрямована на формування в учнів відпові-
дального ставлення до довкілля. НУШ має на меті 
виховати особистість, здатну до свідомих дій, 
спрямованих на збереження природи і сталий роз-
виток суспільства. Виховання екологічної компе-
тентності розглядається як одна з ключових компе-
тентностей учнів, що інтегрується у різні предмети: 
природознавство, географію, біологію, хімію, а 
також у міждисциплінарні проєкти та виховну 
роботу. Це дозволяє створювати системне розумін-
ня екологічних проблем і стимулює учнів до їхньо-
го аналізу та пошуку рішень. 

Питання зміни клімату та його пом’якшення є 
важливими на глобальному рівні, а освіта відіграє 
ключову роль у формуванні екологічної відпові-
дальності молодого покоління. У цьому контексті 
університети використовують цифрові інструменти 
для навчання студентів практикам захисту та збе-
реження довкілля. Літературні твори та цифрові 
короткі історії допомагають виховувати шанобливе 
ставлення до природи та мотивують демонструвати 
екологічно відповідну поведінку [2]. Такий підхід 
показує значний потенціал як інноваційний освіт-
ній інструмент для розвитку екологічної свідомості 
та турботи про довкілля.  

Проблеми формування екологічної компетент-
ності відображено у дослідженнях науковців цілого 
світу. Зокрема, Р. Стерн (США) наголошує на необ-
хідності формування здатності учнів не лише за-
своювати екологічні знання, а й брати активну 
участь у розв’язанні екологічних проблем через 
інтеграцію екологічних принципів у зміст навчан-
ня. Л.Е. Родрігес (Бразилія) обґрунтовує ефектив-
ність діяльнісного підходу, що передбачає залучен-
ня учнів до практичної природоохоронної діяль-
ності, тоді як Ф. Мізуно (Японія) підкреслює зна-
чення врахування культурних і традиційних аспек-
тів у процесі формування екологічної компетент-
ності. 

Отже, екологічна компетентність є комплекс-
ною структурою, що поєднує знання, навички, 
цінності, мотиваційні та емоційні компоненти і 
забезпечує здатність особистості приймати еколо-
гічно відповідальні рішення та ефективно взаємо-
діяти з природним середовищем, сприяючи стало-
му розвитку суспільства. 

Результати досліджень засвідчують, що інтег-
рація екологічної грамотності у процес навчання 
різних предметів сприяє підвищенню рівня еколо-
гічної свідомості та мотивації учнів. Так, С. Каза-
зоглу [9] доводить ефективність поєднання еколо-
гічної тематики з навчанням англійської мови, що 
сприяє не лише розвитку мовних компетентностей, 
а й усвідомленню глобальних екологічних проблем 
[9; 10]. 

На уроках інформатики доцільно адаптувати 
використання цифрових історій, інтерактивних зав-
дань і проєктів, спрямованих на аналіз екологічних 
даних, моделювання природних процесів та візуалі-
зацію наслідків діяльності людини. Робота з реаль-
ними даними про стан довкілля, створення моделей 
екосистем і прогнозування екологічних змін дозво-
ляє учням практично застосовувати знання з інфор-
матики, розвивати критичне мислення та системне 
бачення. Такий підхід сприяє одночасному розвит-
ку цифрових навичок і формуванню екологічної 
компетентності, поєднуючи технічні компетентнос-
ті з практичною екологічною свідомістю [2; 5]. 

Дослідження Д. Інклезан і Л. Праданос підтвер-
джують ефективність використання завдань з база-
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ми даних для розвитку екологічної обізнаності 
учнів через аналіз реальних даних про стан довкіл-
ля, моделювання екосистем і обговорення етичних 
аспектів управління інформацією [11]. Така діяль-
ність сприяє формуванню практичних умінь, роз-
витку критичного мислення та відповідального 
ставлення до використання цифрових технологій. 

Вчитель відіграє ключову роль у формуванні 
екологічної компетентності учнів, забезпечуючи 
поєднання екологічних знань і практичних навичок 
із використанням цифрових технологій. Він органі-
зовує доступ до сучасних джерел інформації, таких 
як наукові статті, інтернет-платформи та інтерак-
тивні освітні ресурси, і формує у дітей розуміння 
важливості відповідальної взаємодії з природою. 
Вчитель може поєднувати традиційні форми ро-
боти (екскурсії на природу, спостереження за рос-
линами і тваринами, участь у природоохоронних 
акціях) із цифровими завданнями: аналізом даних, 
створенням електронних карт, інтерактивних пре-
зентацій та онлайн-звітів про стан довкілля. Про-
ведення тематичних заходів, таких як дні довкілля, 
виставки, конкурси малюнків та проєкти на еколо-
гічну тематику, також може включати використан-
ня інформатичних інструментів для збору, обробки 
та візуалізації даних. Завдяки цьому учні поєд-
нують практичну екологічну діяльність із розвит-
ком цифрових компетентностей, що сприяє форму-
ванню активної життєвої позиції та відповідального 
ставлення до довкілля. 

Не менш важливим компонентом екологічної 
освіти є розвиток навичок сталого розвитку. Учні 
повинні вчитися ощадливо використовувати ресур-
си, зокрема енергію та воду, сортувати відходи та 
застосовувати принципи повторного використання 
ресурсів. Важливо, щоб екологічні принципи ста-
вали складовою повсякденного життя школярів. 
Формування таких навичок можливе, зокрема, й на 
уроках інформатики через аналіз даних про спожи-
вання ресурсів, опрацювання статистичної інфор-
мації, створення електронних таблиць і візуаліза-
цію показників енергоспоживання. Школа може 
організовувати програми з енергозбереження, у 
межах яких учні аналізують витрати електроенергії 
та розробляють шляхи їх оптимізації з використан-
ням цифрових інструментів. 

При формуванні екологічної компетентності 
важливу роль відіграють виховні заходи, спрямова-
ні на розвиток у школярів ціннісного ставлення до 
природи. Заклад освіти може організовувати поза-
шкільні заходи, зокрема екологічні клуби або гурт-
ки, у межах яких учні поглиблюють знання про 
довкілля та беруть участь у природоохоронних 
ініціативах. У поєднанні з навчанням інформатики 
така діяльність може передбачати створення циф-
рових проєктів, інформаційних ресурсів, презента-
цій, вебсторінок або мультимедійних матеріалів 
екологічної тематики. Це дозволяє учням у нефор-

мальній обстановці поєднувати екологічну діяль-
ність із розвитком цифрових компетентностей, 
обмінюватися досвідом, розробляти власні еколо-
гічні ініціативи та працювати над їх реалізацією із 
застосуванням сучасних інформаційних технологій. 

Ефективність формування екологічної компе-
тентності значною мірою залежить від узгодженої 
взаємодії школи, сім’ї та соціального середовища. 
Важливу роль у цьому процесі відіграють батьки, 
участь яких у спільних екологічних ініціативах 
сприяє формуванню в учнів єдиного ціннісного 
підходу до збереження довкілля та підсилює ви-
ховний потенціал освітнього процесу. У контексті 
навчання інформатики така взаємодія може реалі-
зовуватися через спільні проєкти, пов’язані з ана-
лізом даних про енергоспоживання в побуті, ство-
рення цифрових матеріалів екологічної тематики 
або участь у онлайн-ініціативах, спрямованих на за-
хист навколишнього середовища. Особистий прик-
лад батьків, їх екологічно відповідальна поведінка 
та залучення дітей до природоохоронної діяльності 
сприяють усвідомленню значущості екологічних 
знань і формуванню стійкої мотивації до екологіч-
но відповідальних дій. 

Таким чином, формування екологічної компе-
тентності є комплексним процесом, що поєднує 
знання, практичні навички, цінності та мотивацію 
учнів до відповідальної взаємодії з довкіллям. 
Ефективне впровадження цього процесу потребує 
активної ролі вчителя, підтримки сім’ї та вико-
ристання сучасних цифрових технологій на уроках 
інформатики. Інтеграція екологічних тем у навчаль-
ні предмети, позашкільні заходи та проєкти дозво-
ляє учням не лише засвоювати знання, а й роз-
вивати критичне мислення, системне бачення та 
екологічно відповідальну поведінку, що є необхід-
ною умовою для сталого розвитку суспільства. 

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Формування екологічної компетентності 
учнів є ключовим елементом сучасної освіти, що 
забезпечує розвиток екологічної свідомості, кри-
тичного мислення та відповідальної поведінки у 
взаємодії з довкіллям. Дослідження показують, що 
ефективне впровадження екологічної освіти перед-
бачає комплексну взаємодію школи, сім’ї та со-
ціального середовища, активну роль вчителя та 
використання сучасних цифрових технологій, зок-
рема на уроках інформатики. Інтеграція екологіч-
них тем у навчальні предмети, позашкільні заходи 
та проєкти дозволяє учням не лише засвоювати 
знання, а й набувати практичних навичок аналізу 
даних, моделювання екосистем, прогнозування нас-
лідків діяльності людини та створення цифрових 
екологічних матеріалів. 

Перспективи подальших досліджень у цій сфері 
полягають у розробці ефективних методик інтегра-
ції екологічних компетентностей у різні навчальні 
предмети, особливо інформатику, а також у дослі-
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дженні впливу цифрових інструментів на форму-
вання практичних екологічних навичок. Доцільним 
є також вивчення ефективності комплексних освіт-
ніх програм, що поєднують класичну та цифрову 
екологічну освіту, а також ролі родини і соціальних 
партнерів у розвитку екологічної відповідальності. 
У перспективі можливе створення адаптивних 
освітніх платформ, які дозволять інтегрувати ло-
кальні та глобальні екологічні проблеми у процес 
навчання, сприяючи підготовці свідомих громадян, 
здатних діяти на користь сталого розвитку сус-
пільства. 
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