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AHOTANIA

Bipa MarsBiiB

Buxkopucranuss npuiiomiB  ajgropurMizamii  mix  4yac  BHBYCHHSA
apu@MeTHYHMX il HA YPOKAX MATEMATHKH y OYaTKOBUX KJIacax

VY marictepchbkiii poOOTI PO3KPUTO MCUXOJOTO-TIEaroriuHl OCHOBU PO3BUTKY
QITOPUTMIYHOTO MMCIICHHS Y4YHIB IOYaTKOBUX KJAaciB, OINHCAHO 3arajibHi
ocoOnMBOCTl,  BUAM, (GopMH Ta  (PYHKIIi  aJTOPUTMIYHOTO  MUCIIEHHS,
OXapaKTEePU30BAHO AITOPUTMIYHE MUCIEHHS MOJIOIINX HIKOJISPIB.

3NiCHEHO aHalli3 METOJAMYHUX OCHOB PO3BUTKY QJITOPUTMIYHOTO MHCIEHHS
MOJIOAIINX UIKOJSPIB y TMpolieci HaBYaHHS MaTeMaTHKH, IPOAHANI30BaHO pOJIb
YPOKIB MAaTE€MaTUKU Yy PO3BUTKY aJITOPUTMIYHOTO MHUCIICHHS YYHIB TOYAaTKOBUX
KJaciB Ta OCOOJIMBOCTI BHUKOPUCTaHHS €JIEMEHTIB alropuTMi3allii y HaBYaHHI
MaTEMaTUKA MOJIOAIIMX IIKOJSPIB. AIEHTOBAHO yBary Ha METOJUYHHX acCHeKTax
BMIHHS  3aCTOCYBaTH BUUTEJISIMU ~ T[OYAaTKOBUX  KJaciB aJITOPUTMIB,
EKCIIEPUMEHTAIBHO  JOCHIPKEHO  €(EeKTHUBHICTb  3aCTOCYBaHHA  €JIEMEHTIB
aJTOpPUTMI3aIlii B OCBITHBOMY IIPOIIECI TOYATKOBOT IITKOJIH.

SUMMARY

Vira Matviiv

The use of algorithmizing techniques while studying arithmetic operations
at maths lessons at primary school

In the master's thesis, the psychological and pedagogical foundations of the
development of algorithmic thinking of elementary school students are revealed, the
general features, types, forms and functions of algorithmic thinking are described,
and the algorithmic thinking of younger schoolchildren is characterized.

An analysis of the methodological foundations of the development of
algorithmic thinking of junior schoolchildren in the process of learning mathematics
was carried out, the role of mathematics lessons in the development of algorithmic
thinking of primary school students and the peculiarities of the use of
algorithmization elements in the teaching of mathematics of junior schoolchildren
were analyzed. Emphasis is placed on the methodical aspects of the ability of
elementary school teachers to apply algorithms, and the effectiveness of the
application of algorithmization elements in the educational process of elementary
school was experimentally investigated.
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BCTYII

CydacHuil  etam  PO3BUTKY  CYCHUIBCTBA  BHM3HAYAETHCS  IIMPOKUM
BIIPOBAPKCHHSM 1H(OPMAIIHHUX TEXHOJOTIA y BCl CPEpH JIIOACHKOI AISIBHOCTI.
BrnuB nux TexHonorid Ha cdepy OCBITU € 3HayHUM. ['700anbHI 3MIHM B CUCTEMI
OCBITM 3YMOBJIEHI HOBUM pO3YMIHHSM I[JIe Ta WIHHOCTEM OCBITH, a TaKOX
HEOOXIIHICTIO 1HTEerpaili Cy4yacHHX TEXHOJOT1M HaBuaHHS. Y I1IbOMY KOHTEKCTI
OJIHUM 13 TOJIOBHHX 3aBaHb HOBOi yKpaiHCHKOT IIKOJIM € PO3BUTOK MUCJICHHS YUYHIB 1
BJIOCKOHAJICHHS iX IHTENCKTyalbHUX 3ai0HOCTel. OJNHI€I0 3 BaXKJIMBUX CKJIaJOBHX
IHTEJIEKTYaJIbHOTO PO3BUTKY € aJITOPUTMIYHE MUCIICHHS.

P03BHTOK HAaBHYOK aJTOPUTMIYHOTO MHCIICHHS JOTOMarae (GpopMyBaHHIO
OCOOJIMBOTO  CTWJII0O MHCIICHHS, 10 XapaKTePU3YEThCA IIJIECIPSIMOBAHICTIO,
30CEPE/KEHICTIO, 00’ €KTUBHICTIO, TOYHICTIO, JIOTIYHICTIO 1 TMOCIIJOBHICTIO B
IJIaHyBaHHI Ta BUKOHAHHI 3aB/IaHb. TaK0X BaXXJIMBOIO € 3aTHICTh YITKO 1 JAKOHIYHO
BUCJIOBJIFOBATH CBOI1 JIYMKH, TIPABHJIBHO CTAaBUTH NPOOJIEMH Ta 3HAXOAUTH e()EeKTHBHI
IUISIXY TX BUPIMICHHS, @ TAKOX IIIBUIKO OPIEHTYBATUCS B 1H(OOPMAIIITHOMY MOTOIII.

[IpoGmemMu pPO3BUTKY aITOPUTMIYHOTO MHUCJCHHS B IOYaTKOBIM IITKOJI
JOCHIJDKYBalld Taki Bimomi memaroru 1 mcuxonoru, sik C. bapanos, I'.KocTioxk,
B. Pomanens, O. Jlypig, a Takox wmeroauctu 3 wmaremaruku: C. CKBOpIOBa,
M. Mopo, 1. Mopse, O. ITinuyk.

dopMyBaHHSI AITOPUTMIYHOTO MHCICHHS € BaXKJIMBOIO YACTUHOIO OCBITHBHOTO
nporecy. OnHUM 13 OCHOBHHX 3aBAaHb HOBOT yKpaTHCHKOT IIKOJIM € JOTIOMOTa YUHSIM
Yy PO3KPHUTTI IXHBOTO TMOTEHITIaNly, PO3BUTKY IHIIIAaTUBU, CAMOCTIHHOCTI Ta TBOPUYUX
3miOHOcTel. MaTemaTuka, 3aBASKH CBOIM CUCTEMHOCTI, YITKOCTI 1 TOYHOCTI, CTBOPIOE
peasbHI MOKJIMBOCTI JJII PO3BUTKY alTOPUTMIYHOTO MucieHHs. CydacHa mporpama
MOYaTKOBOI OCBITH 3a0e3Medye BUCOKHI PiBEHb alTOPUTMIYHOT MIATOTOBKH yYHIB Ha
BCIX eTamax HaBYaHHS.

[Iporpama mnepenbavae, 1O YyYHI HABYATHMYTHCS [IATH 3a 3a3/aJeriib
BU3HAYCHUM AJITOPUTMOM, CaMOCTIHHO CKJaJaTH TUIaH O 1 CIiIyBaTH HOMY TpU
PO3B’sI3yBaHH1 HABUAJbHUX Ta MPAKTUYHUX 33]1a4, IIyKaTH HEOOX1IHY 1H(dOpMallilo,

JOTIOBHIOBATU 11 B PO3B’sA3yBaHUX 3aBJAHHSIX 1 OLIHIOBATH PE3YJbTaT. 3aBlIaHHS



BUUTENS] — MAaKCHUMaJbHO BHUKOPUCTOBYBATH 1[I MOJIMBOCTI TMpPH HaBYaHHI
MaTreMaTuku. ToMy J1OAAaTKOBI BIPaBU B MiJPyYHUKAX, CIPSMOBaHI Ha PO3BUTOK
QITOPUTMIYHUX IPUIOMIB MUCJIEHHS, HE TOBUHHI CIpUiiMaTHCs K (aKyIbTaTHUBHI, a
MalOTh AaKTHBHO BKJIIOYATHCS B HABYAIBHUW TPOIEC, OCKUIBKA PO3BUTOK
QITOPUTMIYHOTO MHUCJIEHHS CTaHE OCHOBOIO [JIi MalWOyTHHOTO OBOJIOAIHHS
KOMIT FOTEPHOIO TPAMOTHICTIO.

AKTyanbHICTh TEMU 00YMOBHUJIA BUOIP HAMPAMKY JTOCHII>KEHHS.

O06’€KkTOM [J0CJIKEHHSI € TIPOoIleC HaBYaHHS MaTEMaTUKH B TOYATKOBIiH
TITKOJTI.

IpenmeTrom  fmociigxeHHss € mporec (oOpMyBaHHS Ta  PO3BUTKY
ANITOPUTMIYHOTO MUCJICHHS YUYHIB ITOYaTKOBUX KJIaciB.

MeTo0 MaricTepcbKoro MOCJHiIT:KEHHSI € TEOpPETHYHE OOTPYHTYBaHHS
MOJKJIUBOCTI BHUKOPUCTaHHSI €JEMEHTIB alropuUTMIi3aiii B OCBITHbOMY IMIpoleci
IIOYATKOBOI IITKOJIM 3 METOKO TIOKPAIIEHHS 3HaHb, YMiHb Ta HABUYOK YYHIB.

3riJiHO 3 Ii€I0 MeTO0 OYJIM BU3HAYEHI HACTYITHI 3aB/IaHHS:
3MIMCHUTH aHAII3 TICUXOJIOTO-TIEeIarori4Hol Ta METOJIUYHOI JIITepaTypu 3 MpodIeMu
TOCITIKEHHS
PO3KPUTH CYTHICTh TaKUX MOHSITh, SIK «MHCICHHS», «AJITOPUTM», «AJITOPUTMIUHE
MUCJICHHSI;

BUBYHMTH OCOOJMBOCTI PO3BUTKY QJITOPUTMIYHOTO MUCIICHHS Y IIKOJISIPIB MMOYATKOBUX
KJIacCiB;

3MIACHATA  €KCTIEPUMEHTalbHE  JOCHIIKEHHS  MOKJIMBOCTEH  BIPOBAKCHHS
€JIEMEHTIB aJITOPUTMI3allli y HABYaHHS MaTEMaTUKU YYHIB MOYaTKOBUX KJIACIB.

Jlyist BUpilIeHHS 3aBIaHb OyJId BUKOPUCTAaHI METOAU AOCTiKEeHHsI: aHaJi3 Ta
y3araJibHEeHHS TICUXOJIOTO-TIEaroTiuHoi Ta METOAMYHOI JITepaTypH, MIPYyYHUKIB 1
HABYAITbHO-METOANYHUX TMOCIOHHMKIB 3 MaTEeMaTHUKU JIsl YYHIB MOYATKOBHUX KJIACIB;
BUBYCHHS TICJAroriyHoro JOCBiAy TIeJaroriB B acleKTi  JOCTiIKyBaHOT

POOJIEMATHKH.



MeTo1010TTYHOI0 OCHOBOIO JOCIIKEHHS € MOJI0KEHHS PO POJIb ISNIBHOCTI y
dbopmyBaHHI 0COOUCTOCTI, PE3yAbTATU JOCTIIKEHB 3 PO3BUTKY TEXHIKU JIOTTYHOTO Ta
QITOPUTMIYHOTO MUCJIEHHSI MOJIOAIIMX IIKOJISPIB Y IPOLECI HABUaHHS MATEMATHKHU.

TeopeTnuHa 3HAYYINICTh JOCJHIIKEHHS TOJArae B OOIPYHTYBaHHI
MO>KJIMBOCTI BHUKOPHUCTAHHS €JIEMEHTIB ajJropUTMIi3allii Ha ypOKaX MaTeMaTUKd B
MOYaTKOBIH IIKOJI.

IIpakTnye 3HaYeHHS TOCIIKeHHs] — 1€ Mi10Ip HaBYAJIbHUX BIIPaB, 3aBJaHb,
3a/lay, CHpPSIMOBAHMX Ha PO3BUTOK AJTOPUTMIYHOTO MHCIIEHHS YYHIB MOYATKOBUX
KJIaCIB.

ExcniepumenTanbHe JochipkeHHs mpoBeaeHo y CTpuilchbKid riMHAa31i iMeH1
IBana bapanunua Crpuiicbkoi Micbkoi pagu Crpuiicbkoro paioHy JIbBIBCHKOT
o0JnacTi, Marepiajau IOCIIIKEHHsS anpoOOBaHO Ha KOHQEpeHIlii, 3a pe3yjbTaTaMu
OITyOJIIKOBAHO TE3HU:

Kuraitno O.0., Martsiis B.1. Tlpuiiomu anroputmizaiiii Ha ypokax MaTeMaTUKU
y TIOYaTKOBHX KJacax. [Ipiopumemni nanpsamu 00CHioNHceHb 8 HAYKOBIll Mma OCBIMHIlL
oissnonocmi: mamepianu XVI Mixcuapoonoi naykoso-npaxmuuHnoi KoHngepeHyii M.
JIsBiB, 15-16 xoBTHs 2025 poky. JIbBiB : JIbBiBCchKHUI HaykoBui dhopym, 2025. C.34-
37.

Maricrepcbka po0oTa CKJIAAAEThCSA 31 BCTYNY, TBOX PO3JLUIIB, BUCHOBKY Ta

CITUCKY BUKOPUCTAHUX JIKEPEIL.



PO3IJI 1. HNCHUXOJIOTI'O-LIEJATOI'TYHI OCHOBHM PO3BUMTKY
AJITOPUTMIYHOI'O MUCJIEHHS YYHIB IOYATKOBHUX KJIACIB

1.1. 3aranbHi 0co0aMBOCTI, BUAM Ta (POPMH MHUCICHHS

VY BUBUYEHHI MaTEMaTHKHU B TIOYATKOBHX KJIacaX BAXKJIMBE MICIIC 3aiiMa€e TIOHSATTS
MUCJICHHS 1 HOTO Pi3HOBHUIW. MUCIICHHS € TIPOIIECOM PO3B’SI3aHHS 3aBaHb, MONTYKY
pillieHb 1 aHai3y 1H(QOpMaIlii.

VY MaremaTulll BaXJIMBO PO3BUBATH JIOTTYHE Ta KpEeaTHMBHE MUCJICHHS, 3aTHICTh
70 abCTparyBaHHs Ta y3arajJbHeHHS. DOpMH MUCICHHS MOXYTh OyTH PI3HUMHU — Bij
JIOTIYHOTO MMCIICHHS TPU PO3B’SI3aHHI 3aja4d /0 TBOPUMUX MIiAXOJIB Yy BHUBYCHHI
MaTEMaTUYHUX KOHIICTIid. BakIMBO HAaBYMTH Yy4YHIB PO3BUBATH CBOE MUCIICHHS
yepe3 pI3HOMAHITHI 3aB/IaHHS Ta BIPAaBH, 11O CHPHUSIIOTH (POPMYBAHHIO KOTHITUBHHUX
HaBUYOK.

3aTHICTh MUCJIMTH € BEPIIMHOK  EBOJIOIIHHO-ICTOPUYHOTO  PO3BUTKY
Mi3HABAJIBHUX TPOICCIB JIFOJAWHHM. 3aBASKH TOHATIHHOMY MHCIICHHIO JIIOJMHA
HECKIHYEHHO pO3IIMPHIAa MEXI CBOrO ICHYBaHHSA, OKPECJIEHI MOXJIHUBOCTIMU
KOTHITUBHUX TIPOIECIB HA «HWKYOMY» PIBHI — BIIUYTTSAMH, CHPUHHATTSIMHU Ta
ySIBJICHHSIMU [7].

B. Pomanens Hamae Take BU3HAUCHHS: «MUCIEHHS — IIe TCUXIYHUN IIpoIiec
BiI0OpakeHHS 00’ €KTUBHOI PEaabHOCTI, [0 € BUIIUM PIBHEM JIFOACHKOTO Ti3HAHHSI.
MucneHHsl Ja€ 3HaAHHS TIPO BaXKJIWBI BJIACTUBOCTI, B3a€MO3B’SI3KM 1 BIIIHOCHHH
00’ €KTUBHOTO CBITY, IIEPEXOAYN B MpOIeci Mi3HAHHS BiJ (eHOMEHY 10 CYTHOCTI»
[21].

[li3HaHHS CBITY MOYMHAETHCS 3 BIMYYTTIB 1 COPUUHATTS, ajie 1€ JIUIIE MEePIIHii
etan. BimuyTts 1 CcOpuiHATTS (QIKCYIOTh OKpEMi acCleKTH SBHUII 1 MOMEHTH
PEANTbHOCTI y BHUMAJAKOBUX YW YaCTKOBUX KOMOiHaIissX. MUCIEHHS, Y CBOIO Yepry,
MOPIBHIOE Il JaHi, pO3pi3HSA€ iX, IIyKae 3B’SA3KM Ta BiJHOMICHHA. BOHO m03BoIIsE
BHSIBUTH HOBI a0CTpaKTHI BJIACTUBOCTI SIBHII, SIKI HE € O€3MOCEePEIHBO JTOCTYITHUMH

OpraHaM 4yTTs, 1 4epe3 IIi 3B’SI3KH PO3YMITH TJIMOIIY CYTHICTH JiCHOCTI [ 26].



MucneHHss — 11e OJMH 3 HalCKIaJHIIIKUX KOTHITUBHHUX mpoueciB. Lle ncuxiuna
TISUTBHICTB, Yepe3 SKy JIIOJAMHA BIOOpa)kae peaibHl NPEeIMETH 1 SBUILA, BUAUISIOUN
iX OCHOBHI XapaKTEPUCTUKH Ta 3’ ICOBYIOUYM PI3HOMAHITHI 3B’ SI3KM MK HUMH [3].

1106 3p03yMiTH CYTHICTh MHUCIIEHHSI, HEOOXIHO PO3TIISAIaTU MOTO HE TUIBKH, SIK
IHAMBIAYaJbHY BJIACTUBICTb, @ W K YaCTHHY CYCHUIbHO-ICTOPUYHOI JISTIBHOCTI, sIKa
BTUIIOETbCA B NpPEIMETax 1 MPOAYKTax KyJIbTypH, OO’ €KTUBYEThCS B 3acobax 1
dbopmax B3aeMOJIii MK JIFOABMU Ta HABKOJIUIITHIM CBITOM.

[TpuHIMTIN Ta cXeMU pOOOTH JIFOJICHKOT0 MUCJICHHS € YHiBepCaTbHUMH (OPMaMH
KOJIEKTUBHOT IISUTBHOCTI JIFO/ICH, 10 MIAKOPSIIOTHCS 00’ €KTUBHUM 3aKOHOMIPHOCTSIM.
Bonu mpencrasieni yepe3 iHCTpyMEHTH, 3HaKH Ta 3Hapsians. M. [lonoBuu 3a3Havae:
«MHuUCNeHHs BWSIBIISIE CBOIO CHWJIYy 1 aKTHBHICTH Y BChOMY TIPOIIECI CTBOPECHHS
KyJbTYpH, BKIIOYAIOUM IHCTPYMEHTH, CTaTyi, MaiicTepHi, Xpamu, GhadpuKu, ypsIoBi
YCTaHOBH, MOJITHUYHI OpraHizallii Ta 3aKoHOoAaB41 cuctemMu» [7].

B. Acmyc minkpeciroe, 10 CYCHUIbHO BHPOOJIEHI CHocoOM TepeTBOPEHHS
00’ €KTUBHO1 peajbHOCTI — IIe [Iii, 3a IOMOMOTOI0 SIKUX MOKHA BUSIBUTH yHIBEpCabHI1
3B’SI3KM 1 BITHOCUHU MDXK MpeAMeTaMu Ta siBuiiaMu. OBOJIOIIHHS IUMU 3B’ SI3KaMU Ta
iX mepeTBOpeHHs B MOHATTA ((hopMU ieaniB) BiqOyBa€ThCS HE TUIbKU B MUCJIEHHI, a
i y NpakTHYHIA JISIBHOCTI JIFOAWHU, SKA CIHAPAEThCS Ha COIialbHO BHPOOJIEHI
criocobm B3aeMo/Iii 3 HaBKOJMIIHIM cBiToM. I1[06 3po3ymiTu sBuIIE, TOTPIOHO HOTO
PAKTUYHO PEKOHCTPYIOBATH.

Pe3ynbpTaToM Takoi AiSUTBHOCTI € BUSBIICHHS 3arajbHUX CITOCOO1B MPAKTUYHOT i,
Kl CTalTh ejemMeHTamMu MucieHHa. CdopmoBaHI MOHSATTS TAaKUM YHWHOM €
MICUXIYHUMH YTBOPEHHSMH, IO MAIOTh MOJABIHHY MPHUPOAY: BOHU BiIOOpa)KaloTh
CYTHICTh 00’€KTa peaIbHOCTI 1 BOJHOYAC € (hOPMOIO PO3yMOBOI ISUIBHOCTI, IO
BIJIMOB1/Ta€ HA TTMTAHHS: 110 BIOOPaKAETHCS Y CBIIOMOCTI JTIOJIMHHM 1 SIKUM YHHOM.

OCHOBHUMH XapaKTEPUCTUKAMH JFOJICBKOTO MHCIIEHHS € OMOCEPEIKYBAHHS Ta
y3araJibHeHHS, SKi PO3KPUBAIOTH y Tpolieci BimoOpaxeHHS 00’ €KTUBHOI JIHCHOCTI
3HAHHSI TIPO ICTOTHI 3B’ S3KHM Ta BIJHOIIEHHS PEaIbHOTO CBITY.

3aco0u MUCJEHHS, K1 JOMOMAaraloTh B1I0OPa3UTH BHYTPIIIHI CYTHICHI 3B’ A3K1

MpEeAMETIB 1 SIBUI TAaKOX BH3HAYAIOTh Yy3arajlbHEHUH XapakKTep MUCJICHHS.



OBoJioAIBalOYM MMM 3aco0aMH, MOKHA BUSIBUTH OJHAKOB1 3B’SI3KH 1 BIIHOCUHHU B
psal, 31aBanocs O, pi3HUX NPEAMETIB 1 BHIL, TOOTO, MOYKHA iX y3arajJbHUTH.

Y CcBOeMy pPO3BUTKY y3araJbHEHHS MHUCJICHHA TPOXOAWTH psJ ETaliB:
HalnpocTii (GopMU y3arajdbHEHHS BUHUKAIOTH Yy JIIOJIMHU B MPOIEC] BUKOHAHHS
MPEeIMETHUX MaHIMYJSINA y MOBCSIKAEHHIA IIIBHOCTI Yy (popMi (PyHKIIIOHATBEHOTO
JOCBITY, MICIIS YOTO y3arajbHEHHS CTa€ «(QyHKI[IOHAIbHO-MaTepiaibHUMY, IO J1a€
3MOTy HIAKPECIUTH 3B’ SI3KM MIXK CIIOCOOOM Jii Ta 3aco0amu ii 311ICHEHHS. Y LIbOMY
BUTIQIKY 3HapsAAAs Aii HaOyBae 3HAUYeHHS O3HAaKW [ii. 3 PO3BUTKOM MOBJICHHS
BUPAXKAETHCS KOPOTKUM 3MICT 1 QIKCYIOTHCS B CJIOBECHHUX MO3HAYCHHX [14].

JIrofchKe MUCJICHHS Y CBOEMY PO3BUTKY MPOXOJIUTH JOMOHSTIHHUN (Ha0YHO-
JiiloBe Ta HAOYHO-00pa3He MUCIICHHS) 1 MOHATIHHUN eTarlu.

Kosxen Bua MOMOHATIMHOTO MHCJIEHHS Ma€ cBOi ocoOnuBi QyHKIIIT 1 3aco0w,
CIpSIMOBaHI Ha JOCSITHEHHs MEBHUX Iijied. TakuM YWHOM, OCHOBHUMH (DYHKIIISIMHU
HAOYHO-J/IIEBOTO MUCJICHHSI € OTPUMaHHS MOYaTKOBOiI 1H(opMmalii mpo MpuxoBaHi
BJIACTHBOCT1 00’ €KTA, 1110 BUABIIAIOTHCS B XO/I1 HOTO MPAKTUYHUX MEPETBOPEHb.

3aco0oM aHami3y OyIb-IKOi MPeAMETHOI 00J1aCTi, B SIKii JIFOJAMHA 1€ HA OCHOBI
HAOYHO-]11€BOT'0 MUCJICHHS, € 30HIyBaHHS, MOIIYKOBI Jii. J[1s1 ycmimHOro BUKOHAHHS
TaKuX [ OCOOJIMBO BaXXJIMBO BMITH aHaJI3yBaTH pPE3yJbTaTH KOXXHOTO 3pa3ka 1
OIIIHIOBATH iX 3 TOYKH 30py YMOB PO3B’SA3yBaHOI 3a7a4i.

MucneHHs — 11e 0COOIMBUN BU TISUIBHOCTI, SKUH Ma€ CBOKO CTPYKTYPY 1 BHJIH.
Bin mopninserbcs Ha TEOpEeTUYHUN 1 MpakTUYHUU. [Ipu 1mbOMy B TEOpPETUYHOMY
PO3PI3HSAIOTH MOHATIIHE ¥ 00pa3He MUCIICHHS, @ B IPAKTUIHOMY — HA0YHO-00pa3He i
HaouyHoO-AioBe [20].

[lonsiTiliHe MUCIEHHS — II€ TUI MHCIEHHA, [0 Tepefadadae BUKOPUCTAHHS
MEeBHUX TMOHATh. [Ipym po3B’s3yBaHHI PO3YMOBHX 3aBJaHb MH HE NIYKAEMO HOBY
iHpOpMaIIil0 32 JOMOMOTOI CHEI[iAIbHIUX METOMIB, a OMEPYEMO BXKE ICHYIOUHUMHU
3HAHHSIMU, SKI HaJlaHl IHIIAMU JTIOJbMH Ta BHPAXEHI 4epe3 TOHSTTS, CY/DKCHHS 1
BUCHOBKH. [lOHATIIIHE MUCIECHHS JO3BOJISIE€ BIIOOpaKaTH PEATbHICTH, BHUSIBISIOUN

3arajibHi Ta CYTT€B1 XapaKTEPUCTUKH MPEIMETIB 1 SIBUI, 3aIKCOBAHUX B MOHSITTSIX.
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VYsBHE MHCIIEHHS — II€ TIPOIIEC, 10 BUKOPHUCTOBYE 00pas3H, SKi BUTATYIOTHCS 3
nam’siTi abo CTBOPIOIOThCA B ysBL. [lin yac po3B’s3aHHS PO3YMOBUX 3adad MU
TpancopMyeMo 11 00pa3u, IO JO03BOJSE 3HAUTH PIMIEHHS IS KOHKPETHUX
npobisiemM. Lle¥ TN MuciaeHHs nepeBaxkae cepe JIeH, uns MIsUIbHICTh TOB'sA3aHa 3
TBOpUicTIO. [lOHSATIIHE Ta ysABHE MUCJIEHHS B3a€MOJOIOBHIOIOTH OJHE OJHOTIO,
BIIKpUBAIOYM PI3HI acneKkTH peanbHOCTI. [loHATIiHE MUCIEHHS [a€ TO4YHE U
y3arajibHeHe BiJIOOpa)K€HHs CBITY, Xoua M aOCTpakTHE, TOJI SIK YSIBHE MUCJICHHS
JI03BOJISIE OTPUMATH KOHKPETHE 1 CyO0'eKTUBHE BimoOpaxkeHHs aiiicHocTi. OOuaBa
TUTIA MUCJICHHS JOTIOBHIOIOTH OJIHE OJHOTO, 3a0e3mneuyroun Tnboke Ta BceOiuHe
pO3yMiHHs peanbHOCT [11].

HaouHo-oOpa3He MHCIEHHS — II€ BUJ MUCIEHHS, IO peaji3yeTbCs Til dac
0e3mocepeTHbOr0 CIPUUHATTS peasIbHOCTI. MU 3B’s3aH1 3 pealbHICTIO, 1 00pa3u, sKi
BUKOPUCTOBYIOTBCS B I[bOMY TMpoIleCci, 30epiraroTbCs B KOPOTKOYACHIH Ta
ormepaTuBHIM mam'ati. Taka QopmMa MHUCIEHHS € XapaKTepHOW i  JITeHd
JOMIKLTLHOTO BiKY Ta YYHIB MTOYaTKOBUX KJ1aciB [24].

HaouHo-mieBe MHCIEHHS — IIe¢ OCOOJMBHUI THUI MHCJIEHHS, IO TMOJISTae B
NPAaKTUYHIN ASUIBHOCTI 3 peajbHUMHU mNpeaMeraMu. lle MucIeHHS € TomupeHuM
cepen JII0JIeH, K1 IPaIoTh Y BUPOOHHUIITBI Ta CTBOPIOIOTH MaTepialibHI MPOAYKTH.
Bei i BUAM MHCIEHHS MOXKHA TaKOX TPAaKTyBAaTH SIK €Tamu HOro pPO3BHUTKY, €
TEOPETHYHE MHUCJICHHS BBAKAETHCS OUTBII PO3BUHEHHUM, HDK IMPAKTUYHE, a MMOHATIHHE
MUCJICHHS BUIITUM 3a oOpasHe.

Jlo noriuHnx GopM MHUCICHHS HaJeXaTh CYIKEHHS, YMOBHBOJU Ta TOHSTTS.
Le ycBimomieni (hopMu MUCIICHHS.

CymkeHHS — 1€ TBEPIKEHHsA, SKE& MOXe OyTH mpaBUIBHUM a0o
HEMpaBWILHUM. BOHO TpPYHTY€ThCSI Ha PO3YMIHHI PI3HOMAHITHHX 3B’S3KIB MiX
KOHKPETHUM TPEIMETOM YH SBHUIIEM 1 IHITUMH 00’ €KTaMU Ta SBHIAMH. 3a3BUYAM 111
3B’SI3KM € JY)K€ PI3HOMAHITHUMH, OCKUIBKH KOXXKEH 00'€KT 00’€KTHBHOI pealbHOCTI
Mae 0e3J1id B3aeMO3B’SI3KiB 13 iHmmMH [21].

[TonsiTTs — 116 OCHOBHI KaTeropii abo iei y mMaTemaTuili, 1110 J0NOMararoTh

YU4HSIM PO3YMITH MaTeplaj Kpalle, a TaKoXX BiIOOpaKeHHSI 3arajlbHUX 1 ICTOTHUX
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BJIACTUBOCTEH TpeaMeTiB un sSBUII. [[OHATTS 0a3yroThCsl Ha HAIIMX 3HAHHSIX TPO ITi
npeaMeTH 4d  sBuma. IIpuilHATO pO3pI3HATH 3arajbHl Ta OJUHUYHI TOHSTTS.
3arajabHi MOHATTS — L€ MOHATTS, 110 OXOIUIIOKOTh LIUTMKA KJIac OJHOPIIHUX MPEAMETIB
abo sBWII, 1[0 HOCATH OAHAKOBY Ha3BYy. [IOHATTS, IO MO3HAYAIOTH OJWUH TPEIMET,
HA3MBaIOThCS OAMHUYHUMHU [21].

YMOBHBOJ — II€ MPOIIEC BHUEPITHOTO MipKyBaHHS Ta JIOTIYHOTO BUCHOBKY Ha
MIJCTaBl BXKE€ BIAOMHUX (akTiB. YMOBHBIJI € BHIIOK (OPMOIO MHUCICHHS 1 SIBIISE
co00r0 (hopMyBaHHSI HOBUX CY/)KEHb Ha OCHOBI MEPETBOPEHHS iICHYIOUHX. Y MOBUBI
aK ¢opMa MHUCIEHHS 0a3yeTbcsi HAa TMOHATTAX 1 CY/KEHHSIX 1 HalyacTiie
BUKOPHUCTOBYETHCS B TIPOIECaX TEOPETHUHOTO MUCIIEHHS [15].

CymKeHHsS, YMOBUBOJHM Ta TOHATTS B MaTeMaTHWIll JUIS Y4YHIB IMOYaTKOBUX
KJIaciB € BaXKJIMBUMHU CJIEMCHTaMU. BpaxoByrouW IIi TOHSTTS ITiJT Yac BUBYCHHS
MaTEMaTUKH, YYHI PO3BHUBAIOTh KPUTUYHE MHCICHHS Ta 37aTHICTH JO JIOT1YHOTO
MUCIICHHSI.

OBOJIOAIHHSL TOHATTSMU — JOCHUTHb CKJIAJHUN TPOIEC, SAKUN Mae JeKUIbKa
etamiB. Ha mepmmx eramax ¢opMyBaHHS MOHSATTS HE BCi ICTOTHI XapaKTEPUCTUKU
YCBIIOMITIOIOTHCSL HAMH SIK 1cTOTH1. KpiMm TOTO, Te, 1110 € CYTTEBOIO XapaKTEPUCTUKOIO
MoOske OyTH HaMH B3araji He BU3HAHO, a T€, IO € HEBAKIMBUM — CIIPUHUMAETHCS HAMU
ak cyrreBe. OCHOBOI0O (DOpMYyBaHHSI TMOHATH € MpakTHKa. Jly’ke 4yacTo, KOJIM HaM
Opakye TPakKTUYHOTO JIOCBiMY, JAEsAKl Halll KOHIEMIi CHOTBOPIOIOThCSA. BoHu
MOXXYTh OYTH HEBHINPABIAAHO 3BY)KEHI a00 po3mupeHi. Y TMEepIIoMy BHUIAIKY
MOHATTS, cOpPMOBaHE HAIIOK CBIIOMICTIO, HE MICTUTH TOTO, IO BOHO Majo O
BKJIFOYAaTH, a B JPYroMy, HaBIaKW, TMOEAHYE B €001 psAJ O3HAK, 30BCIM HE
XapaKTepHUX JJIs BiIOOpaKEHOTO B IOHATTI MpeIMeTa.

VY mpomeci MUCIEHHS € TaKOX HECBIIOMI OJWHUIN — I1HTYiTMBHI (opmu
MUCJICHHS, 10 O3HA4YaloTh PO3YMIHHS ICTHHM TI03a MEXaMH MIPKyBaHb 1
OoOTpyHTYBaHb, y SIKOMYCh O€3MOCEPEeIHBOMY CY/KeHHI mpo Hei. OcoOnauBY poiib
BOHU BINIrpalOTh Yy BHPIMIEHHI CKJIAJHAX, HECTAaHJAPTHUX 3aBlaHb. 3 III€IO

00CTaBUHOIO MOB’sI3aHA MOSIBA EBPUCTUKU — HAYKU MPO TBOPYE MUCIIECHHS.
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HecBigomi oguHui y mpoiieci MUCJIEHHS — 1€ iHpopMaIllis, IKy MU HECBIIOMO
cupuiiMmaemo abo 00po0OJIsIeEMO, aje sika MOXKeE BIUIMBATH Ha Hallle pilieHHs yu aii. e
MOXXYTh OyTH TEBHI CTEpEOTHUIIM, YSBIEHHSA, YU TMONEpEeAHl IOCBIAM, SKI MU HE
3aBXKIAM yCBiIOMIIIOEMO. Hampukian, Koau MM 3yCTpi4aeEMO JIIOJIUHY 1 Biapaszy
BIIUYBA€EMO CHUMIMATII0 YW aHTUMATII0O JO Hei, 1le MOoXe OyTH pe3ylbTaToM
HECBIJIOMUX OJIMHMIIb Y HAILIOMY MHCJIEHHI — MOMEPEAHIX JA0CBIIIB, CTEPEOTHUITIB a00
CyO'eKTUBHUX YABIICHb, SIKI MM HE MOXEMO TOYHO BUOKPEMUTHU Yy CB1IOMOCTI, ajie SKi
BIUTMBAIOTh HA HAII MOYYTTS Ta PEaKilii.

30KkpeMa, BUSBICHO IHAMBIAYadbHI €BPUCTUKA — PI3HOBHJ TCUXOJOTTYHUX
MEXaHI3MIB, 110 ACTEPMIHYIOTh TBOpPYE PO3B’A3aHHS MPOOJEM 1 CHIBBIIHOCATHCS 3
ySIBJICHHSMU TMPO CMocoOM Ta MNPUHOMH iX BHUpimieHHsS. [0 TakuxXx MexXaHi3MiB
HaJIe)KaTh: BCTAHOBJICHHS CHUTYaTHBHUX 3B'SI3KiB; BiJICIKAHHA HETEPCIEKTUBHUX
BapiaHTIB Mpu BUOOP1 PIlICHHS; MOPIBHSHHS TINOTE3 3 PEabHUMU pe3yiibTaTaMu;
TAMYacoBa BiJIMOBa BiJ JESIKUX YMOB NIPU3HAUCHHS; BIIMOBa BiJl 3a0e3NeUYeHHS
SIKOCTI 00’ €KTIB IpH 30epeKeHH1 iX 3B's13KiB 3 iHIIMMH 00'ekTamu [1].

TakuM 4YKWHOM, MHCIEHHS — II€ TCHUXIYHUHM IMpoliec, 3a JIOMOMOTOI0 SKOTO
JIOJIMHA BigoOpakae MpeaMeTH 1 sBUINA MIMCHOCTI B iX ICTOTHHUX O3HaKax 1
PO3KpHBAE PI3HOMAHITHI 3B’ I3KH, 110 ICHYIOTh Y HUX 1 Mk HUMHU [ 7 ].

OcHoBHUME (HhOpMAMU MUCJICHHS € TIOHSTTS, CYJKEHHS, YMOBUBIJI.

OTxe, pO3BUTOK HABUYOK MHUCJIEHHA Yy4YHIB 1-4 Kilacax Mae BHpillIajbHE
3HAUeHHs IJs X 3arajdbHOro 3pocTaHHs. Ha mpomy etami miTh 3HaHOMIISTHCS 3
OCHOBHMMHM MAT€MATHYHUMH TOHATTSAMHU, TAaKUMHU SIK JIOJaBaHHS, BiTHIMaHHS,
MHOEHHS Ta JuUTeHHs. Lli MOHATTS He TUIBKH JOTIOMAararoTh BUPIIIUTH MaTeMaTHYHI
mpo0emMu, aje i BIAIrpaloTh KIOYOBY POJIb Yy PO3POOIIl JOTIYHOTO Ta aHATITUYHOTO
MHUCJICHHSI YYHIB.

BunTteni y mo4aTkoBHX Kiacax BUKOPUCTOBYIOTh Pi3HI METOAM Ta MiAXOIU AJIS
3a0X0UYEHHS PI3HUX TUIIB MUCICHHs. Hanpukian, mix yac BUKJIalaHHA TOJaBaHHS Ta
BiTHIMAHHS BYHUTEN CHOPUAIOTH JIOTIYHOMY MHMCIEHHIO, TIOMPOCHUBIIA YYHIB
BU3HAYMTH 3aKOHOMIPHOCTI Ta B3a€EMO3B'I3KM MDK yuciaamu. lle momomarae miTsam

3pO3YMITH HOHSTTS YUCEN Ta BJOCKOHAJIOE X HABUYKH 1100 BUPIIIEHHS MPOOIEM.

13



KpiM Toro, Ha 3aHATTIX 3 MaTEMAaTUKUA BUMUTEI1 YACTO BUKOPUCTOBYIOTh HAOUH1
MOCIOHMKH, JlarpaMu, UTFOCTpalii, 100 JOMOMOITH AITSM 3p0O3yMITH MaTeMaTH4HI
noHATTs. Llell npakTMUHWMNA MIAXI HE TUIBKM pPOOMTH BUBUYEHHS MaTeMaTUKU
BECEJIOI0, aJie i 3a0X0Yy€ MPOCTOPOBE Ta BI3yalIbHE MUCIICHHS YUYHIB.

MarteMaTuuHi 3aHATTS Uil YUHIB 1-4 Kjacax 30Cepe/Ky0ThCsS Ha BUXOBAaHHAX
pi3HUX (HOPM MUCIICHHS, BKIIOYAIOYH JIOT'TYHE, IPOCTOPOBE Ta aHATITUYHE MUCIICHHS.
Jloriune MUCIEHHS — 1€ 3AaTHICTh POOUTH BUCHOBKHM Ha OCHOBI 00’ €KTUBHUX JaHUX
Ta mpunynieHb. Hampukian, mnpu po3B’s3aHHI MaTEeMaTHYHUX 3aBlIaHb JITH
BUKOPHUCTOBYIOTh JIOTIYHE MHCIEHHS, OIIIHIOYM KPOKH 1 [if04d 3a TEBHUMHU
npaBunamu. lIpocTopoBe MuHCIEHHS — 1€ 37aTHICTh YSBISITH OO €KTH Y
TPUBHMIPDHOMY MPOCTOpi Ta iX B3aeMHE po3TamryBaHHs. Hanpuknan, y4Hi npu
BUBYCHHI 00’ €MHUX r€OMETPUYHUX (Hiryp Ha ypoKax MareMaTHKU BUKOPHCTOBYIOTh
POCTOPOBE MUCIICHHS. AHAITUYHE MHUCIICHHS — 1€ 3/IaTHICTh PO3TISAATH MPOOIeMy
YacTHHAMHU, a TIOTIM 3HaXOJUTH CIUIbHI Ta B3a€MOTIOB’S3aHI E€JIEMEHTH TIpU
pPO3B’s13aHHI MaTEeMaTUYHUX 3aBJlaHb. 3aKJIAJal0ud MII[HY OCHOBY B MaTe€MaTHUYHOMY
MUCJIEHH1 B PaHHBOMY Billl, Y4HI MOXXYTh PO3BHUBATH BAXKJIMBI HAaBUYKW BUPIIICHHS
po0JieM, K1 TPUHECYTh KOPHUCTb.

Po3pobka ypokiB 3 MaTreMaTHK{ JJIs MOYATKOBHX KJIACiB, CIPSIMOBAHUX Ha
PO3BUTOK MUCJICHHS YUHIB, BaXKJIUBE 3aBJIaHHA ISl BUUTEIIB.

Ochb nekuTbKa MPUKIAIIB BIIPaB 1 3a1a4, K1 MOKYTb OyTH BUKOPHCTaHI HUMH.

1. Po3B’s3aHHA TOJOBOJIOMOK Ta JIOTIYHUX 3aBllaHb, SIKI BUMAararoTh
J€TyKTUBHOTO MUCJICHHS.

2. BukopucTaHHS T€OMETPUUYHUX TOJIOBOJIOMOK JIJIsl PO3BUTKY MPOCTOPOBOTO
MUCJICHHS.

3. 3agadi Ha PO3BUTOK TBOPYOT'O MHCIEHHS, SIKI BUMararoTh HECTaHJAPTHOTO
MiAXOAY 10 BUPIMICHHS.

4. BnipaBu Ha MOPIBHAHHS, y3araJbHEHHS Ta aHATI3 MaTeMaTUYHOI iH(opMaIrii.

5. 3amaui, fKi CTUMYIIOIOTh PO3BUTOK JIOTIYHOTO MHCIICHHS Ta yMIHHS pOOHUTH

BUCHOBKHM. BUKOpHUCTOBYIOUM Takl BIpaBU Ta 3ajayi, BUUTEIl MOXYTb CIPHUATH
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BCEOIYHOMY PO3BUTKY MUCIICHHSI YUHIB 1]l YaC BUBYCHHSI MATEMATUKH B MOYATKOBUX
KJIacax.

VY pe3ynbTaTi BUBUCHHS MAaTEMATHKU B MOYATKOBUX KJIacax, Y4HI PO3BUBAIOTh
CBO€ MHUCJICHHS, HAaBUYKMU JIOTIYHOIO MHUCJIEHHS Ta YyMIHHS aHalI3yBaTH Ta
PO3B'SI3yBaTH CKJIAJHI 3aBJaHHs. BaXMBO MIAKPECIUTH, 1110 BUBUCHHS MAaTeMaTUKU
copusie (OpMYBaHHIO KpEaTHMBHOTO MIiAXOAY 1O BHUPILIEHHA MNpoOjeM, PO3BUBAE
a0CTpaKkTHE MHUCICHHS Ta PO3YMIHHS 0a30BHX KOHIIEMIIA. TakuM YMHOM, MOXHA
3pOOUTH BHUCHOBOK, III0 BUBYEHHS MAaTEeMaTUKH B TMOYATKOBUX Kjacax CIpUsIE
3arajJilbHOMY PO3BUTKY MHUCJIEHHSI YUYHIB Ta MiJTOTOBIIl JO MOJAJBIIOTO YCIHIITHOTO

HaB4YaHHA.

1.2. XapakTepuCTHKH AJTOPUTMIYHOI0 MUCJIEHHS YUYHIB MOYATKOBHUX KJIACIB

Mononmuii MKUTBHUM BiK BBAXKAETHCS KYJIBMIHAIIECKD JUTSIYOTO TEPIOAY.
BianoBigHo 10 cydyacHoi mepioam3aliii ICUXIYHOTO PO3BUTKY BIH OXOIUTIOE TIEPIOJ
Bl 6-7 mo 9-11 pokiB. VY 1ei yac BiZOyBalOThCS 3HAYHI 3MIHU B CIOCOO01 KUTTS Ta
CTHUJI1 TIOBEIIHKU: 3’ SIBJISFOTHCS HOBI BUMOTH, IUTHHA OTPUMYE HOBY COIIAJIBHY POJIb
SK y4€Hb, a TAKOK TTOUYMHAE 3aMATUCS HOBUM BUJIOM JiSTTLHOCTI — HABUAHHSIM.

VY mkoi guTHHA 3100yBa€ HE JIMINE HOBI 3HAHHS 1 HAaBUYKH, ajie 1 HaOyBae
IIEBHOT'O COIlIaJIbHOTO CTaTycy. BojHodac 3MIHIOETBCS PO3YMIHHS ii Micls B
COITIATbHUX B3aEMHUHAX, 4 TAKOXK €BOJIIOI[IOHYIOTH 11 IHTEPECH, IIHHOCTI Ta 3arajlbHUN
crocio xuTTs [2].

AJTOPUTMHYHE MUCIICHHSI MOJIOJIIINX IIKOJISAPIB HA YPOKaX MaTEMAaTHKHA MOXKE
BUSIBJISITUCS Yy 1X 3JaTHOCTI PO3B'A3yBaTH MPOCTI 3aBAaHHS 3a JOIOMOTOIO
MOCJTITOBHUX KPOKiB. J[iTH MOKYTh BHUSIBJISITH 3/IaTHICTh JI0 aHAJTI3yBaHHS MPOOJIEMH,
po30uBaHHS ii Ha KPOKM Ta BHPIMIEHHA ii 3a JOMOMOTOI0 ajroOpuTMiB abo
MOCIIITIOBHOCTEN Jiid. BakimBO po3BUBaTH I1XHIO yBary 0 JeTalield, JIOTi4HE
MHCIICHHS, BMIHHSI BCTAHOBJTFOBATH 3B'SI3KM MK PI3HUMH €JIe€MEHTaMU 3aBaaHHs. J{Jis
IIbOI'0 MOYXHAa BHKOPHCTOBYBATH Pi3HI METOJM Ta BIIPaBH, IO CIPHUSIOTH PO3BUTKY

AITOPUTMIYHOTI'O MUCJICHHS! Y MOJIOAIINX HIKOJISIPIB.
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PosrmstHemo  MeTomuM  Ta  BOpaBHW, SIKI  MOXYTh  CIPUATH  PO3BHUTKY
AITOPUTMIYHOTO MUCJIEHHS Y MOJOUINX IIKOJSAPIB:

1. BukopucToByiTe JIOTiYHI TOJOBOJOMKH Ta 3aBAaHHS, SIKI 3MYCSTh JITEH
JYMAaTH JIOTIYHO Ta PO3B'SA3yBaTH MPOOJIIEMH KPOK 32 KPOKOM.

2. IlpoBoabTe TpynoBi MPOEKTH, € JITH MOBUHHI CIUIBHO MPALIOBATUA Ha[
CTBOPEHHSIM MOCIIA0BHOCTENW a00 aJITOPUTMIB JJIsl JOCATHEHHS [IEBHOI METH.

3. BuxopucrtoByiiTe NOHATTA MporpamMyBaHHS O€3MOCEPEeHbO B KIACHIN
po0OTi, HANMPUKIIAJI, Yepe3 BUKOPUCTAHHS OJIOK-cXeM abo MoJiesiel IporpaMyBaHHs.

4. 3anyyaiiTe niTed 7O CTBOPEHHS CBOIX BJIACHUX AJTOPUTMIB VISl BUPIILICHHS
noOyToBUX 3a/1a4 a00 3a/1a4 3 IXHBOT'O OTOYCHHSI.

Y MojoamoMy MKUTBHOMY BiIll COIllajJbHAa CHUTYyaIlisi MOXXe OYTH JIOCHUTH
ckiagHoro. Hampukman, neski ydyHi MOXYTh MaTH MpoOJeMHU 13 ajanTaii€ro a0
HOBOTO KOJICKTUBY, OyTH 00’€KTOM 3HYIIaHh a00 BiUyBaTU ceO€ BIIOKPEMIICHUMU
Bl I1HIIMX OJHOKJACHMKIB. KpiM TOro, ydHi MOXYyTh MaTH HpoOieMH 3i
CHUIKYBaHHSIM a00 BHSBJISTH arpeCUBHY MOBEIIHKY. Y TaKUX CHUTYaIlisIX Ba)JIMBO
BYACHO BIII3HATH MpoOJIeMH, MO0 HAmaTh JITAM MIATPUMKY Ta JOIMOMOTY Y
MOI0JIaHH1 TPYAHOIIIB. PO3BUBaTH €MOIlIHY KOMIIETEHTHICTh Ta COLIaJIbHI HABUYKHU
IIKOJISIPIB MOKHA 32 JIOIIOMOTOI0 HaBYaHHS CITIBIIpAIli, €eMIaTii Ta KOHCTPYKTHBHOTO
BUpIIIEHHS KOHQIIKTIB. TakoX BaXJIWBO CTBOPUTH Oe3MeyHE Ta JAPYXKHE
CEepeNOBUINE B IIKOJI, Ji¢ KOXKEH YYeHb BiAYYBa€ MIATPUMKY Ta ToBary 3 OOKy
OJIHOKJIACHUKIB Ta BUMUTEIIIB.

Momnoammii MKITEHAN BIK € TIEPI0IOM 3HAYHUX 3MIH y IMICUXIYHOMY PO3BUTKY
mutuHu. e eram oxomuroe mepioxm 3 6-7 1o 9-11 pokiB 1 XapaKTEepU3YEThCS
aKTUBHUM IIEPEX0JIOM BiJl HAOYHO-OOPA3HOrO JI0 CJIOBECHO-JIOTTYHOTO MHCJICHHS, a
TaKOXK 1IHTETpaIli€l0 HABYAJIBHOI TiSUTBHOCTI B )KUTTS JUTUHU. Y IEH Yac 3’ SIBISIOTHCS
HOB1 BUMOTH JI0 JTUTHHH, ii COIIAIbBHUI CTATyC 3MIHIOETHCS: TETIEp BOHA € YUYHEM, IO
Ma€e HOBI OOOB’SI3KH 1 BIJMOBIZA€ 3a CBOi YCIIXM B HaBYAaHHI. 3MIHIOETHCS TaKOX
CTaBJICHHS JIO OIIIHOK, IHTEPECIB 1 MIIHHOCTEH. YUYEeHb MOYMHAE YCBIIOMITIOBATH CBOE

MICII€ B COIlIyMI, 1 HOTO B3a€MO/I1s1 3 HABKOJIHUIITHIM CBITOM TPaHC(POPMYETHCS.
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Baxn1MBor pHCOI0 MOJIOAIIOTO MIKITBHOTO BIKYy € Te, L0 MHCICHHS CTa€
LEHTPaIbHOI0 (QYHKIIIEIO MCUXIYHOTO PO3BUTKY. 3 MOYATKOM HABYAHHS B IIKOJI1 BOHO
AKTUBHO BIUIMBA€ Ha IHII Mi3HaBajbHI IMpouecH. MHUCIEHHS PO3BUBAETHCA,
Nepexoasiul Bl KOHKPETHOTO, HAO04YHO-0Opa3HOro [0 OuIbll a0CTPaKTHOIO,
JIOTIYHOTO PIBHS, L0 JO3BOJISIE TUTUHI ()OPMYBATH OCHOBU TEOPETHUUHHUX YSBIICHbD.
VY4H1 MOJOAUIOTO0 MIKUIBHOTO BIKY B)K€ MOXYTh PO3BHBAaTH OCHOBU TEOPETUUHHX
(dopM MHCIIEHHS, a HE JIUIIE 3aJMIIaTHCS Ha PIBHI KOHKPETHUX 00pa3iB.

[lepexinx 10 JTOTIYHOTO MUCICHHS — BaXKJIMBUW €Tal y PO3BUTKY PO3YMOBHUX
3nibHocTe yuHiB. JliTH Ha 1bOMY e€Taml akTUBHO MPalIOTh 3 HAOYHUMU
MarepiagaMu (MOJENSIMH, CXeMaMu, TaOJUISIMHU), IO JOMOMarae iM 3acBOIOBATH
Outbln ckiagHl abcrpakiii. OaHak (GopMalibHO-JIOTIYHE MUCICHHS JJIs HUX III€ He
JIOCTyIHE, 1 TOMY BOHHU 3I€0UTBIIOTO ONEpPYIOTh KOHKPETHHMH OOpa3amMu Ta
BIIACTUBOCTSIMH TIPEIMETiB. 30KpeMa, YYHI MOYaTKOBUX KJIaciB YacTo HaJaloTh
niepeBary KOHKpETHHM MPHUKJIaaM i MEHIII CXUIIbHI 10 aOCTPaKTHUX MipKyBaHb.

BaxnuBuMu acnektaMud pO3BUTKY MHUCIEHHS € BMIHHS aHaJi3yBaTH,
NOpIBHIOBATH, Yy3arajlbHIOBAaTH Ta pPOOMTHM BHUCHOBKM. Ha mpoMy erami auTHHA
BYMTHCS BU3HAYATH ICTOTHI W HECYTTEBI O3HAKM SIBMIIl Ta TMOHSATH, 1 AKIIO BOHA HE
3aCBOITh 111 OCHOBHI orepaliii, i 3HaHHS MOXKYTh 3aJUIIaTUCS (parMeHTAPHUMU.

Hamnpukman, ydHi MOXYTh MaTH TPYIHOII 3 y3arajJbHCHHSM, SKE TOTpedye
3’sICyBaHHS CITUITBHUX PUC PI3HUX SIBUII a00 KJIACIB IPEJIMETIB.

Po3BuTOK MHCIEHHS YYHIB MOYaTKOBUX KJIACiB TaKOX TICHO IIOB’S3aHE 3
dbopMyBaHHAM HaykoBHX MOHATH. 11006 nuTMHAa Morina omepyBaTh aOCTPAKTHUMHU
KaTeTOpisIMH, BOHA IIOBUHHA HABYMUTHCS BHIUIATH CYTTEBI O3HAKH 1 BIAPI3HATH X BiA
HeicToTHUX. [lingBuineHHs piBHA aOCTpakiii M03BOJSE YYHSM Kpamie po3yMiTd
CKJIQJIHI 3B'SI3KM MK SBUIAMHU 1 BimHOocmHaMu. OJHAK J0 TPETHOrO Kiacy JITH I
OLUTBIIIC OPIEHTYIOTHCS Ha KOHKPETHI BIIACTHBOCTI MPeAMETIB 1 siBu [29].

3rooM y HIOKJIPSIiB PO3BUBAETHCSA 3JaTHICTH A0 aHami3y 1 peduekcii. e mae
VYHSIM MOJKJIMBICTH CTaBUTH TIEpea COOOI0 OULTBIN CKIIAJIHI 3aBIAaHHS 1 OI[IHIOBATH

CBOi i Ta MIpPKyBaHHs. Y pe3ylbTaTi BOHU MOCTYNMOBO HAOYBalOTh 3/IaTHOCTI O
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a0CTPaKTHOI'O MUCJIEHHS, 110 I0NIoMarae iM BUpINTyBaTH OUTbII CKIIAHI TEOPETUYHI 1
MPaKTUYHI1 TPOOIEMH.

BaxnuBuM KOMIOHEHTOM PpO3BHTKY MHCIEHHS € TakoX (OpMyBaHHS
QITOPUTMIYHOTO CTHJIIO MMCJEHHS, IO MOJSAra€e y 34aTHOCTI PO3POOJIATH YITKY
MOCJIJIOBHICTh M1 AJig AocATHEHHs MeTH. OAHaK B MOJIOJUIOMY IIKUIBHOMY Billl
aIrOpUTMIYHE MUCIEHHS Iie He copmoBaHe. BomHouac 3'IBISIIOTHCS 1HAUBITYaTbHI
BIIMIHHOCTI C€peJl Y4YHIB: JI€dKl IIKOJSApl 3 JIErKICTIO BHUPIMIYIOTH 3ajadi,
OpIEHTYIOYMCh HAa 00pasu, 1HII JEMOHCTPYIOTh BHCOKI pe3yJibTaTH B PO3B'sA3aHHI
TEOPETHYHUX 3aB/IaHb.

Orxe, Lel nepiosl PO3BUTKY € BaXIMBHUM €TarioM y (OpMyBaHHI KOTHITUBHHUX
3MIOHOCTEH Y4HIB, /e HAOUHO-00pa3HE MUCIEHHS IMTOCTYIIOBO 3MIHIOETHCS CIIOBECHO-
JIOTIYHUM 1 a0CTPAaKTHUM, IO JO3BOJISIE YUHIM IIHOIIE pO3yMITH HABKOJIMILHIN CBIT
1 HA0yBaTH BOXJIMBUX PO3YMOBUX HaBHUOK.

BuxoBaHHs JiTel Big HaApOPKCHHS, 30KpeMa BHUXOBAHHS YYHIB, BKJIIOYAE
3aCBOEHHS HUMHU PI3HUX MPaBWI 1 HEYXUIbHE X BUKOHAHHS. PeXuM NHS y4HIB — 1€
CHUCTeMa THCTPYKIIIH JJIT BUKOHAHHS HUMH Ta BUUTENIEM J1d y TIeBHIN MOCTiJOBHOCTI.
Hapuaroun y4HIB paxyBaTH, BUMIPIOBaTH JIOBXKWHH, JOJABaTH 1 BITHIMATH 4YHCIIA,
npuOupaT B KIMHATI, CaAUTH POCIUHU TOIIO, MH IOBIIOMJISIEMO iM HEOOXiaHI
mpaBuja Mpo Te, 0 MOTPIOHO pOOUTH 1 B SKIM MOCIIOBHOCTI BUKOHYBATH 3aBJaHHS.
OpranizoByrouH pi3Hi irpy, MU 3HAHOMUMO aiTel 3 ix nmpaBuiaamu [31].

3 JIUTUHCTBA JIIOJIMHA BHUBYA€ 1 BHUKOHYE BEIUKY KIUIBKICTh aJTOPUTMIB Yy
MTOBCAKJIEHHOMY KHTTI, 9acTO HaBITh HE 3HAIOUH, IO II€ Take. bumbmIicTh MiH, sKi
BUKOHY€ JTIO/IMHA, 3JiHCHIOEThCA 3a IEBHUMH TIPaBUIaMU. 1X e(eKTHUBHICTH 6arato B
YOMY 3aJICKHUTh BiJ TOTO, HACKUIBKH OOpE BOHA PO3YyMi€, MO0 POOUTH B KOXKEH
MOMEHT 4Yacy, B SKii TOCIIAOBHOCTI 1 SKUM MOBHUHEH OyTH pe3yabTat ii Aiii, TOOTO
HACKUTBKM BOHA PO3yMI€ aITOPUTMIUYHY CyTh CBOiX 1iid. be3 momepemHboro
CKJIaJaHHS aJITOPUTMIB JIOAWHI OyJe BaXXKO BHKOPHUCTOBYBAaTH pPI3HOMaHITHI
MalliHU Ta KOMIT IOTEpH Yy BUPOOHHUIITBI Ta moOyTi. TakuMm YWHOM, CKIIAJaHHS
JIOJIMHOIO AJITOPUTMIB BUKOHAHHS I CTa€ YaCTUHOIO ii KyJIbTYpH MUCICHHS Ta

noBeniHku [17].
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CnoBo anropuT™M MOXOAMTH BiJ IMEHI BIJOMOrO MaTeMaTHKa ajb-XOope3Mi,
AKUU Brepuie c(opMysroBaB MpaBWiia BUKOHAHHA apU(PMETHUYHHX 1A Haj
O6araTo3HauHUMH uyuciamu.Yepe3 mpaili aiab-Xope3Mmi B €BpoOIy MPOHHUKIN METOIU
pobOTH 3 UKCIaMH B JIECATKOBIM CHCTEM1 YMCICHHS, $SIKI CTajlld Ha3uBaTH
QNrOpUTMaMH 3a JIATUHCHKOIO TPAHCKPUIILIEI0 iMEH1 BueHoro. IIporsrom ctomiTh
3HAUEHHS CJIOBA «AJITOPUTM» IOCTYNOBO Yy3arajbHIOBAJOCS, 1 CBHOTOJHI IiJ
AITOPUTMOM PO3YMIIOTh 3arajibHUi MeToa a0o MpuiioM, MPUIKC, THCTPYKIIIO, HAOIp
OpaBWI JJi BUPIMICHHS 3a/adl 1 OTPUMAHHS KIHIIEBOTO 4YHCJIa KPOKIB OYIb-SKOi
3a1a4i 3 IEBHUM TUIIOM OJHOTHITHUX 3aBJaHb, JJIS BUPINICHHS SKUX MPU3HAYCHUN
nanuii metox [13].

[Tig anropuT™MOM poO3yMi€ThCA 3arajbHUM 1 TOYHHUI MPUIIKC TIPO Te€, AK1 i 1 B
SKOMY TIOPSIIKY HEOOXITHO BHKOHATH Oy/Jb-KE€ 3aBJaHHA 3 33JaHOrO THUITY
OJTHOTUITHUX 3aBJaHb. lle BU3HAYCHHS, 3BUYAITHO, HE € MATEMAaTHYHIUM BH3HAYCHHSIM
y CTPOTOMY CEHCl, OCKUTBKM BOHO MICTUTH OaraTo TEpMiHIB, 3HAUYCHHS SIKUX, XOY 1
IHTYITUBHO 3pO3yMiJie, MOX€ OyTH 3pO3yMUIMM, aje He TOYHO BH3HAYCHUM
(«perienT», «3arajJbHO3PO3YMUINI», «TOYHUN», «Iis» ). OIHAK Iie BU3HAYEHHS €
NOSICHEHHSIM TOT0, 1110 3a3BUYail BKIIOYAETHCS B IHTYITUBHY KOHIIEMIIIO aJTOPUTMY.

Kanbak M. nmae Take BH3HAYCHHS: «AJITOPUTM — 1€ MOCTIAOBHICTh KOMAaH]I,
sIKa Kepye po0oTor0 Oyab-s1Koro 06’ exra» [9].

Mop3 H. Bu3Hauae {oro Tak: « AJTOPUTM — OMKC TOCIIIOBHOCTI Nik (IJ1aHy),
HEYXWJIbHE BUKOHAHHSA SIKOTO MPUBOAMTH /10 BUPIIICHHS 3a/1aHO1 3a71a41 32 CKIHUCHHY
KUTBKICTB KpOKiB» [17].

YrpunoBuu H.JI. Tpaktye Tak: «AJITOPUTM — CKIHYEHHA IMOCIHIIOBHICTH IiH,
[0 OMHCY€E TIPOIIEC NMEPETBOPEHHS 00’€KTa 3 IMOYATKOBOIO CTaHYy B KIHIIEBHH Yy
BUTJISA/Il 3p03yMUINX BUKOHABIIO KOMaH». AJITOPUTM € OJHUM 13 QyHIaMEHTaIbHUX
MOHATH, SIKE BHUKOPHUCTOBYEThCS B PIZHUX Tally3sfiX 3HaHb, aje BUBYAETHCA B
MaTeMaThIi Ta iHdopMaTuii. Moro 3acBOEHHS IIOYMHAETHCS BXKE B IOYATKOBIi
IITIKOJTI HA yPOKax MaTeMaTHKH, /I Y4HI OMAaHOBYIOTh aJTOPUTMH apuMETUIHUX i,

3HAHOMIISITHCS 3 TIPaBUJIaMU BIAHIMAHHS YKCIIa BiJ CyMH, CyMH BiJ] YMCJIa TOILIO.
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AnroputM — mporpama Iid s pO3B'A3yBaHHSA 3a7a4 TEBHOTO THITY.

Anroputmivni BractuBocti [18]:

- Buznauenns BnacHocti. Koxkna mporpama, 1o 3aiae alropuTM, Mae CKJIaJaTHCS 3
KIHIIEBOT KUIBKOCTI KpOKIB, 1 KOXEH KpPOK Mae OyTH TOYHO ¥ OJHO3HAYHO
BU3HAYECHUM.

- BuactuBicte auckperHocTi. ETanmu anropuTMy MNOBHHHI NPOXOJIWUTH B TEBHIN
MOCJI1TOBHOCTI.

- BnactuBicte sicHOcTi. KOXeH KpOK mporpamu, SIKHH 3aJa€ ajirOpUTM, MOBHHEH
CKJIQJaTHCS 3 BUKOHYBaHUX JiH.

- BmactuBicTe mpomyktuBHOCTI. [Iporpama, sika 3ajae aiaropuT™, NOBHHHA OYyTH
CIpsIMOBaHa Ha OTPUMAaHHS TICBHOTO PE3YJIBTATY.

- Macoga BnacHicTb. [Iporpama, 110 3aiae anroput™, MOBMHHA OYTH 3aCTOCOBaHA 0
Oy/Ib-KO1 3a/1a4ui PO3TIASHYTOT'O THITY.

TakuM YWUHOM, aNTOPUTM Ja€ MOMKJIUBICTH CYTO MEXaHIYHO pO3B’SI3yBaTH
OyIb-sIKy KOHKPETHY 3a/ladyy 3 IEBHOI0 KJacy OJHOTHIHHMX 3aJad 1 mnepeadadae
HasIBHICTH MIEBHUX BjacTUBOCTEH [16].

AJNTOPUTM CKJIQJAETHCS 3 OKPEMHUX KPOKIB, KOKEH 3 SKMX 00poOJsie BXiJIHI
naHi (apryMeHTH), CTBOPIOIOUM BHUIXIIHI JaHi (pe3ynbTaTH); pe3yiabTaT KOXKHOTO
OJIHO3HAYHO BHM3HAYAETHhCS AapryMEHTAMH; KUIbKICTh KpOKIB KIHIIEBAa; KPOKHU
QITOPUTMY BUKOHYIOTHCSA TOCIHITOBHO, B TOMY TOPSIKY, B SIKOMY BOHHU 3aIlMCaHi
(mpupoaHUI MOPSAIOK BUKOHAHHS);

[cHytOTh cmOCOOM 3MIHM TPUPOJHOTO TOPSAKY BUKOHAHHS (KOHTPOJIb
nuzaiiny). [IoHATTS «maHi» TICHO TOB’Si3aHE€ 3 TOHATTAM airoputMmy. B
AITOPUTMIYHOMY AaCTEKTI JaHi — 1€ 1HpopMallis, sKa Hece KOPUCHE CEeMaHTHYHE
HAaBaHTAXEHHS, MPEACTaBICHA Y (popManizoBaHOMY BUTJISAII, IO JTO3BOJIsIE€ 30UpaTH,
nepenaBaTH, BBOAUTH Ta oOpoOnaTH 10 iH(OpMaIiio 3a JOMOMOTOI0 TEBHHUX
anroputmis [18].

ANTOpUTMH TTOAUTSIOTHCS HA KiIbKA THITIB B 3JIEKHOCTI Bi pi3HUX (PaKTOpIB,
TaKWX, SK METa, MOYaTKOB1 YMOBH 3ajadi, CIIOCOOU pO3B'A3aHHS Ta BHU3HAYCHHS M1

BUKOHAaBIIA:
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- ['HyuKi anropuT™mu, Taki SIK CTOXaCTHYHI, HAlPUKJIAJ - aJITOPUTMHU HMOBIPHICHI Ta
€BPUCTUYHI.
- MexaHiyHUN anropuTM 3aJa€ TEBHI Ali, MO3HAYalOYM iX B €AUHIA HaAlMHINA
MOCT1IOBHOCTI, 3a0€3Meuy0Yd TUM CaMUM OJHO3HAYHUM HEOoOXiTHUN abo OakaHMii
PE3YNIbTAT, SKIIO BUKOHYIOTHCSI YMOBHU TPOIIECY 1 3aBJIaHHS, IS SKUX PO3POOIICHHIMA
ANTOPUTM.
- JliniliHuii anroputM — 1e HaOlp KoMaHJ (IHCTPYKIiH), sIKI BHUKOHYIOThCS
MOCJIITOBHO B Yaci 0jiHa 3a OJIHOIO.
- ANTOPHUTM 3 PO3TATYKCHHSIM — II€ aJITOPUTM, SKHUH MICTHTh X0o4ua O OJHY YMOBY, B
pe3yNbTaTI SIKOT KOMIT I0Tep 3a0e3neuye nepexia Ha OJMH 13 ABOX MOKIIMBUX KPOKIB.
- [IuksmigyHMil anropuT™ — LI aliTOPUTM, AKUH nepeadadae GaraTopa3oBe MOBTOPEHHS
OJIHI€T 1 Ti€T kK Ai1 (OJHUX 1 TUX CaMHUX OTepalliii) HaJl HOBUMH MMOYATKOBUMU JTAHUMH.

Hampuknaa, oTHEM i3 THIIB aJITOPUTMIB € COPTYBaHHs. B mouaTkoBHX Kiacax
Y4HI MOXYTh BHBYATH aJTOPUTMH COPTYBaHHS MPEAMETIB 3a ix po3Mipom abo
kobopoM. lle crpusie po3BUTKY JIOTTUHOTO MHUCIEHHS Ta BMIHHIO MpAIfOBAaTH 31
CTPYKTYpOBaHMUMH JaHuUMH. KpiM TOro, IHIIMM TPUKIAIOM 3aCTOCYBaHHS
QITOPUTMIB Y TIOYATKOBHX KJlacax MOXK€ OyTHM HaBYaHHS Y4YHIB pO3B’A3yBaHHIO
MaTEMaTUYHUX 3aBJaHb IUIIXOM TIOCIIJIOBHOTO BHKOHaHHS meBHUX mAik. Lle
J0TIOMAarae MmKoJisspaM PO3BUBATH aHATITUYHI HABUYKH Ta CHCTEMAaTUYHUHN MiAXiT 10
BUPIIIEHHS MPOOIeM.

binbmricTe MeToiB 0OYHCIICHB 1 MPOIECIB MepepaxyBaHHsS BapiaHTIB MOKHA
mojaTH y BUIIAAI IUKIYHHX anroputMmiB. Ha BciX eTamax MiATOTOBKH 0
pO3B’si3aHHS  3a7a4i  QJITOPUTMIYHMM  [UISIXOM aKTUBHO  BUKOPUCTOBYETHCS
CTPYKTYpPHE MPECTaBICHHS alTOPUTMIB.

CTpykTypHa cXxeMa anroputMmy (TaKoX BioMa sk Ojo4yHa 4u rpadidHa cxema)
— 1e rpadiuyHe BIZOOpaKEHHS QITOPUTMY Yy BHUTIIAMI TOCTIIOBHOCTI OJIOKIB,
3’€THAHUX CTPLIKAMH, SIKi IO3HAYAIOTh NUISAXHU nepexoay. Koxken 010K MiCTUTh OMUC
NeBHOTO KpoKy anroputmy [10].

I'padiune 300pakeHHsT aNropuTMy IIUPOKO 3aCTOCOBYETHCS HA eTaml

IJIAaHYBaHHSI MPOTPAMHOrO KOJY 3aBIsKM CBOill Hao4yHOCTI. Bizyamizaiis croporurye
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MPOIIeC HAMKMCAHHS MPOrpaM, JOMOMAara€ BHSIBISITH MOMWJIKH Ta CIPHUSIE KPaAIIOMY
PO3yMIHHIO 1IHPOPMALIHHUX TPOLECIB.

CyvacHuii iHQoOpMaIliiHUN CBIT BUMAarae BiJ JIIOAEH 3JaTHOCTI MUCIUTH
aoctpaktHo. 11[06 y mopocioMy XUTTI €hEeKTUBHO OOpOOJISITH BEIMYE3HI MOTOKHU
JaHUX, BOKJIMBO PO3BUBATH HABUYKH a0CTPAKTHOTO MHUCIICHHS 3 PaHHBOrO BiKy. Lle
JI03BOJISIE AITSIM JIETIIE€ OpPIEHTYBATUCSA B 1H(POPMALIMHOMY MPOCTOP1 Ta BU3HAYATH,
10 € BOXXJIMBUM 1 HEOOX1THUM JJIsI HUX.

OfHUM 13 aCHEKTIB PO3BUTKY 1HTEJIEKTYaIbHOTO MOTEHIlIAly YUHIB € PO3BUTOK
QITOPUTMIYHOTO MUCJICHHS. Y HAyKOBO-METOJWYHIN JIiTepaTypi, IO CTOCYETHCS
BUKJIQaHHS 1HQOPMATHKH, YacTO BXKUBAETHCS TEPMIH «AJTOPUTMIYHHH CTHIIb
mucneHHs». e cnenudiuauii miaxix 10 po3B's3aHHS 3aj1a4, KU BUMarae BMIHHS
CTBOPIOBATH aJITOPUTMHU, OAUUTH MpoOJieMy B IUIOMY Ta PO3AUIATU ii HA BEJIMKI
OJIOKM 3 TMOJANBIINM JETAJIbHUM OIPAIfOBaHHIM. Take MHCIICHHS BKJIIOYAE TaKOXK
cBimoMe OGOPMIICHHS TPOIECY AOCATHEHHS KIHIIEBOTO pPe3yibTaTy 3a JTOTIOMOTOIO
MOBHHUX (HOpM.

ANrOpUTMIYHE MHCIEHHS € KIIOYOBUM  €JIEMEHTOM  IHTEJeKTyaJbHOT
TISITTBHOCTI, 30KpeMa B KOHTEKCT1 Cy4yaCHHUX 1H(POpMAIiHHUX TEXHOJIOT1H.

Cucrema MMHCIEHHS BHM3HAYA€THhCS SIK MUCJICHHS alrOpUTMidHE (32
CHUCTEMHICTIO, a HE 3a EJEMEHTHHM CKJIQJOM) 3 HEOOXIIHUMHU 1 JIOCTaTHIMH
KOMIIOHEHTaMH, SIK1 JO3BOISIOTH BUALINTH 1 B OCOOJMBHI CTHUIIL MUCJIEHHS.

KOMIIOHEHTH CTHIIIO arOpUTMIYHOTO MUciIeHHs [9]:
aHai3 HEOOXITHOTO pe3yibTaTy Ta BUOIp Ii€l BUXiqHOT 0a3u JaHUX JUIsl BUPIMICHHS
3aj1a4i;

BU3HAYCHHS Orepalliid, HeOOX1THUX JIsl BUPIIICHHS;

BUOIp 0cOOM, 37aTHOT BUKOHATH IIi pOOOTH;

ONITUMI3aIlis ONEPAIliil 1 CTBOPEHHS MOJIEINI MPOIIECy PIIICHHS;

3MIACHEHHSI TIPOIECy MPUUHATTSA PIllIeHb 1 3B’ I3yBaHHS PE3yJIbTAaTIB 13 3aIUIAHOBAHUM
JOCSITHCHHSIM;

KOPEKIIisl BUXITHUX JIaHUX a00 CUCTEMHU OMepaliid mIpy HEBIAMOBIAHOCTI OTPUMAHOTO

pe3yabTaTy OUiKyBaHHSIM.
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Jlo cnienu(iuHUX BIACTUBOCTEH aIrOPUTMIYHOIO CTUJIIO MMCIJIEHHS BIIHOCATHCA:
JIMCKpPETHICT,  (MIOKPOKOBA  peaiizaiis  anropuTMy), KOHKpEeTH3alis i,
CTPYKTypyBaHHs [7]:

-a0CTpaKTHICTh (3AAaTHICTh a0CTparyBaTUCS BiJ KOHKPETHUX BUXIIHUX JaHHUX 1
MEePEXOJIUTH J10 BUPILIEHHS MPOOJIEMH B 3arajlbHOMY BUTJISI);

-cBiloMa (ikcanis B MOBHUX (opmax (34aTHICTb MNPEACTABISATH aJTOPUTM 32
JIOTIOMOT 010 JIeIKO01 (hopMasIi3oBaHOT MOBH).

Cnig 3a3HAYMUTH, IO MOHATTS «AJITOPUTMIYHUI CTHIIbL MUCICHHS» 3 SIBUJIOCS B
nepioJ] MaHyBaHHS MapajurMH CTPYKTYPHOTO IpOTrpaMyBaHHS, B OCHOBI SIKOTO
JISKUTh BUKOPUCTAHHS aJITOPUTMIYHOT JICKOMIIO3HIIiT TP PO3B'I3yBaHHI 3a/1a4.

AnTOpUTM — 1€ HAOIp YITKUX A JUIsl PO3B’sA3aHHS MEBHOTO BUY 3ajadyi; BiH
Ma€ KiHIIEBY KUIBKICTh KPOKiB, KOKEH 3 SKUX BEJIC JI0 BUKOHAHHS 3aBiaaHHsA. Kpoku
QITOPUTMY TOBUHHI OYTH JOCTYNMHUMHU 1 3pO3yMUIMMHU g y4HIB. OCHOBHUMH
XapaKTePUCTUKAMHU aJITOPUTMY € HOro 3aXHIIEHICTh, JUCKPETHICTh, 3PO3YMUIICTB,
e(eKTUBHICTD 1 3AaTHICTH 0 MAaCOBOI0 3acTOCyBaHHs [32].

ANTOPUTMIYHUI CTHJIb MHUCIEHHS € cHeluiYHUM BHUJIOM MUCIEHHS, AKUN
nependayae 3[aTHICTb CTBOPIOBATH QJITOPUTMH, a TaKOK BMIHHS 3aCTOCOBYBATH
MEHTaJIbHI Mojeli /uisi O6adeHHs mpoOjieMu B 3araabHOMYy BuUrisaai. ILle mo3Bosie
BUPINTYBAaTH 3a7adi BEIUKUMHU OJIOKAMH 3 ITOJAJIBIIO JeTaTi3ami€l0 Ta CBIIOMUM
3aKpIMJICHHSAM TPOIECY JTOCATHEHHS pe3yiabTaTy B MOBHHX (GopMax. AJITOPUTMIUHE
MUCJICHHS € Ba)XJIMBOIO CKJIQJOBOIO IHTEJICKTYyaIbHOI MISJIBHOCTI, OCOOJUBO Y
KOHTEKCT1 BUKOPUCTAHHS Cy4YaCHUX 1H(POPMAIIMHIX TEXHOJIOT 1.

Take MUCIEHHS TaKOX MIATPUMYE IHTEpPEC JO MPEAMETY 1 Bilirpae Ba>KIUBY
pOJIb Y MOTHUBAIIIT YYHIB 10 HABYAHHS. 3aBISKUA PO3BUTKY JIOTIYHUX 3HAHb 1 HABHYOK
bopMy€EThCST anTOPUTMIYHA TPAMOTHICTH Y4HIB. [lim 1i€l0 37aTHICTIO PO3YMIIOTh
BMIHHSI PO3B’SI3yBaTH 3aBJIaHHS PI3HOTO XapakTepy, Ui SIKUX MOTPIOHO CKIIACTH
TIaH M JJIS JOCSITHEHHS O0a)XXaHOTO pe3yNbTary. AITOPUTMIYHE MUCICHHS €
CKJIQJIOBOI0 YAaCTHHOIO HAYKOBOTO TOTJSIAYy Ha CBIT. ToMy Ha ypoKax MaTeMaTUKH

JOIUUILHO BUKOPUCTOBYBATH 3HAHHS 3 PI3HUX rajay3ei HayKHu.

23



ANropuTMi4HE MHCIIEHHS, SIKE€ € YSBJIEHHSM PO MOCIIAOBHICTH J1i, pa3oM 13
00pa3HO-JIOT'IYHUM MHCIIEHHSM BH3HAYa€ 1HTEJIEKTyalbHUI MOTEHLIAN JIIOAUHM Ta 1i
TBOpYI MOXJIHMBOCTI. HaBWYKM MiaHyBaHHS, 3BUYKA YIiTKO Ta JETAIBHO OMUCYBATH
CBOI [ii JomoMaraloTh y4YHSM CTBOPIOBATH aJTOPUTMHU JJI  PO3B’sI3aHHS
PI3HOMaHITHUX 3a/1a4. AJTOPUTMIYHE MUCITIEHHS € BaXXJIMBOIO CKJIaJI0BOI0 HAYKOBOTO
MOTJISITy Ha CBIT 1 BKJIIOYAE JESKI 3arajbHl HABUYKU MHCIEHHS, SIKI KOPUCHI B OUTBII
HIMPOKOMY KOHTEKCTI, 30KpeMa, BMIHHs p030MBaTH 3aBJaHHs Ha MiA3agayl.

JlJiss OCBO€HHSI alTOPUTMIB YYHEBi OCTaTHHO BMiHHS BHUKOHYBAaTH OCHOBHI
apugmeTuyHi omnepanii 3 HIUMHA yuciaamu. KomOiHaTOpHI 00'€KTH MOKHAa HAOYHO
NPECTaBUTH, 3 HUMU MOXKHA TPAIIOBATH BPYUYHY, a JJIs JOKa3iB BUKOPHUCTOBYBATH
METOJl BUYEpMHOro mnepedopy. [li3HaHHS 1 PO3yMIHHSA aJTOPUTMIB TaKOX MOXKE
Bi/I0yBaTHCh Yepe3 aKTUBHE BUKOPHUCTAHHS Irop 1 ApamMaTu3arlii 3aad.

Hlapan O. Buminsge Taki KOMIUIGKCH METOJWYHHX MPHHAOMIB, BUKOPHUCTaHHS
SKUX CIPHUSE PO3BUTKY AJITOPUTMIYHOTO MHCJICHHS: CTBOPEHHS HOBOTO ajJTrOPUTMY,
floro 3ammuc, mepeBipka Ta BUKOHAHHS HaBYEHUM ab0 OOpaHMM BHKOHABILIEM;
3aCBOEHHSI QITOPUTMIYHUX PO3B’SI3KIB OCHOBHHUX THUIIOBMX 3a/ay; MOIIYK 1
BUIIPABJICHHS! CUHTAaKCUYHUX 1 CEMAaHTUYHUX MOMMJIOK B aJrOpUTMax; ONTUMI3aLlis
rotoBoro ajiroputMy [30].

JleTanpHUM CIIOBECHUM OMKC anropuTMiB. Bimomo, 110 pes3ynsTaT i 6araTo B
YOMY 3JICKHTh BiJl TOTO, HACKUIBKU JIIOJIMHA PO3YMIE€ aJTOPUTMIYHICTh CBOIX Mdil.
[TounHatoun 3 mepuIOro Kiacy, BaXXJIMBO HABUYUTU JITeH OayuTH aIropuUTMH,
BIJIPI3HATH €JIeMEHTapH1 Aii Binm Oyab-skux fAid. Tak, Hampukiaa, MOXKHa pa3oM 3
JITBMU CKJIACTH aJITCOPUTM TIEPEXOy BYIUIH 00 MpoIiecy Jinku cHiroBuka [11].

VY cyyacHOMY CBITI BUBYCHHS MaTEMAaTHKH € Ba)KJIWBOIO CKJIAJIOBOIO OCBITH
KOKHOI IUTHHU. BUKOpHCTAaHHS alropuTMiB MOXKE CHPUATH YCHIIIHOMY 3aCBOEHHIO
MaTeMaTUYHUX KOHIEMIiM y TMOYaTKOBUX Kiacax. AJTOPUTMH JOMOMAararmTh
00’€/IHAaTH Ta YHOPSAAKYBaTH Matepiai, poOssiTh Mpoliec HaBYaHHS OUIBII JOCTYITHUM
Ta LIKaBUM Juig MKojsApiB. OnHa 3 BaXKIMBUX BIACTUBOCTEH alroOpuTMiB —
MOCHIAOBHICTh KpOKiB. J[iTH B MOJOAIIOMY Billl MOXYTh JIETIIE PO3YMITH

MaTeMaTU4H1 orepalii, KO0 BOHU OyIyTh CHCTEMAaTHYHO PO3KJIAJIEHI Ha OKpeMi
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Kpoku. Hampukinazn, HaBYaHHS JOJaBaHHS MOKHA IMOAATH SIK IMOCIHIJIOBHICTH [IIiA:
B3SITH TIEPIIE YWCIIO, JOAATH JAPYre YUCIO 1 OTpUMATH CyMy. [HIIOIO BaKIMBOIO
BJIACTUBICTIO QJITOPUTMIB € iX YHIBEPCAJIbHICTb. YYHI MOXYTb BHUKOPHCTOBYBATH
OJIHI M Tl ) aJIrOPUTMHU AJI1 BUPIIIEHHS PI3HOMAHITHUX MaT€MAaTHUYHUX 3aB/aHb.
Hagitb y MonOAIIOMY IIKUIBHOMY BiIll 1€ CIIPUSiE€ PO3BUTKY JIOTTYHOTO MUCIIEHHS Ta
YMIHHIO IIBUAKO 3HAaXOAWTH pimieHHs. KpiM TOro, anroputMu MOXYTb OYyTH
BUKOPHUCTaH1 JJIs MiJIBUILIEHHS 3a1[IKaBICHOCTI IIKOJSAP1 Yy BUBUCHH1 MATEMATHKHU.

I'padiune 300pakeHHs anTOPUTMIB a00 BUKOPUCTAHHS ITOP MOXKE 3pOOUTH
HaBYaHHS IIIKaBIlIMM Ta 3a0€3MEeYUTH Kpalle 3aCBOEHHS Marepiany. Takum 4mHOM,
BIACTUBOCTI aJrOpPUTMIB y BHBUEHHI MaTeMaTHKM B TIOYATKOBUX Kjacax €
HEOOXiTHUMHU JUIsl  YCIIITHOTO HaBYaHHSA. BOHM CHOpHUSIOTH cUCTeMaTH3allii
Marepianay, pO3BUTKY JIOTTYHOT'O MHUCJICHHS Ta MIJIBUIICHHIO 3aIlIKABJICHOCT1 YYHIB Y
HaB4yaHHI. OTXe, anropuT™M — 1e Halip IHCTPYKIi abo mpaBui A BHUPIIICHHS
KOHKPETHOI 3aja4i a00 JOCATHEHHS eBHOI MeTH [8].

BrnactTuBOCTI anropuTMiB BKJIIOYAKOTh TOYHICTh (KOPEKTHICTh PE3YJbTaTy),
JETEPMIHOBAHICTh (OJHO3HAYHICTh KOXHOTO KpOKY), CKIHUYEHHICTh (CKiHUEHa
KUIbKICTh KPOKIB) Ta €(eKTHUBHICTh (MOXJIMBICTh BUKOHATH 3a OOMEKEHUM 4Yac Ta
pecypcn). IcHye KiTbKa BUJIIB aTOPUTMIB:

1. CopryBaHHS: aNTOPUTMH, SKI PO3TAIIOBYIOTH €JIEMEHTH Yy TIEBHOMY
MOPSIIKY, HAIMpUKIAd, COPTyBaHHSA OynpOamkow abo IMBHUAKE COPTYBaHHS.
Anroput™m «OyiIp0aIIKoBe COPTYBaHHS» MOXKE€ OyTH BUKOPHUCTAHMM B TIOYATKOBUX
KJlacaX Ha ypoKax MaTeMaTUKH JJIs HaBYaHHS Y4YHIB MPUHIUIIB copTyBaHHs. Lleit
QITOPUTM TIOJISITA€ Y TIOPIBHSHHI JBOX CYMDKHUX €JIEMEHTIB y MacHiBi 1, y pasi
HeoOXimHOCT, X 00Miny. Hampuknan, skmo y Bac € macuB uucen [5, 2, 9, 3, 7], Bu
MOJKETE BHUKOPHUCTATH alrOpUTM OyJhOaIIKOBOTO COPTYBaHHS MJii TOro, 100
BIJICOPTYBATH iX 3a 3pOCTaHHSIM.

Pyxatouucr mo MacuBy, BH IMOPIBHIOETE KOXHY Mapy CYCIIHIX 4YuCenl 1
OOMIHFIOETE TX MICIIIMU, SKIIO BOHHU HE BiCOpTOBaHi. JJis HAIIOro MpUKIay, MICsa
MEPIIOro MPOXOAY aITOPUTMY MAacUB Oyje BUIJISaTH HACTYIMHUM YMHOM: [2, 5, 3, 7,

9]. icns apyroro mpoxoxay: [2, 3, 5, 7, 9]. I TakuM YHUHOM MH BiICOPTYEMO BCI
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€JIEMEHTH Yy MPaBWIbHOMY MOPAJIKY. BUKOpHUCTaHHS ILOTO MPOCTOTO aITOPUTMY Ha
ypoKax MaTeMaTHUKd MOKE JOMOMOITH YYHSIM Kpalle pO3yMITH, SIK MPaIOI0Th
MPOIIECU COPTYBAHHS Ta MOPIBHAHHS yucen. J[01aTKOBO, 11€ MOKE PO3BUBATH JIOT1UHE
MUCJICHHS Ta YMIHHSI YYHIB MIPAIIOBATH 3 YHCIIAMHU.

2. Tlomyk: anroputMu, sIKi 3HaXOJATh IEBHI €JIEMEHTH y Ha0Opi JaHUX,
HaIpUKIaa, JIHIMHUN MOIIYK a00 O1HAPHUI MONIYK.

AJNTOPUTM TMOIIYKY, SKAA MOKHA BUKOPHUCTOBYBATH y MOYATKOBHX Kjacax Ha
ypoKax MaTeMaTHUK{, — 1€ aJropuTM «IOCTyHmoBOro momyky». Ilpukian
3aCTOCYBaHHS 1LOr0 aJrOPUTMY MOXKHA BHMKOPUCTATH HA YpOLI CKIAJaHHS
npukianiB. /laBaiite po3risiHeMO TaKUid MPUKIIAL;

-BuuTens abo ydueHb nae mpukiaj Ha ckiananas: 23 + 15 =7

JliTH MOXXYTh MOYATU BUKOHYBATH AJITOPUTM «IIOCTYIIOBOTO TOIIYKY», 1100
pO3B’s3aTH LIE MPUKIIA:

- [lounitk 3 mepmoro yucia (23) 1 gomaiTe A0 HHOTO MEPIIE YUCIO IPYroro
gucna (10), orpumaemo 33.

- TloTiMm nomaiite 1O UBOTO pe3yiabTaTy Apyre 4ducio apyroro uucia (5),
oTpumaemMo 38.

Orxe, BinNMoBiAL Ha 1el npukitan oyae 38. Lleit anroputMm gomomarae ydHsIM
PO3YMITH Ta pPO3B’SI3yBaTH MAaT€MAaTH4YHI 3aBJaHHA KPOK 3a KPOKOM, IO CIpPHSIE
iXHBOMY PO3BHTKY B 00JIaCTI MAaTEMATHUKHU.

3.I'padu: anropuT™Mu, IO TPAIIOOTh 3 B3aEMO3B’SI3KAMU MK 00’ €KTaMH,
HAIPUKJIAA, alTOPUTM JIJIs TIONIYKY HAHKOPOTIIOTO IIIAXY.

4. JluHami4HE TTPOTpaMyBaHHS: alTOPUTMHU, SIKi pO30MBAIOTh 3a7a4y Ha MEHIII
mig3aaadi JJIsd ONTHUMI3alil po3B’sS3Ky, HANPUKIAA NPHKIAAU 3aaad, sSKi MOXHa
BUPIIIUTH 32 JOIIOMOTOIO aJTOPUTMY JUHAMIYHOTO TIPOTPaMyBaHHS:

- 3aymaya mMpo 3HAXOJDKEHHS HAWKpamoro Nuiixy B rpadi: Mpu BHKOPHUCTAHHI
JUHAMIYHOTO MPOTPaMyBaHHS MOXKHA €(EKTUBHO 3HAWTH HAWKOPOTIIUHN MIJISX MK

TOYKaMu y rpadi.

26



- 3ajava prok3aka: 1aHo Hallp MpeaMEeTiB 3 BaraMu Ta LIHHOCTSIMU, MOTPIOHO
BUOpaTH TI MPEIMETH, AKI BMICTATBCA Yy PIOK3aKy 3aJlaHOTO 00'eMy 1 MpPU LBOMY
MaTUMYyTh MaKCUMAaJIbHY 3arajibHy LIHHICTb.

- 3agaya po30OUTTA TMOCIIOBHOCTI: SIKIIO 3aJlaHO TMOCJHIIOBHICTh YHCEN 1
NOTPIOHO PO30OUTH ii HA MIAMOCHIAOBHOCTI 3 MaKCUMallbHOIO cymoro. LI mpuxmanu
MOXYyTh OyTH BHpIIIEHI 32 JOMOMOIOK JWHAMIYHOIO MpOTrpaMyBaHHs, 30epirarouu
NonepeIHl pe3yIbTaTh 00UNCIEHD JJI MOJANbIIOI0 BUKOPUCTAHHS.

- [Hm: icHyIOTh 1ie OaraTo IHIIMX BHUJIB aJTOPUTMIB, TAKUX SK alTOPUTMHU

JUIsl poOOTH 3 MATPUILSIMU, PSAAMU Ta 1HIIL.
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PO311JI 2. METOAWYHI OCHOBHU PO3BUTKY AJTI'OPUTMIYHOI'O
MUCJIEHHA MOJIOAIINX HMKOJIAPIB VY IIPOLHECI HABYAHHA
MATEMATUKHA

2.1. Poab ypokiB MaTeMaTHKH y PO3BUTKY aJITOPUTMIYHOI0 MUCJICHHS YYHIB
NMOYATKOBHMX KJIACIB

OpHi€l0 3 XapaKTepUCTUK PO3BUTKY CYCHUIbCTBA € 3400YTTS, CIOKMBAaHHS,
0o0poOka Ta HakonuyeHHs iH(popmarllii. CrorogHi 0e3 MOXIJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS
KOMIT I0Tepa JIIsl BUPIMICHHS NMEBHUX 3aBJaHb BAXXKO YSABHUTH Peai3allifo TBOPYOTO
NOTEHLIaNly JIOAMHU B pI3HUX cdepax KUTTA. [IpobieMa «CHUIKyBaHHS» 3
KOMIT IOTEPHOI0 TEXHIKOI0 BHMAara€ BMIHHS PO3YMITH Pi3HI THUIU aJITOPUTMIYHHUX
MOB, a TaKOXX IIEBHOTO PIiBHS PO3BUTKY aJTOPUTMIYHOTO MHCICHHs. TyT mocrtae
3aBAaHHA (OPMYBAHHS €JIEMEHTIB aJITOPUTMIYHOT IPaMOTHOCTI BXKE€ B IOYATKOBIH
koo [11].

VY nHamiit kpaiHi mpakTHKa nepeBeieHHs nuctuiutinu «lnpopmatuka» B chepy
MIOYaTKOBO1T OCBITH moyaja GopmyBaTucs Ha modarky 1990-x pokis.

BinpmricTe mporpam moyaTKOBOI IIKOJIM CIPSIMOBAaH1 HA PO3BUTOK JIOTTYHOTO Ta
AITOPUTMIYHOTO MHCIICHHS;, yC1 BOHU MICTATh PO3JIUI, MPUCBAYEHUN aNropuUTMaM.
Ane, Ha *kaJib, HE BCl IIKOJIHM MalOTh MOXJIHMBICTh BBECTH B HaBUAJBbHUU IUIAH KypC
«IHpopmatrkay. Y Takiil cuTyalii MpOBiJHA POJb HAJIC)KUTH BUUTEIIO, KU MOXKE
OpraHizyBaTd poOOTy 3 aJIrOpUTMIYHUMH 3aco0aMH HaBYaHHS Ha ypoKax
MaTEMaTUKHU, CIIPUSIIOYN TUM CAaMUM PO3BUTKY aJITOPUTMIYHOTO MUCIICHHS.

[Ilo6 yuHi Kpalie 3acBOINM TaKWM CKIAQTHUAKA MpeaMeT, SK MaTeMaTHKa,
HEOOXITHO BXKE€ B TMOYATKOBIM INKOJI PO3BUBATH B HHUX JIOTIYHE Ta aJITOPUTMIYHE
MUCJICHHSI. YPOKH MAaTEeMAaTHKU B MOYATKOBIN MIKOJI yKe BaXKJIUBI JJIs yYHIB, TOMY
0 BiJ TOro, HACKUIBKM J00pe BOHHM OBOJIOAIIOTH OCHOBAMH MAaTEMaTHKH,
3amexaTUMe iXHIM yCmiX y cepeaHid MIKOJl Ta Y BHINIWX HAaBYAIBHUX 3aKIIaJax.
Metoro Kypcy MaTteMmaTukd € (popMyBaHHS KOMIT FOTEPHOT KYJIbTYpH, PO3BUTOK
AMTOPUTMIYHOTO MUCJCHHS Ta TBOpYMX 3ai0HOcTeidlt yuHiB. [limpyunukum 3
MaTeMaTUKU MOoOyA0BaHl TAKUM YMHOM, 00 YITKO MPOCTEKUTHU JIIHIIO HA PO3BUTOK

Mi3HAaBaJIbHUX IHTEpeCiB yUHIB [25].
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Hanexxne ¥ ycmimHe HaBYaHHS 1 BHUXOBaHHS MOXJIMBE JIMIIE 33 YMOBH
MPaBUWJIBHOI OILIIHKKM Ta BpaxyBaHHsS BIKOBUX Ta IHAMBIIYyaJlbHUX OCOOJIMBOCTEN
VYHIB, TOMY @pH MPOBEIEHHI 3aHATh MNIAOMPAIOTHCS METOAM 1 MNPUHOMH, SKi
BIIMOBIAIOTh MCUXOJOTTYHUM OCOOJIMBOCTSIM JITE€H JaHOTO BIKY. Yyuaam
MOYAaTKOBUX KJACiB BJIACTUBI MPAlbOBUTICTh 1 CTapaHHICTh, y HHUX IOYMHAIOTH
pPO3BUBATHUCS BUIIl MCHUXIYHI (YHKIII, 3apOJKYeETbCS €JIEMEHTapHe JIOT14He
MIpKYBaHHS TIpO TMpPEAMETH, BUHUKAE Mpolec Kiacudikauii mnpeamMeTiB 3a
IHAWBINYyaIbHUMHU BaXXJIMBUMH O3HAKaMH.

OCHOBHI JIOT14H1 CTPYKTYpH MHUCIEHHS (GopMmyroTbes y Bimi 5-11 pokis.
VYnoBiabHeHe (GOPMYBAHHS IIUX CTPYKTYP BiIOYBA€ThCS 3 BEJIMKUMHU TPYAHOIIAMHU 1
YacTO 3aJUIIAETHCS HEMOBHUM. TOMY YYHIB JOIUIFHO BYUTH B IIBOMY HANPSIMKY 3
MOYaTKOBOI IIKONM. BpaxyBaHHS IUX BIKOBHUX OCOOJMBOCTEH O3BOJSIE JITSM
YCIIIIHO PO3BHUBATH AJITOPUTMIYHE MUCJIEHHS Ta TBOPYI 3[110HOCTI, MiATPUMYBATU
NOCTIHHUHN 1HTEpec A0 TpeaMeTy, Ja€ MOXJIHMBICTH BHBYATH MaTEeMaTHKy Ha
BHCOKOMY piBHIi [5].

Peamizartis  soriko-aaropuTMmidHoi JTiHIT TpW  BUBUEGHHI MaTEeMaTHKU B
MOYaTKOBUX KjacaxX 3/1MCHIOETbCS TakuM 4uHOM. Ha mepmux ypokax y 1 kmaci
BUMTEIb 32 JIOTIOMOTOI0 KOHTPOJIbHUX 3alUTaHb 3’SICOBYE, YU NPAaBUIBHO Y4YHI
PO3YMIIOTh 3HAUCHHS CJIB: «1», «ab0», «yCl», «KOXEH», «aeski». Ha mpomy erari
y4YHI BYaThCA MPABWIBHO OynyBaTH BHCIOBIIOBAHHS 3 BUKOPHUCTAHHSAM CIOJYYHUX
ciiB (i, a00). BaxmuBUM € OBOJIOAIHHS YYHSIMHU PUHOMOM IOPIBHSIHHS Ha SIKICHOMY
piBHI (3HAXOJDKCHHS CHUIBHHUX O3HAK, O3HAaK BIIMIHHOCTI, 3HAaXOJDKCHHS 3alBUX
npeametiB, Qiryp). TakuM 4MHOM AITH PO3BUBAIOTH YMIHHS BHUKOHYBAaTH PO3YMOBI
omeparlii, Taki sSIK aHaJIi3, CHHTE3, TOPIBHSAHHS, aHAJIOTIA, KIIacuQiKallis.

OpHuM 13 HAMBaKIUBIMIMX 3aBJIaHb, K1 CTOSTH MEpe] BUUTEIEM MOYaTKOBUX
KJIaCiB, € PO3BUTOK JIOTIKM CaMOCTIMHOTO MHUCJIEHHS, sIKa JO3BOJHUTH YUHSIM POOUTH
BUCHOBKHM, HaBOIUTH [OKa3W, TBEPDKECHHS, JIOTIYHO TMOB’sA3aHI MDK C000I0,
OOIPYHTOBYIOUH CBOi CymkeHHs. JlJi bOro MpOMOHYIOTHCS 3aBIaHHsS Ha MOOYIOBY
JAHIIOKKA JIOTTYHUX MIPKyBaHb 3 MOJAIBIIMMHU BHCHOBKaMH. Taki 3aBHaHHA Ha

MPaKTUI[l TPUHHATO HAa3UBATH JIOTTYHUMU.
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Jloriuai 3aBIaHHA pI3HOMAHITHI: 3ICTaBJIE€HHSA 3aBJaHb 1 BUJIYYCHHS
HEMpaBWIBHUX BapiaHTIB; TYpPHIPHI 3aBIAHHS; YMCIOBI 3arajgku; IrpoBl JIOTI1YHI
3aBJIaHHs, TOLIO. Y Ci BUAM JIOTIYHUX 3aBJIaHb MOKHA 3 YCIIXOM BHKOPHUCTOBYBATH Ha
ypOKax 1 SIK I0AaTKOBHH, TONOMDKHUI 3ac10 TpeHyBaHHS MHUCJICHHS.

ANrOpUTMIYHMM MIiAXIJ A0 PO3B’SA3YBAHHS CIOCTEPIraeThcsl B OararboxX THUIAX
3ajay. bubmiicTe 13 HHMX, $KI TPONOHYIOTHCS B MOYATKOBIA IIKOMI, MAaloTh
QITOPUTMIYHY CTPYKTYpPY 1 JIy’K€ 4acTO JOCSTHEHHS pe3ybTaTy il 3aJekKUTh Bijl
TOTO, HACKUIBKH II€ YCBIIOMIJIIOE y4Y€Hb, SKHA BHUpiNIye 3amady. ToMy Ba>KIHBO
BU3HAUUTHU CMOCIO BUPILIEHHS MPOOIEMHU.

Komb6inaTopHi 3aiadi KOpUCHI JUisi BU3HAUYCHHS mopsanky aid. KomOinatopuka —
e po3Iill MaTeMaTHKH, TPUCBAYCHUH pO3B’sS3yBaHHIO 3aJad BUOOpPY Ta
pO3TalTyBaHHsI €IEMEHTIB MHOXUHHU. OCOOIHMBICTIO WX 33724 € Te, 110 BOHU MaloTh
HE OJIMH, a 0araTo po3B’s3KIB, 1 MPHU iX BUPIIIEHH] HEOOXITHO 31MCHIOBATH TOLIYK Y
pallioHaJbHIN MOCIITOBHOCTI [26].

IIpu po3B’sa3yBaHHI JesSKHMX KOMOIHATOPHMX 3amad (OPMYIOTHCS BMIHHS
KOPHUCTYBAaTHUCS PI3HUMU BUIAMU TIpapiyHUX CXeM. Y4YHI BuUaTbCid NEpeKIaiaTu
yMOBY 3aiadi Ha Tpadiuny MoBy. PoGora 3 (opMyBaHHS JOTIKO-aarOPUTMIYHOTO
MUCJICHHS IPUHOCUTH PE3YJIbTATH.

Ochb KiTbKa MPUKIAAIB KOMOTHATOPHUX 3aJ1a4 JJIsSI YUHIB MOYATKOBUX KJIACIB!

1. PosrasiHemMo 3agady mpo KUTBKICTh MOXJIMBUX CIIOCOOIB BUOpATH OJHY IIAIKY
Ta OJIHY Mapy PyKaBHIlb 13 TPHOX IIATIOK Ta YOTHPHOX MApP PYKABHUIIb.

2. YaBiMO 3a/1aqy po KUTBKICTh MOXKJIMBUX KOMOIHAII pO3MIIIIEHHSI YEPBOHUX,
KOBTHX 1 CHHIX I[yKEpOK y KOpOOIli, SKIIO y HAC € MO TPU IIYKEPKH KOXHOTO
KOJIBOPY.

3. Po3p’spkemMo 3amady mpo KiTBKICTh PI3HUX NUISIXIB, SKUMHA MOXHA JIATH 3
OJTHOTO KIHIISI JIAOIPUHTY IO 1HIIIOTO, SKIIO Y HAC € TPU MOXKIMBUX HAMPSIMKH PyXY
Ha KO)KHOMY HIIAXY.

[epmr 3a Bce, 11 iHTEpPEC yUHIB 10 MaTeMaTUKu. OIiMITia Iy B TOYaTKOBHM MEPioa
HaBYaHHS 3alMalOTh BaXJIMBE MiICle B po3BUTKY YyuHiB. Came B 1ed uyac

B11I0YyBalOThCA MEplIl CAMOCTIWHI BIAKPUTTS OuTUHU. Hexalli BOHM MalieHbKI, ajie B
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HUX — NApOCTKH MaHOYyTHBOrO IHTEpecy 10 Hayku. PeanizoBaHl MOXJIHMBOCTI
BIUIMBAIOTh HA  y4YHsA, CTUMYJIOIOUM IHTepec J0 pPO3B’s3aHHSA  3ajad.
[IpoananizyBaBIIM OJIMIIAJHI 3aBAAHHS, CJIJ 3a3HAYUTH, L]0 BOHU MIAIOpaHi 3a
TaKUMH HaIpsSMaMH:

- YKCJIOB1 pS/IM, 3aKOHOMIPHOCTI, 3arajiku;

- «TEKCTOBI» 3ajaui (KJIac4Hi apupMETHYHI 3a/1a4i);

- Jiorika (BKJIIOYAIO4YHW ajJrOpUTMi3alliio);

- reoMeTpis (3aBIaHHS HAOYHO-00PAa3HOTO MHUCIICHHS: ITAIKN», «PO3KIATadKN)»
TOIII0);

- KoMmOiHaTopuKa (IpobiieMH nepepaxyBaHHs BaplaHTIB);

- TBOpYi 3aBnaHHs [23].

Takum 4MHOM, aNTOPUTMIYHE MHUCIICHHS Ha yPOKaX MaTeMaTHKH PO3BUBAETHCS
3a JJOTIOMOTO0 PI3HOMaHITHHUX 3aBJIaHb , CIIPSIMOBAHUX Ha PO3BUTOK JIOTIKH.

VY4YHSIM JOCTYIHI Takl CIOCOOM OINMHCY aJITOPUTMIB: JCTAIbHUM CIOBECHUH
omuc, Tabyuii, rpadwu, aiarpamu, 0J0K-Aiarpamu.

VY 1 kmaci posrasgaroThes JiHIMHI Tpadu Ta miarpamu. Skiio rpadg-cxemu, 1o
ONMKCYIOTh JIHIMHUM Mporec, MOKHAa BHUKOPUCTOBYBATH B)KE€ MPU BUBYEHHI TEMU
«/lonaBanHs 1 BiqHiMaHHS B Mekax 10», To OJOK-CXEMH, 110 ONMUCYIOTh PO3TaTyKeHi
1 IMKJIIYHI MPOIEeCH, MOYKHA BHKOPHCTOBYBATH ITI3HIIIE, MPU BUBYEHHI KOHIIEHTPY
«CoTHS», Y Mipy OBOJIOJIIHHS YYHSIMH MPUHOMaMHU YCHOT'O MOBJICHHSI, PO3PaxyHKIB 1
MO>KJIMBOCT1 BUKOPUCTAHHS OJIOK-CXEM TYT IIHUPIIIC.

Cucrema 3aBAaHb, SKa NPOMOHYETHCS Ha ypOKaxX MaTeMaTHKU 3 METOIO
dbopMyBaHHS JIOT1KO-&JITOPUTMIYHOTO MHCIICHHS, CHOPSMOBaHA Ha PO3BUTOK
KPEaTUBHOCTI Ta aHaJMITUYHHX 37i10HOocTe yuHiB. Ll cucrema Bkitodae B cebe
3aBJIaHHS, SIKI CTUMYJIOIOTh YYHIB TyMaTH JIOT1YHO, PO3B'A3yBaTH CKJIAJHI 3a7adi Ta
poOUTH BHCHOBKM Ha OCHOBI MaTeMaTUYHHX MPUHIUIIB. YYHI OTPUMYIOThH
pPI3HOMaHITHI 3aBIaHHS, SKI BUMAararOTh BUKOPUCTAHHS JIOTIYHOTO MHCIICHHS Ta
anropuTMiuHUX HaBHUYOK. lle Moke OyTw BUPIMICHHS CKJIAQTHUX MaTEMAaTUYHUX
3a7a4, PO3B’S3yBaHHA JIOTIYHUX TOJOBOJOMOK abo moOyaoBa MaTeMaTHYHHUX

MoOJielel JJisi BUBYEHHS KOHKpPETHUX mpoOieM. Uepe3 BUPIIICHHS TaKUX 3aBJlaHb
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V4HI BJIOCKOHAQJIIOIOTh CBOi HAaBMYKA Yy POOOTI 3 YHUCIAMHM, BHKOPUCTaHHI
MaTeMaTuYHUX (HOpMys Ta pO3B'A3aHHI CKIAJHUX MaTeMaTuyHux npobiem. Kpim
TOTO, TSI CHCTEMa JOTIOMAara€e y4HsIM PO3BUBATH KPEATHBHICTh Ta YMIHHS MUCIIHTH
aHAJIITUYHO, 110 KOPUCHO HE TUIBKH y MeXax MaTeMaTHKd, a ¥ y pi3HUX cdepax
XKUTTS. B 1i1oMy, cucTeMa 3aBllaHb Ha ypOKax MAaTeMaTHKH 3 METOH (opMyBaHHS
JIOT1KO-aJITOPUTMIYHOTO MUCJIEHHS € Ba)KJIMBUM IHCTPYMEHTOM Yy MIATOTOBLI YYHIB
710 YCITIITHOTO BUBYCHHS MATEMATHKH Ta PO3BUTKY iX KPEaTHBHHX Ta aHATITHYHUX
3110HOCTEH.

Po6ota 3 po3BUTKY JIOT1YHOTO Ta AJTOPUTMIYHOTO MUCJIEHHS B1I0OYBa€ThCA HE
TUTBKA Ha YpOKaXxX, a ¥ y M03aypoyHUi Yac 3 YYHSMH, SKi BUSBIISIIOTH MaTeMaTHUHI
3110HOCTI Ta 1HTEpeC.

PoGora 3 pO3BUTKY JIOTIYHOTO Ta AJIrOPUTMIYHOTO MHCIICHHS Ha YypoKax
MaTEMaTUKHA Yy TOYaTKOBUX Kjacax — II¢ HAJ3BHYAlHO BaXXITUBUU MPOIEC, SKUU
cripusie (POpMyBaHHIO KIIFOYOBHUX KOTHITUBHUX HABUYOK y IKoysipiB. Ilim yac miel
poOOTH BYMTEIl MOXXYTh BHKOPHCTOBYBATH PI3HOMAHITHI METOJM: TOJOBOJIOMKH,
JIOT1YH1 3aBlaHHs, TpadiduHi CXeMH Ta Irpu, IO JONOMAaralTh YYHSM PO3BUBATH
CBOI0O JIOTIYHY Ta aHANTUYHY KMITIUBICTh. Hampuknan, BYHTENh MOXKE
3alpOIIOHYBATH JITSIM CKJIQJIaTH TOCIIIOBHOCTI YWCENl 3a TIEBHHMHU IPaBUIIAMH,
PO3B'SI3yBaTH JIOT1YHI 3aJa4yl Ha TMOPIBHSHHS, BCTAHOBJIICHHS IMOCIITOBHOCTI TOJIMH,
BUKOPUCTOBYIOUM JIOTIKYy Ta QJITrOPUTMH. TaKOoX TEAaror MOXe BIPOBAKYBATH
PI3HOMAaHITHI €JIEMEHTH TPU Ta 3MaraHHs, [0 CTUMYJIIOIOTh YYHIB BUKOPUCTOBYBATH
cBOi JyoriuHi HaBWYkW. LI 3aHATTS JomOMararOTh Y4YHSM PO3BUBATH  Ta
YIOCKOHAIOBATH CBOT JIOTIYHE MUCJICHHS Ta BMIHHS MPAIfOBATU 3 aJTOPUTMaMHU, 110
€ BQXIWUBUM [UIs TOJAJIBIIOTO YCHIIIHOTO BHBYCHHS MaTeMaTHUKWA Ta I1HIIHMX
npeametiB. Po6oTa 3 po3BUTKY JIOTIYHOTO Ta AJTOPUTMIYHOTO MHUCIICHHS TIOTIOMAarae
JUTSM CTaTH OUTBII BIIEBHEHUMH Ta €(PEKTUBHUMH y PO3B'I3aHHI CKJIQIHMX 3aBJaHb 1
mpoOiemM y MaiiOyTHBOMY.

YpoKu MaTeMaTHK{ BiJirparOTh KIOYOBY POJIb y PO3BUTKY aITOPUTMIYHOTO
MUCJICHHS MOJIOAIMUX IMKOJsApiB. [li 4ac BHBYCHHS MAaTEMAaTHKH YYHI BYATHCS

pPO3B'SI3yBaTH CKJIAJHI 3aBJaHHS, PO3BUBAIOYM JIOTIYHE MUCJIEHHS, YBaXKHICTh Ta
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aHamTHdHl 3710HOCTI. Ili HaBHMYKM € BaXIMBUMHU IS IIOJANBIIOIO BUBUCHHS
iHpopMaTHKHU Ta nporpamyBaHHs. Ha ypokax MaTeMaTHUKH LIKOJISIP1 3yCTPIYAIOTHCS 3
PI3HUMHM MaT€MaTUYHUMU TOHATTSAMH 1 3aJa4aMH, SIKi JOMOMAaraloTh iM PO3BHUBATH
aNropuTMiuyHe MHUCIIEHHS. BOHM HaBYalOThCS aHai3yBaTu NMPOOJIEMH, ITYKATH IUIIXU
iX BUpILIEHHS Ta pO3pPOOJISATH MOCHIIOBHICTD 1M IJIsl TOCATHEHHS MOCTaBICHOI METH.
Lle cnpusie po3BUTKY iX KpEaTUBHOCTI Ta BUHAXIAJIMBOCTI. TakuM 4YHMHOM, YpOKHU
MaTe€MaTUKHU HE JIMILE JOMOMAaraloTh YYHSM 3aCBOIOBATHM MAT€MAaTH4HI 3HAHHS, a i
TOTYIOTh iX 10 YCHIIIHOTO OBOJIOJIHHSA aJTOPUTMIYHUM MUCJICHHSM, SIKE€ € BaXKJIMBOIO

CKJIaJTOBOIO CYy4aCHOI'O OCBITHHOT'O mponecy.

2.2. BUKOpHUCTaHHS eJIeMEHTIB aJropuTMizamii y HABYaHHI MATeMAaTHUKH
MOJIOAIIUX HIKOJIAPIB

OBOJIOIIHHS OCHOBaMHU JIOTTYHOTO Ta AJITOPUTMIYHOTO MHUCJICHHS, TPOCTOPOBOT
ySIBU Ta MaTeMaTUYHOTO MOBJICHHS, BHUMIPIOBAaHHS, NMEPEPaxyHKY, OIIHIOBAaHHS Ta
BI3yaJIbHOTO MPEJCTaBICHHS JaHHUX 1 MPOIIECIB, 3aMMCy Ta BUKOHAHHS aJITOPUTMIB,
BMIHHS BUKOHYBaTH yCHI Ta NMUChMOBI apuMeTHyHi Ali 3 YUCIAMU Ta YHUCIOBUMH
BHpa3aMu, pO3B’sI3yBaTH TEKCTOBI 3aj7a4i, BMIHHS JISTH 32 aJlTOPUTMOM Ta OyIyBaTH
IPOCTI aJITOPUTMH, BUKOPUCTAHHS aJITOPUTMIB CIPHUSIIOTH PO3YMOBOMY PO3BUTKY Ta
(hopMyBaHHIO AITOPUTMIYHOTO MHUCJICHHS MOJIOJIIINX IIKOJISPIB.

HapuanHs enmeMeHTaM aqropuTMizariii B TOYaTKOBIM ITKOJI1 € YK€ BaXJIMBUM
3 MPONEACBTUYHOT TOYKH 30py. JJIsI MOJOAIMIMX IIKOJISIPIB TOCTYIMHUN TMOKPOKOBHIMA
ormuc mporecy. CKIagaHHs alrOpUTMy JO3BOJSIE MITSIM HE TUIBKM HaBYUTHCS
PO3B'S3yBaTH MPUKIIAIHU, @ 1 KOHTPOJIIOBATH CBOI Jii.

[lomermienHs: mpoiiecy HaBUYAaHHA MaTeMaTHKWA Y TOYaTKOBUX KJacax Mae
BEJIMKE 3HAYEHHS ISl YCIIIIHOTO OCBOEHHS 0a30BUX MOHSATH 1 HaBUYOK. OgHUM 3
e(DeKTUBHUX METOJIB € BUKOPUCTAHHS aJITOPUTMIB IIiJ] 4ac PO3B'I3yBaHHS MPUKIAIIB.
VY4YHSIM BaXJIMBO HABUMTHCS BCTAHOBIIIOBATH TMOCIIJOBHICTD i, SIKi TOMIOMOXYTh iM
3HAWTH BipHE pimieHHs 3aBAaHHsA. CKiIalaHHS alTOPUTMIB HA YPOKaX MaTeMaTHKH
MOXKE PO3TJISIIATHCS SK MEeBHA CTPATETis HaBUAHHS, IO CIPUSE PO3BUTKY JIOTIKU Ta

AQHAJITUYHOTO MUCJICHHS Y4yHIB. BuuTeni MOXyTh AOMOMAaratud y4HSM PO3POOJISITH
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MPOCTI KPOKU IJIsi pPO3B’SI3aHHS 3aBJaHb, IMOYMHAIOYM 3 0a30BUX oOlepalliii Ta
MOCTYIIOBO TEPEXOAud JO0 CKIAAHIIMMX TOHITh. BUKOPHCTaHHS anTOpPUTMIB Ha
ypOKax MaTeMaTHKU TaKOXX JOMOMAarae y4HsiM OUTbII CUCTEMAaTUYHO Ta OPraHi30BaHO
MNIAXOAUTH 0 BUPIMICHHS NpoOieMHUX 3aBAaHb. Lle crpusie He nuiie 30UTbLIIEHHIO
MPOJYKTUBHOCT1 y4YHIB, a ¥ PO3BUTKY iX HABHUYOK CaMOCTIMHOCTI Ta BIEBHEHOCTI B
co01. TakuM 4YKMHOM, BUKOPHUCTAHHS AJTOPUTMIB MPU PO3B’SI3yBaHHI NMPUKIAIIB Ha
ypoKax MaTeMaTHKUd y TOYAaTKOBUX Kjacax € BaXKJIMBOI CKJIAJOBOIO YCIIIIHOTO
HaBYaHHS, 1110 CIIPUSIE PO3BUTKY KPEATUBHOCTI T4 aHATITUYHHUX 3/110HOCTEN YUHIB.

VYuyHi, 3ajydeHl J0 CKJIaJaHHA aJFOPUTMY, HACTUIBKH 3aXOIUTIOKOTHCS
IPOIIECOM TOKPOKOBUX i, IO TpH HOro BUKOPUCTaHHI MPAKTUYHO HIKOJIU HE
JAl0Th HEMPABUJILHUX BIIMOBIACH.

AnropuTMaM MO)XKHa HaBYaTH Pi3HUMH criocoOamu. Hampukiam, Mo)kHaA JaTh
YY4HSIM TOTOBI aJrOpPUTMH, MO0 BOHHM iX IIPOCTO 3amaM’SITOBYBajiH, a TIIOTIM
3aKPITUTFOBAIH ITiJT YaC BUKOHAHHS BIIPAB.

HageneMo npukiiagyu roTOBUX ajrOPUTMIB JIJIsl pO3B’si3aHHs 3a1a4 [24]:

1. Anroputm nonaBaHHs: Jlyis AoJaBaHHS JBOX YHCEN, y4Y€Hb MOXE CKJIACTH
aITOPUTM, 1100 T0JaTH OJMHHUIN, TTOTIM AECATKH, 1 TaK JaJl.

2. Anroputm BigHiMaHHs: Ilim yac BigHIMaHHS, Y4€Hb MOXKE BHKOPHUCTOBYBATH
aNTOpPUTM, 100 MOYaTH BiAHIMATH 3 PO3PSAY OAUHUIb, IMOTIM TMEPEXOIUTH 10
JIECATKIB.

3. Auroput™M wmHOXeHHs: [lim Yac MHOXEHHS JBOX 4YHCEJI, Yy4Y€Hb MOXKe
BUKOPUCTOBYBATH KJIACUYHHUI METOJ] MHOKCHHS «B CTOBITUYUK).

4. Anroputm ginenss: [ns po3B’s3aHHSA 3amad HA JIUICHHS, YYEHb MOXE
BUKOPHCTOBYBATH METOJ JIOBUIBHUX JIJ€Hb YM METOJ MJiJ€HHS B CTOBMUMK. Ili
QITOPUTMHU € KIIOYOBUMHU IS BHPINIEHHS YHCICHHUX 3aBllaHb Ha ypOKax
MaTeMaTUKH B TOYATKOBUX KJAacax, JJOMOMAraro4 MJIiTSIM pO3BUBATH HABUYKU
OOYMCIICHD Ta JIOTTYHOTO MHUCJICHHS.

Ane MOKHa OpraHi3yBaTH HaBYAJBHUN MPOIEC TaK, 00 aqTOPUTMH CKJIa1aliud
cami yuHi. Ile mMeToq HaWIIHHIIIMN 3 AUJAKTHYHOI TOYKH 30Dy, MPOTE MOTpedye

OaraTo 4Jacy.
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ANropuT™M — 11€ MOCHIIOBHICTh KPOKIB JIJIsl BUPIIIEHHS KOHKPETHOI 3a7a4l abo
npobiemMu. BUKOpUCTaHHS aidropuTMiB y HaBYaHHI MaTE€MaTUKH Jisi YYHIB
MMOYATKOBHUX KJIACIB MOXE CIPHUSATH PO3BUTKY JIOTIYHOTO MHCIIEHHS Ta PO3B’S3aHHIO
MaTeMaTUIHUX 3aBaHb.

OCHOBHI eTany BUKOPUCTAHHS aITOPUTMY y HaBYaHHI MOXYTh OyTH TaKHMH:

1. TlosicHEHHS: BYMTENb TMOSICHIOE YYHSM CYTh QITOPHUTMY Ta METOAHMKY HOTO
3aCTOCYBaHHS ISl BUPILLIEHHS KOHKPETHOI 3a/1aul.

2. IlpakTnyHi BIpaBH: Y4HI OTPUMYIOTHh 3aBIaHHS, ¢ BOHU TOBHHHI 3aCTOCYBaTH
aJTOPUTM JISl PO3B’ SI3aHHS MaTEeMAaTHYHOT 3a/1a4i.

[TocTynoBo y4Hi HaBYAIOTHCS 3aCTOCOBYBATH QITOPUTM Ha mpaktuili. [lami,
JUISL pO3B’sI3aHHS PI3HOMAHITHHX 3aBJaHb Ta NMPHUKIAAIB HA ypOKaxX MaTEMaTHKH Yy
MOYaTKOBUX KJIacaX, BUWUTENb MOXE IOCTYIIOBO CKOPOYYBAaTH alTOPHUTM, JaBaTh
CKJIQIHIII 3aBAaHHS, BUKOPHCTOBYIOUM BXKE BHBYCHI METOAW Ta IIOHATTA.
Hanpuknan, Ha ToYaTKy Y4HI MOKYTh BUKOPHUCTOBYBATH JOCHTh JICTAIi30BaHI KPOKH
JUTsL BUPIIICHHS 3a/1a4l, a 3 4acoM iM OyJie BXKE IOCUThH JIUIIE 3arajJbHOr0 alrOpUTMY
JUTISE TIBUAKOTO Ta €(PEKTUBHOTO PO3B’SI3aHHS CKIAIHINIMX 3aBHaHb. Takuil MiAXin
JIOTIOMAara€ y4HsM pO3BMBAaTH HAaBUUKH PO3B’SI3aHHS MAaTeMAaTUYHUX 3a/lady Ta
MUCJICHHS B IIUJIOMY, 3a0€3MeYy0YH MOCTYIIOBE ITIIBUINICHHS CKJIQJHOCTI 3aBJaHb Ta
BJIOCKOHAJICHHS 1X 3HAHb.

OCBO€HHSI QJIITOPUTMY BHUKOHAaHHS OyIb-sIKOi omepallii mnepeadavae JBa
OCHOBHUX €TamM: MOro I[OeTalmHe BUKOPUCTAHHS Ta TMOJaiblle MOCTYIMOBE
ckopouyeHHs. Ha ypokax wmaTemMaTHKd Yy TOYATKOBIA IIKOJI €Tamd PeayKIlii
ANTOPUTMY JJIS PO3B’A3aHHS 3a/1a4 MOXKYTh OyTH MIPEICTABIICH] Y TaKUi CIocio:

1. 3anuranas 3agaui: [lo-mepiie, ydeHb TOBMHEH YBaXHO O3HAWOMUTHCS 3
MMOCTAHOBKOIO 33/1a4i Ta 3pO3YMITH, IO came HOoMy TOTPiIOHO 3HANTH a00 BUPIIIUTH.
2. Ananiz Bigomux ganux: [loTpiOHO BUSBHUTH yCl1 BiJoMi JlaHI Ta YMOBH 3ajadi, 1
JIOKJIaJTHO pO310paTucs 3 KO)KHUM 3 HUX.

3. IlobynoBa turany niii: Ha 1mpomy ertami ydeHb (QopMye CTpaTerito BUPIMICHHS

3a7a4l Ta 00Mpae ONTUMATBLHUM MIAX1A A0 11 BUPIIICHHS.
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4. BukoHaHHsI 00YMCIEHBb: YUYE€Hb MPOBOJIUTH HEOOXITHI OOYMCIEHHS, 3aCTOCOBYE
MaTeMaTU4Hi orepauii Ta BUPIIIY€ Mi3aaadl Juisl JOCATHEHHS 3arajlbHOro po3B’A3KYy.
5. llepeBipka mnpaBwibHOCTI: [licns oTpuMaHHA PO3B'A3KY Y4Y€Hb ITOBHUHEH
MEePEeKOHATHUCS Y MPaBUIIBHOCTI BIACHUX 1M, IEPEBIPUBILU PE3YyIbTAT 3a AOIOMOTOI0
00epHEeHOro 004YMCcIeHHs a00 THIIOr0 METOAY MEPEBIPKH.

Hanpuknaza, SKio ydHsM 3alporoHyBaTH 3a7ady MpO PO3MOALT SOIYK MIXK
IITbMHU, BOHU MOXXYTb 3aCTOCYBAaTHU BHIIIE€3a3HAUYEHI €TanM /Jisi BUPILIEHHS 3a7adyl.
VYyHi aHani3yloThb YMOBY 3ajlayi, IUIAHYIOTh Jii, PpO3NOAUISIOTH s0JyKa Ta
NEPEBIPSIIOTh MPABWIBHICTH PO3B'A3KY. TakuM UYHMHOM, pEAyKLid aIroOpUTMy
JI0TIOMAara€e MOJIOJIIMM IIKOJSIpaM pO3BUBATH HABUYKM JIOTIYHOTO MHCICHHS Ta
MaTEMATUYHOI KOMIIETEHIII].

Orxe, penaykiis alropuTMy — II€ TpOIeC CIPOIIeHHS ado onTuMizarii
ITOPUTMY TSI TIOJINIIEHHs €()eKTUBHOCTI Ta MPOAYKTUBHOCTI Horo po6otu. OgHum
3 eTaliB peAyKIlii Moxke OyTH YyCyHEHHs 3aiiBux i ab0 KpOKIB y BUKOHAHHI
NTOPUTMY.

Hampuknan, y mnodaTkoBUX Kjacax JUuisli HaBYaHHA apu(QMETHKH YacTo
BUKOPUCTOBYIOTh PEAYKIII0O alroOpuTMy JOJaBaHHS Ta BiJHIMAaHHA. 3aMiCcTh
CKJIQAHOTO  aNrOpUTMYy  JIOJaBaHHS 4YHCEl y  CTOBMNYUK, [ITH MOXYTb
BUKOPUCTOBYBAaTH METOJ pO3KJIAAy Ha pO3psAnHi AojgaHku. Hampuxman, ans
noaaBaHHs uyucen 24 ta 36, nutuHa Moxke po3kiactuu 24 Ha 20 Tta 4, a 36 Ha 30 Ta 6,
nomatu pecatku 20 + 30 = 50 ta nogatu oguuuii 4 + 6 = 10, 1 TOJ1 OTpUMATH CyMY
50 + 10 = 60. Le# meTon peAyKIii alrOpUTMy JOMIOMArae y4HsSM JIETIIe PO3YyMITH
Mpoliec OAaBaHHS Ta BiAHIMAHHS, CIIPOIIYE IXHE HABYAHHS Ta PO3BUBAE JIOT1YHE
mucienns [30].

Ha ypokax maTemMaTHMKM B IOYAaTKOBUX Kjacax 3aCTOCOBYIOTh TaKl €Tamu
PEAYKITi, K1 JOTIOMAraroTh JITSM BUPINTYBATH CKJIaHI MaTeMaTHIH] 3aBJaHHS :

1. IosicHeHHs 3aBAaHHs: BunTenb MOSICHIOE YYHIM CyTh 3a/1a4i Ta sKi caMe Jii BOHU
MOBHHHI BUKOHATH JJIsl HOTO BUPIIICHHS.
2. JleMoHcTpalisi KpokiB: Buurtenb AEMOHCTpYe y4YHSIM TOCIHIJIOBHICTh KPOKIB, SKi

MOTPIOHO BUKOHATH JIJIsl PEAYKIIT allTOPUTMY.
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3. IlpoBeneHHs CHUIBHUX BIpaB: YYHI pa3oM 3 BUYUTEIEM MPOBOJATH MPAKTUYHI
BIIPABHU 3 PEAYKIIi aITOPUTMY, A€ BOHH MOXYTh POOUTH MOMUJIKU Ta BUBYATH iX.

4. CamocTiiiHe BHMKOHaHHS 3aBAaHb: [licisi BUBYEHHS OCHOBHUX KpOKIB Y4YHI
MPOBOJSITh CAMOCTINHI BOPABU 3 PEAYKIIT alrOPUTMY AJIs 3aKPIIJICHHS OTPUMAaHHUX
3HaHb.

5. IlepeBipka Ta 0OroBOpEHHs pe3ynbTaTiB: BuuTens mepeBipsie BUKOHAHI YYHSIMHU
3aB/JaHHs, PO3IJIAJa€ MOMMUIKHM Ta JIONOMAarae BUIIPABUTHU iX, SAKIO moTpidoHo. L1
eTany JONOMaralTh YYHSM Kpaulle 3pOo3yMiTH Ta BIOpaTHCS 3 PEAYKIIEIO
ITOPUTMIB Ha YPOKax MaTeMaTHUKH.

3rigHo 3 mporpamotro HVYII mix yac mepmoro ypoky 3 BHUBYEHHS TEMHU
«/lonaBanHsi ABOIMGPOBUX YHUCEN 3 MEPEXOJOM Yepe3 POo3psii» MICIS MOBTOPEHHS
0a30BUX 3HAHb YYHSIM MPOTIOHYETHCS TOTOBUM CKIIAJICHUIN alITOPUTM.

Anroput™m «JlogaBaHHs NBOUM(POBUX YHUCEN 3 MEPEXOJIOM YEpe3 po3psia»
MOKe OyTH BUKOPUCTAHUW NIl BUBUYECHHS Ta MOKpAIICHHS apu(pMETUYHUX HABUYOK
yuHiB. lleli anroputm pomomarae Yy4HsSM pO3B’SI3yBaTH 3aBIaHHS 3 JI0/aBaHHS
ABOLU(POBUX YKCE, 1€ KOIHA 3 HUPDP HE MPOMYCKAETHCS.

1. IlouHITh 3 IEpUIOro YKMCIIa, HOYMHAKOYH 3 IPABOTO YKCHA (OJUHUILb).

2. JlopgaliTe umcia pa3oM, MOYMHAIOYM 3 OJMHHUIb. SIKIIO cymMa mepeBuIlye 9,
3aMUIIITh OJMHUII Ha 1€ MICIIE Ta MEPEHIITh 10 ACCATOK.

3. Jlonmaiite mecsaTKkA pa3oM. SIKIIO cyMa JECATKIB MEPEBUINYE 9, 3alUIIITh JECATKH
Ha MiCIIe JICCATKIB Ta Mepeu1iTh 10 coTeHb. Hampukiman, skmo Mu goaamo 45 ta 67,
TOo oTpuMaemo 112. TakuM YMHOM BUKOPHUCTAHHS LOTO aJTOPUTMY HAJacTh YUHSIM
MOJKJIMBICTh PO3BUBATH CBOT HABUYKH JI0/1aBAHHS.

AGo Takmii mnpukiaan: Anroput™m «JlomaBaHHS JBOIM(POBHX YHCET 3

epexoaoM uepe3 po3psa» [1].

1. 3anmumriTe mepuii 10JaHOK.

2. 3anuiiTe APYTUi TOAAHOK: OAMHULI M1 OJUHUIISIMU; TECATKU M JeCATKaMU.
3. JlomaemMo OIMHHUIIL.

4. JlonaemMo JECSATKH.

5. IlpounTaiiTe BIANIOBIb.
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[ToTim 32 HUM aATOPUTMOM MM PO3B’S3yeEMO 2-3 MPUKIIAIU 3 KJIACOM Ha JOLIIIL.
VY4H1 BHUKOHYIOTH JOJIaBaHHS JBOLUU(POBUX YHCET 3 MOBHUM NOSCHEHHSIM 1
koMmeHTapeM. I1ig yac po6oTH B mapax yuHi Iie pa3 HOBTOPIOIOTH aJITOPUTM.

Hami  BinOyBaeTbCcsd  MOCTYNOBE  YIIUIBHEHHS  alrOpUTMy  (YacTKOBE
VIIUIbHEHHS): NP BUKOHAHHI TPEHYBaJIbHUX BIPAB 13 NIAPYYHUKA YU CHEI1alIbHO
niA10paHoro mMaTtepiajly y4Hi HaMararoTbCs HE BUKOPHCTOBYBATH JOMOMDKHI KapTu
Ta KOMEHTapi (ajge BUKOPUCTOBYIOTh iX Y pa3i HEOOXIHOCTI).

Ha npyromy ypoui 3 1i€i TeMu BigOyBa€ThCs MPOIEC aBTOMATHU3al[li HABUYKHU:
JesiKi omeparlii BUKOHYIOThCS TTapalieibHO, JIesKi — aBTOMAaTU4YHO, 0e3 Hampy>KeHHs
nam’sTi. [Ipouec 3ropranHHst BiAOyBaeTbCsd HE OAHOYACHO, @ MO-PI3SHOMY Y PIZHHUX
yuHiB. KopoTki komeHTapi Ta npukiagu (MakCUMalbHE CTHCHEHHS) CIPHSIOTH
CBOEYACHOMY 3ropTaHHIO anroputMmy. Ha mpoMy erami HMpoOBOAMTHCS CaMOCTIHHA
pobora.

HactynHoro Ttemoro €: «BiaHimManHs 1BonudpoBUX uncen 0e3 mepexony yepes
necatok». PoOoTy opraHi3oByeMO TaKMM YHHOM, 100 yYHI CaMOCTIHHO CKJIaJayiu
QITOPUTM 13 3aJaHOI TEMH, a IOTIM OBOJIOJIHHS AJITOPUTMOM TaKOX MPOXOIUTH
OCHOBHI €TaIlH.

Xopori pe3ynbTaTi AOCATAIOTHCS 33 JOTMOMOTOI0 alTOPUTMIB PO3B’SI3yBaHHS
PIBHSHB TIPH MHOKEHHI Ta JUICHHI. MOXHa PO3TJISHYTH TaKWW TPUKJIAJ: 3aBIaHHS
«pO3B’SKITh PIBHAHHS X-3=27» Y4HI BINEBHEHO HOro BUKOHYIOTH 1 OTPUMYIOTH
noTpiOHEe 3HA4YeHHs 3MIHHOI X, SKIIO BOHM 3acCBOIMM Yyci [ii, HEOOXImHI s
PO3B’sI3yBaHHsI HAUTIpoCTimuX piBHAHB [30]:

1. [IpounTaiiTe piBHSHHS.
2. Bu3naure, IKUii KOMIIOHEHT HEBIJIOMHUA.
3. [Ipuranaiite mpaBuIIO 3HAXOIHKCHHS 3HAUCHHS HEB1IOMOTO.
4. 3Haiau 3HAYEHHS HEB1JOMOTIO.
5. 3po0iTh mepeBipKy.
6. 3amumIiTe BIAIOBIAb.
[, 3BiCHO, aITOPUTMHU HAIAIOTh HE3AMEPEUHY JOMOMOTY SIK Y Mi3HAHHI PIIlICHHS

HOBOI 3a/1a4l, TaK 1y TBOpYii poOOTI HaJl HEIO.
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Hampuknan, npu ckiamgaHHI TEKCTOBHX 3a7ad MPOIMOHYEMO YYHSM CKOPHCTATHCS
AITOPUTMOM PO3B’A3yBaHHS:

1. Ilpunymaii CroxKeT.

2. Ha3BiTh 00’ €KTH, 5IK1 pO3IIISIAATUMYTHCS B 3aBJIaHHI.

3. laiiTe KUIBKICHY XapaKTepUCTUKY 00’ €KTIB.

4. CopmynroiiTe BUMOTH 3aa4i.

5. ChopmymtoiiTe TEKCT 3aBIaHHS.

B pe3ynbTaTi yuHi HE TUTBKH MAlOTh YSABJICHHS IPO AJITOPUTMH, ajie TTIOCTYIIOBO
BYATHCS CaMi CTBOPIOBATH iX. BUKOPUCTOBYHOYM aJITOPUTMHU, B YUYHIB MOYATKOBHX
KJIaciB (pOPMYIOThCS — IpaMOTHE MOBJICHHS, TOYHI Ta TOBHI J1i Mpu po3B’A3yBaHHI
OyIb-SIKWX 3aBAaHb 1, IK HACIIIOK, MIllH1 3HAHHS.

Och 1mie OJWH TPUKIAJ aIrOPUTMY, SKHW Y4YHI BHUKOPUCTOBYIOTH JIJISI
CKJIaJlaHHS TCKCTOBHUX 3aj1a4 Ha ypOKaX MaTEMaTHKH B MTOYaTKOBUX KJIacax:

1. BuzHauuT MaTeMaTHYHY OIepallito, IKy Ma€ BUKOHATH Y4YCHb (J10/1aBaHHS,
BiIHIMaHHS, MHOKCHHS 200 TUICHHS).

2. OOpatu TeMy mJis 3ajadl (HapUKIa, KUIBKICTh (PPYKTIB, pO3Mip OASATY,
KUIbKICTh YYHIB Y KJIaci TOIIO)

3. CdopmymoBati moyaTkoBi ymMoBU 3ajadi (Hampukiaa, «lletpo mae 5
s1601yK, a Bacunp Mae 3 s6myka. CKiTbKH s0IyK pa3oM y HUX 0yae?»).

4. Jlonaty 10aTKOBI YMOBH I 3aiadi (Hampukian, «Skmo Iletpo BigmacTs
Bacutio 2 s61yKa, CKiIbKH SA0IYK 3aTHIIATHCS Y KOKHOT0?»).

5. 3amporoHyBaTH Yy4YHSM BHUKOHATH [ii 3 YWCIAMU 33 TOYaTKOBUMHU 1
JOTATKOBUMH YMOBAaMHU Ta 3aIMCaTH BiJIITOBiIb.

6. [lepeBipuTH MPaBUIBHICTH BIATIOBIII Ta MOSCHUTH YYHSIM, SIK 10 HET TIAIILIH.
Lle#i anropuT™M AOMOMOKE CTBOPUTH IIIKaBli Ta 3pO3yMuTl TEKCTOBI 3aaadi st
MOJIOIIMX IIKOJISIPIB 03 mariaty.

BuxoprcrtanHs eJIeMEHTIB alropuTMizaimii B HaBYaHHI MaTEeMaTHKU YyYHIB
MOYAaTKOBUX KJaciB Ha Cy4aCHOMY pIiBHI PO3BUTKY HAyKd 1 TEXHIKH,
KOMIT FOTepH3allii, BHUCYBalOTb HOBI BUMOru a0 kBamidikamii yuHiB. IlIkinbHa

pedbopMa mocTaBuiia Mepe] yYHAMHU 3aBAaHHS KOMII IOTEPHOI TpaMOTHOCTIL. Jliist
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MOBHOI peani3ailii I[bOro HEOOXiJHAa HAYKOBO OOTPYHTOBaHA, E€KCIIEPHUMEHTAJIbHO
NepeBipeHa po3paxoBaHa HA BeChb Kypc WIKUIBHOI OCBITM METOAMYHA CHUCTEMA
PO3BHUTKY aJTOPUTMIYHOTO MHUCJICHHSI YUHSI Ha PI3HUX eTarax HaBYaHHS MPEIMETY.

VY pO3BUTKY aJTOPUTMIYHUX KOHIEMIIA Yy IIKOJI BUAUISIOTH TaKi OCHOBHI
dazu:

3HalOMCTBO 3 alNTOPUTMOM: aKTyaji3allisl 3HaHb;, BIIKPUTTA YYHSAMH
QITOPUTMY M1J] KEPIBHUITBOM BUUTEINS; (POPMYBaHHS OCHOBHHUX KPOKIB ajJrOpUTMY,
BBEJICHHS ()OPMYITH aJITOPUTMY.

Po3ymiHHsA anroputMy — e 00poOka OKpeMuX orepauiid, o BXOIATh 10
aJITOPUTMY, BUBEJICHHS (opMyu anroputmy [16].

3acToCyBaHHS aJrOPUTMY: TMEepeBipKa po3pOOJIEHOTO AITOPUTMY B 3HAMOMUX 1
HE3HAHOMHUX CHTYaIlisIX. AJITOPUTM Yy MOYATKOBUX KJIACaX HE OMHCYE IMOCHTITOBHICTh
Il Ha KOHKPETHOMY MPUKJIAl B 3arajJbHOMY BUIJIS1; B HUX 3YCTPIUalOThCS HE BCI
oreparlii, Mo BXOAATH 0 CKJIaay BUKOHYBAaHHX i, TOMYy iX MOCIIIOBHICTh HE €
CTPOr0 BU3HAYEHOIO.

[Ilo6 y4HI Kpaiie 3po3yMUIHM aJTOPUTMIYHICTh BUKOHYBAaHUX HUMHU JIiH,
HeoOXiHO TepedopMyTIOBaTH MaTeMaTHUYHI 3aBJAaHHS Y BUTJISAI MTEBHOT IPOrpamMu.
Hamnpukman, 3aBmanHs «3HalTH S5 4Yucesn, mepiie 3 SKUX JOPIBHIOE 3, KOXKHE
HACTynHE Ha 2 OUIbIle 3a MONEPEeaHE» MOYKHA IMOJATH Y BUIUISAI alrOPUTMIYHOTO
IIPUIIUCY B TaKUH CIIOCIO:

3anumiite 1udpy 3. 30unbmriTh Ha 2. [lomHOXTE pe3ynbTar Ha 2. [loBTOpIOiiTE
orepariito 3, J0KH He 3aIluIIeTe 5 YUCEIL.

VYcHull anropuTMIYHMIA MPUTIMC MOKHA 3aMIHUTU cxeMaTuyHo. Lle mo3BoauTh
YVYHSIM YiTKIIII€ YSBUTH KOKHY OIEpAIlil0 Ta MOCTIIOBHICTH 11 BUKOHAHHS.

Y mnoyaTkoBOMY Kypci MaTeMaTWKH alrOpUTMaMU €, HANpPUKIAI, BIIOMIi
MpaBujia JIOJIaBaHHs, BiAHIMAHHS, MHOXKCHHS, JUICHHS, MOJaHI B CIOBECHIN (popmi.
[lo6 mitTh mBHUAKO W €()EKTUBHO PO3B’SA3YBAIU MPHUKIAIN MUCBMOBUX OOYHMCIICHD,
BUUTENh TOBUHEH TPOAYKTHBHO OpPTraHI3yBaTH iX JiSUTBHICTh, CIPSMOBaHY Ha
3acBO€HHST anroputMmy. Ilig yac 3aHATTA y4yH1 BYaThCA MOPIBHIOBATH YHMCIa PIZHOT

KOHIICHTpAIlii.
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Hanpuknazn, anroput™m gonaBaHHs uucen y mexax 100 sBisge coboro omuc

TaKuX Jii:

1) A numy....

2) O6’€IHYI0 OJWHHUIIL....1 3aITUCYIO. ...
3) O0’eaHyI0 ACCATKH....1 3aIUCYIO ....
4) 51 yuTaro BIAMOBIb: CyMa....

[leii anroput™ cHOpMYIBLOBAHHI Yy 3arajJilbHOMY BHIJISI[I, OCKUIBKH BiH
3aCTOCOBHUH 110 TOAaBaHHs OyAb-IKUX IBOIU(PPOBUX YKCET. ANTOPUTMH IS HIITHX
apu(METHYHUX OTepaliid MPeACTaBIIEMO aHAIOTIUHO. YMIHHS PO3B’sI3yBaTH 3a7aqy
«B 3arajqbHOMY» 3aBXJH O3HAYa€ HASBHICTh MEBHOTO anroputmy. Lleit amroputm
y4HI MOXYTh BUKOPHUCTOBYBATH SIK ITPH POOOTI HAJ| 3a]]a4€0 HOBOT'O THITY, TaK i MPHU
3akpimieHHl. O3HaOMIIEHHSI YYHIB 3 aJlTOPUTMAMU HE MOTpeOye 0COOIMBUX BUTPAT
Jacy, 11e MOKHa 3pOOUTH B IMPOILIECi PO3B’SI3yBaHHS 3a/1a4, PiBHSIHb, HEPIBHOCTEH Ta
3HaXOJDKCHHS 3HAUCHb Pi3HUX YHCIOBUX BUPA3iB.

JiAsnbHICTE Y4YHIB Yy TIpolleci pO3B’s3yBaHHA OaraThOX MPUKIATIB, SKi
NPOMOHYIOTHCS HAa KOXKHOMY YpOIll MaTeMaTWKH, HE Iyke pi3HOMaHITHA. Tomy
PO3B’sI3yBaHHS TPUKIAIIB y BUTIISAAI OJIOK-CXEM 1 aJIrOPUTMIB 3HAYHO ITOXKBABITIOE
YPOK 1 BHOCHTH €JIEMEHTH BeceJolIiB. Byke B mepioMy Kitaci po3riisiIaroThes JTHIHHI
rpadiku. Tak, HampuKiaa, Ha YpoIll NMOBUHHI OyTH 3aBAaHHSA, B SKUX IOTPIOHO

BUKOHYBATH J1i HAJl YUCIaMU B JIAHITFOXKKY:

VY 4 xnaci MOXHa TIPOBECTH TPy Ha po3mupyBaHHS CJIOBa, OYKBH SIKOTO
OB’ 513aH1 3 BIATIOBIISIMH, OTPUMAaHUMHU TIPU PO3B’sI3yBaHHI MIPHUKIATIB, CKIAICHUX Y
TiHIAHY TpadidyHy CXemy.

[Tin gac ycHMX BmpaB MOKHA 3alPOIMOHYBATH yYHSM TOCTIAOBHO TiICTaBUTH

qrclia B CXeMi Ta BUKOHATH Jii. Hanpukmian:
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[{ro cxemy momepeaHbO TOTYIOTh Ha JOIIIl, KOXKHE 3 IUX YHUCEN 3aMUCYIOTh

Kpei1010 B IPSIMOKYTHHUKY, pe3yJIbTAT MEPUIOi il B KBaJpaTi, TPETbOi B TPUKYTHUKY
1 Tak Aani. Y4Hi 0o 4ep3i BUXOAATh /10 JOUIKH.

BubepiTh oniHy 3 undp 1 BUKOHaWTE BKa3aHi Jii.

Takox MOXKHa BHKOPUCTOBYBATH TpadiuHi AlarpaMu y BUIJISAI1 JepeBa, sKi

XapaKTepU3yIOTh NPOLEC PO3TaTy>KEHHS 1 MAIOTh BUTJISAL:

brok-cxemu MOXyTh OyTH pO3p0OJICHI BIAMOBIIHO J0 KOHKPETHUX IUIEH 1
3aB/IaHb YPOKY.

VY 3 kmaci y4H1 BuYaTbCi pO3B’S3YBAaTH CKIAJEHI PIBHSIHHS; 100 Kpaile
3pO3YMITH HOBY TE€MY, MOKHA ITICJISI TIOSICHEHHSI PO3B’SI3aHHS HABECTH QJTOPHUTM i
PO3B’I3yBaHHS.

Hampuknaa: anroput™M [isi po3B’Si3aHHA CKIIAQJEHUX 3a/7ad HAa ypOKax
MaTeMaTUKH B MOYATKOBUX KJIacax:

1. YBaxxHO mpouHTaiiTe YMOBY 3a/a4i.

2. Buninite KJIIOUYOBi CIIOBa, K1 JIOMIOMOXYTh BaM 3pO3YMITH, IO came IMOTPiOHO
3HaTH 200 MopaxyBaTH.

3. CxnaaiTh MaTeMaTUYHUN BHpa3 a00 PIBHSHHS Ha OCHOBI KJIFOYOBHUX CIIIB.

4. Po3B’siKiTh MaTeMaTUYHUN BHpa3 ab0 PiBHAHHS, BUKOPHCTOBYIOUM Ballli 3HAHHS
MaTEeMaTHKH.

5. IlepeBipTe CBiil pe3yabTar, mo0 MePEeKOHATUCS, 1110 BOHO JIOT1YHE Ta MpaBUJIbHE.
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6. BinnoBink chopmymnroiiTe 4iTKO Ta KOHKpeTHO. lledt anroputm nomomoke Bam
CUCTEMAaTU3yBaTW Ball MIAXIJ 10 PO3B’SI3aHHS CKJIAJEHUX 3a4ad 1 3poOUTh Ipouec
Kpaille 3p03yMuTUM Ta e(DEKTUBHUM.

VYV cyuvacHux migpyuHukax 3 Marematuku (aBTop M.I. Mopo) e Oararto
3aB/laHb, OB’ A3aHUX 13 BUKOPUCTAHHSAM aJTOPUTMIB y HaB4YaHHI. TakuMmM YUHOM,
HAaBYaHHS €JIEMEHTaM aJrOpUTMi3allii B MOYATKOBUX KJacax € Ay)X€ BaXKJIUBUM 3
MPOIEAEBTUYHOI TOUKH 30DY.

BukopucranHs anroputMmiB y HaBYaHH1 MaT€MATUKH ISl MOJIOAIINUX HIKOJISIPIB
CHpHsi€ PO3BUTKY iX KOTHITUBHMX HaBUYOK Ta JIOTTYHOIO MMCIJIEHHS. AJanToBaHi /10
BIKy Ta 3A10HOCTEM JiTel MaTeMaTW4HI 3aBJaHHS, SKI BUMAararOThb BUKOPHUCTaHHS
€JIEMEHTIB aJropuTMi3allii, JOIMOMaraloTh Y BHUPIIIEHHI MPOOJeM, CTUMYIIOIOTh iX
TBOpYE MHCIICHHS Ta 3JaTHICTh 10 aHamizy. lle Takoxx momomarae MOKpamuTH iX
KOHIIEHTPAIIII0 Ta yBary, OCKUIbKM BHUPIIICHHS 3aBJaHb BUMarae MeBHUX KPOKIB Ta
nociigoBHocTe ail. Takuit MeToj HaBYaHHS MOXe OyTH eQEeKTHUBHUM Yy
(opMyBaHHI MaTeMaTHYHMX HABUYOK Yy JITed Ta TOTYBAaTH iX A0 MOJAJbIIOTO

BHUBYCHHS MaTeMaTHUKH Ha OUTBII CKJIAJIHOMY PiBHI.

2.3. MeToau4Hi 0COOJMBOCTI 3aCTOCYBaHHS aJITOPUTMIB HA YPOKaX MaTeMATHKHU
(ekcnepuMeHTAJIbHE T0CTIIZKEeHHA)

B panuit wac B ymoBax HoBOI1 yKpaiHCBKO1 IIKOJIM 3POCTa€ pPOJb TBOPYOI,
AKTUBHOI, MHCJISY0I OCOOHMCTOCTI BuMTeNsd. ToMy HAWBaKIWBIIIMM 3aBIaHHSIM
MeJIaroriYHOl HayKU € BIIOCKOHAJICHHS TUTAHYBaHHS MPOIECY HABYAHHS B IILIOMY Ta
MiABUIIECHHS €(DEKTUBHOCTI YIIPABIIHHS Mi3HABAILHOIO AISUTHHICTIO YUHIB.

CydacHe CycHiIbCTBO BUMArae BiJl HOBOTO MOKOJIIHHS BMiHHS IJIaHYBaTH CBO1
Iii, 3HaXOUTH HEOOXiMHY i1H(OpPMAIiIO JUIS BHPIMICHHS MPOOJIEMHU Ta MOICITIOBATH
MalOyTHIM mporiec. ToMmy IIKITBHWA Kype MaTeMaTHKH, SKUH PO3BUBAE
ANTOPUTMIYHE MUCJICHHS Ta (OPMYE BIAMOBITHUN CTHIIb MUCJICHHS, € BOXKIUBUM 1
aKTyaJIbHUM 1 Tiepen0ayae BUKOPUCTAHHS B OCBITHBOMY ITPOIIECi aKTUBHUX METOJIB
HaBUYaHHS, 30KpeMa anropurtmizaiii. BuMorowo a0 pe3yiabTaTiB HaBYaHHS OCHOBHOI

OCBITHBOI MPOrPaMM MOYATKOBOI 3arajibHOi OCBITH 3 MAaTEMAaTHKU €:
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- OBOJIOJ[IHHSI OCHOBaMHU JIOTIYHOI'O Ta aJITOPUTMIYHOTO MUCJIEHHS, TPOCTOPOBOI ySIBU
Ta MAaTeMaTHUYHOTO MOBJICHHS, BUMIpPIOBaHHS, IEPEPaxXyHKy, OIIHIOBAaHHS Ta
BI3yaJIbHOT'O MIPEICTABICHHS IaHUX 1 MPOLECIB, 3alUCY Ta BUKOHAHHS aJITOPUTMIB;

- BMIHHS BUKOHYBaTH yCHI Ta MUCHbMOBI apu(PMeTHUH1 J1i 3 YUCIAMHU Ta YUCIOBUMU
BHpa3aMHM, PO3B'I3yBaTH TEKCTOBI 3a/layi, BMIHHS JIATH 33 aIrOPUTMOM Ta OynyBaTu
MPOCTI AJATOPUTMH.

OnHi€l0 3 OCHOBHUX IIUJIEM HaBYaHHS MaTEMAaTHKW € MiATOTOBKA YYHIB J0
MOBCAKJACHHOTO XHUTTS, a TAaKOXX PO3BUTOK iXHBOI OCOOMCTOCTI 3a JOIMOMOTOIO
MaTeMaTHKU. Y pe3yJbTaTli BUKOPUCTOBYETHCS KOMIIETCHTHICHUM MiAX1J, OCKUIBKH
MaTEeMaTUYHA KOMIICTCHTHICTh y4YHS CIpHUSA€E  aJCKBaTHOMY  3aCTOCYBAaHHIO
MaTEMaTUKHA JUIS PO3B’S3yBaHHS MPOOJEM, SIKi BHHUKAIOTh Y JKUTTI, PO3YyMITH
KJTIOYOBI MPOOJIEMH CYYaCHOTO JKUTTS Ta BUKOPUCTOBYBATH AJITOPHUTMH Y CBOEMY
KUTTI.

Y BHBYCHHI apu(pMETHYHUX I y TOYATKOBHX KJIacaxX JYyXKe BaKIUBO
BUKOPUCTOBYBAaTH  PI3HOMAaHITHI  mpuiiomMu  anroputmizamii.  Hampuknan,
BUKOPUCTaHHS KOHKPETHUX INAOJIOHIB [JIsi HAaBYAaHHS [IOJaBaHHS, BIIHIMaHHS,
MHOEHHS Ta JUJIEHHS MOKe JOIIOMOITH YUYHSM Kpallle 3p03yMiTH 11i omepaitii. Kpim
TOTO, BRKJIMBO BHKOPHUCTOBYBATH IIPOBI METOAWKH Ta IHTEPAKTHUBHI BIIPABH IS
MOKpAIleHHs PO3yMiHHA MaTEMaTHYHHMX KOHUEMIii. [HIIi KopHWCHI MeToau
BKJIFOYAIOTh BUKOPHUCTAHHS MYJBTUMEAIMHUX 3ac00iB, (QI3MYHHX OO0’ €KTIB s
HaBYaHHS Ta PO3B’SI3yBaHHS MaTeMaTHUYHMX 3a1ad. YCl [ NPUHAOMHU CHPHUSIIOTH
KpalioMy 3aCBOEHHIO apu(METUKH Ta MiJBUITYIOTh MOTHBAIIII0 YYHIB O BUBYCHHS
MaTEeMaTHKH.

BukopucranHs anropuTMiB CIpHUSE€ PO3YMOBOMY PO3BHUTKY Ta (POPMYBaHHIO
JOTIYHOTO  MUCJICHHS  MOJOJMIIUX INKOJAPIB, a/)Ke HaBYaHHS eJIEeMEHTaM
anropuTMizailii B MOYATKOBIA MIKOJI € JyXe BaxJHMBUM. J[J y4HIB MOYATKOBHX
KJIACiB JIOCTYNMHHM MOKPOKOBHM omuc mporecy. CKIalaHHs alropuTMy H03BOJISE
VYHSIM HE TUIBKM HABYHUTHCS PO3B’A3yBaTH MPUKIAAN, & ¥ KOHTPOIIOBATH CBOI ii.

VYuyHi, 3amydeHl A0 CKJIaJaHHS aJrOpUTMYy, HACTUIBKH 3aXOIUTIOIOTHCS MPOILIECOM
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MOKPOKOBUX [IId, 110 NOpH HOro BUKOPUCTAHHI MPAKTUYHO HIKOIM HE Aar0Th
HEeMpaBWIbHUX BIAMNOBIIEH. AJTOpUTMAM MOKHA HaBYATH PI3HUMH CIIOCOOAMH.

CknagaHHs anropuTMiB — CKIaJHA CIpaBa, TOMY, MOYMHaro4M 3 | Kiacy,
HEOOXITHO HacammIepel HAaBUYUTH Y4YHIB «OauyuTU» QJITOPUTMH 1 PO3YMITH
QITOPUTMIYHY CYTHICTb i, IKI BOHM BUKOHYIOTb.

[0 poOoTy cnig NOYMHATH 3 HAWMNPOCTINIMX aJrOPUTMIB, JIOCTYIMHHX 1
3pO3yMITUX YYHSIM TIOYaTKOBUX KiaciB. MOXKHA CKJIACTH aJITOPUTM TIEPEXOIy
BYJIUIII 3 HEPETYJIOBAHUM 1 PETYIIbOBAHUM MEPEXPECTSIM, AITOPUTMH KOPUCTYBaHHS
pi3HMMH TOOYTOBMMHM TpWJIaJaMH, TMPUTOTYBAHHS CTpaBH (PEIENT MPUTOTYBAHHS),
BU3HAYCHHS NUISAXY BiJl IOMY JI0 IIKOJH Y BUTJIAAI MOCIIAOBHHUX OIEpariii Tomo.
YMIHHA YITKO 1 MOCJHIZIOBHO BHCIIOBIIOBAaTH JYMKH, TICHO IOB’S3aHE 3 YMIHHAM
IPEACTABIATH CKIIAJIHY 110 Y BUIJISI OPraHi30BaHOi MOCTIAOBHOCTI MPOCTHX i,
HA3WBAETHCS ANTOPUTMIYHUM. BoOHa BHpaka€Tbcs B TOMY, IO JIFOJMHA, Oadadu
KIHIIEBY METY, MOXC CTBOPHUTH QJITOPUTMIYHUN MPUIUC a00 alropuT™M (SKIIO BiH
ICHY€), B pe3yJIbTaTi AKOTO MeTa Oyje MOCATHYTa. 3JaTHICTh MUCIUTH aJITOPUTMIYHO
PO3YMI€ThCST K 3JAaTHICTh BHPINIYBAaTH MPOOJIEMHU PIZHOTO TOXOJKEHHS, Kl
BUMAararoTh CKJIQJIaHHs TUIaHy J1d JJI TOCATHEHHS OaKaHOTO pe3ybTary.

ANTOPUTMH HaBYaHHS OYIIH 1 3aJIMIAIOTHCS HAMBAXIIUBIIIOK MPOOJIEMOIO, IKY
PO3pOOJIAIOT, BUYMTEIlI MaTEMaTHKHW IOYATKOBHX KjaciB. barato MeromaucriB 3a
ocTtaHH1 pokH, cepen skux [Iumkano A.M., [Tuenko A.C., Mopo M.1., bantoBa M.A.
Ta 1H., 3BEPHYJIM yBary Ha aJTOPUTMIYHICT, BHUBUCHHS 0aratbox NHTaHb KYypCy
MaremMatuku 1-4 kmaciB. BigHOCHO TIOBHO BXe pO3pOOJEHI aAITOPUTMH
PO3B’sI3yBaHHS PI3HUX KJIACIB 33/1ad MO0 MHUCHMOBOI'O BUKOHAHHS apU()METUIHUX
Tiii, po3B’sA3yBaHHS PIBHSIHB, PO3B’SI3yBaHHA TEKCTOBUX 3ajad TOIIO. MeToauka
MICTUTh KOHKPETHI PEeKOMEHAIT 1010 KOHKPETHOTO 3MICTY Ta BUKOPHCTOBYETHCS
0arato aJrOpUTMIYHUX THCTPYKITIH.

Jlo xapauHaIbHOI Mepe0ynoBH MaTEeMaTUYHOI OCBITH B MOYATKOBHX KJacax
METO/IMKA HaBYaHHS Oyna COpsMOBaHAa TMEPEBAXXHO HAa BHUKOPWUCTAHHS TOTOBUX
QITOPUTMIB Ta OpTaHi3alil0 iX MOJAJBIIOTO 3aCBOEHHS YYHAMH. 3apa3 MepeioBi

BUMTENl Ta METOJUCTUM MpParHyTh NOOYIyBaTH METOAUKY TAaKUM YHHOM, 1100
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aNroOpuTMU OyNK 3pO3yMili, BiAOyBaJOCS IX CaMOCTiIfHE KOHCTPYIOBAHHS, a Yy4HI
MIJIBOJIAIIUCS J10 «BIAKPUTTS QJITOPUTMIBY.

Ha npomy nuisixy BUHHMKalOTh TpyJaHOIIl. barato BUMTENIB 1 I€IKI METOIUCTH
yepe3  HEJOCTAaTHE  BOJIOAIHHSA  ANTOPUTMIYHUMHU  TIOHSTTSIMHU  HEIPABUIHHO
BUKOPUCTOBYIOTh iX y HaBuaHHI. lle MposBIs€ThCS B HEBIPHOMY TIIYMadeHHI Ta
HEIMPaBUJILHOMY 3aCTOCYBAaHHI ITUX TIOHATH HA 3aHATTAX, B PO3POOIll METOIUYHHX
NpuUHOMIB 1  pekoMmeHjaiii. BonomiHHs  BuuTENsIMM  TOYATKOBMX  KJIACIB
ANTOPUTMIYHUMH TIOHSTTSIMH Ta BMIHHS BUKOPHCTOBYBAaTH iX TiJ Yac HaBYaHHS
MaTEeMaTUKA Ta PI3HUX MpeaMeTiB y 1-4 kjacax Ha3WBAaTUMEMO IiATOTOBKOIO
BYUTEIIS JI0 QJITOPUTMIB.

VY HUHINIHIX TPYJIHOIIAX BUHHUKIIO MEBHE MpoTupivus. Lle monsrae B Tomy, 1110,
3 OJHOTO OOKYy, y TOYaTKOBOMY KypCi MaTeMaTHMKH HaBYaHHS TPYHTYEThCS Ha
CUCTEMaTUYHOMY 3aCTOCYBaHHI aIrOPUTMIB 1 3aCBOEHHI IX YYHSIMH, 3 IHIIOTO OOKY,
BUSBIICHO, IO BYMTEJI TMOYATKOBHX KJIaciB HE MAalOTh JOCTATHHOI aJlfOPUTMIYHOT
MiITOTOBKMA Ta HE BMIIOTh OPraHi3yBaTH Ta YCIIIIHO MPOBECTH Take HaBuaHHs. Lle
IPOTUPIUUS TOCHITIOETHCS IEPCIIEKTUBOIO BIIPOBAKEHHS B OCBITY KOMIT IOTEPIB , 10
BUMarae BiJ MallOyTHROTO BYMTENS MOYATKOBUX KJIAaciB 3aBYACHOTO (POpMyBaHHS
BMiHb KOHCTPYIOBAaTH Ta 3aCTOCOBYBAaTHM B HaBYaHHI MPOCTI OOYMCIIOBAIBHI
nporpaMM Ta BMIHHS OIIHIOBAaTH iX BIUIMB Ha BUKIAJaHHS MaTEMaTUKA Ta
BIIPOBAKYBATH AJITOPUTMI3aIlil0 HABYAIBHUX MPOIIECIB y MOYATKOBUX KJlacax.

AHani3 pe3yJabTaTiB METOJAMYHHUX JOCHTIKeHb, IOB S3aHUX 3 IPOOJIEMOIO
BUKOPUCTAHHS aJTOPUTMIB y HABUaHHI MaTEeMaTHKW 3aCBIAYMUB, IO aBTOPU IIHX
JOCIIHPKeHb MalOTh Ha yBa3di 3/1e0UIBIIOT0 CTAPIILY JIAHKY IIKOJIH 1 HE BPaXOBYIOTh
cnenu@iKy MAroTOBKM MOJIOIINX IIKOJSPIB Ta 0COOIUBOCTI MiATOTOBKU MalOyTHIX
BUUTENIB TMOYATKOBOI INKOJW. Y JEAKUX Tpamsdx iaei ImoJ0 BHUKOPUCTAHHS
AITOPUTMIYHUX TIOHATh Y HABUYAHHI MAaTEMAaTUKH 3 SBISIOTHCS 0€3 JOCTATHHOTO
BpaxyBaHHS €JIEMEHTIB aJITOPUTMIYHOT KYIbTYpH, B)Ke CPOPMOBAHOI B YUHIB y KypcCi
MareMaTuku 1-4 Kmacis.

VY cTaTTsaX, MPUCBAYCHUX YIOCKOHAICHHIO MATEMATHYHOI MiITOTOBKA BUUTEIIB

IMOYATKOBHUX KJIACIB J0 BUBYCHHAA aIIFOpI/ITMiB YUYHAMHA HC PO3IIIAAACTHCA SAK IIPCAMET
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0c0o0MBOi yBaru. 31 CKa3aHOro BUIIIE BUILUIMBAE, 1110 MPOOIeMa HAIIOTO JOCHIIKEHHS
€ JyXe akTyaJlbHOI 1 Imependayae BIOCKOHAJEHHS alropuUTMi3allii HaBYaHHS
MaTEeMaTUKH YYHIB MIOYaTKOBOI IIKOJIH.

Ha namy nymky o3HallOMJIEHHS MailOyTHIX BYMTEJIB MOYATKOBOI IIKOJH 3
METOJIMKOIO BIIPOBAKCHHS QJTOPUTMIYHUX TIOHATH Ta BKJIIOYEHHS IHMX MOHATH Yy
METOJMYHY Ta MaTeMaTU4Hy IiJTOTOBKY JO3BOJIUTH 3amo0IrTH TOMMWIKAM 1
HEeJI0JIIKaM, SIKi BUHUKAIOTh T11J1 Yac HaBYaHHS MAaTEMAaTUKW B MOJIOJAIIMX IIKOJISAPIB, a
TaKOX MIIBUIIUTH PIBEHb AJITOPUTMIYHOT MIATOTOBKHU Y4HIB 1-4 Kjacis.

Buxonsiuu 3 mocTaBieHoi B TOCHIIKEHHI Tpo0ieMu Oyl BU3HAYEH1 HACTYIHI
3aB/JaHHS:

1) mocmiKeHHS CTaHy BUKOPHCTAHHS aJITOPUTMIB y TeOpil Ta MPaKTHI HABYAHHS
MaTEMaTUKH YYHIB TIOYATKOBHX KJIACiB;

2) 00CTEXEHHS CTaHy aIrOPUTMIYHOT MIATOTOBKA BUMTEIIB MOYATKOBUX KJIACIB;

3) nmoOupard aJrOpUTMIYHI TOHATTS JJIs I1X BHUBUCHHS B Kypcli MaTeMaTHKH
MOYaTKOBOI IIKOJIH;

4) BU3HAYUTU MICIIE€ BUKOPUCTAHHS QJITOPUTMIYHUX TOHATH y KypCl METOIUKU
HaBYaHHs MaTeMaTuku 1-4 kinacamuy;

5) mepeBipuTH pearizalilo po3poOJCHOT CHUCTEMH aJITOPUTMIYHOI IIATOTOBKHU
BUUTEJIIB NMUIIXOM iX OIMMTYBaHHS, MEPEBIPUTH METOJIWYHI PEKOMEHaAIlli Ta JOCBia
BUKJIQJJaHHSI.

bazoro st mocnimkenHs crana Crpuiickka TriMHasis iMeHi IBana bapanwua
JIpBiBCHKOT 00macTi, yuHi 4-A ta 4-b knacis.

JlocnimKeHHs] TPOXOIUIIO0 Y IBA €Taly Pi3HUMHU METOIaMH.

Ha mnepmomy erami BuBYamach HeoOXigHa MaTeMaTH4YHA, IICHUXOJIOTO-
MeJjaroriyia Ta HaBYAJIbHO-METOJIMYHA JITEpaTrypa, MPOBOAMIOCS AaHKETYBaHHS,
ONUTYBaHHS BUUTENIB Ta CIIOCTEPEKEHHS 3a X pOoOOTOIO.

Ha nmpyromy erami po3po0ieHO Ta TEpeBIpeHO METOJUYHI PEeKOMEHAAIlli,

MPOBEJICHO aHaI3 Ta MEPEBIPKY, YTOUHEHO HABYAIbHI MaTepialiu.
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[IpakTryHa 3HAYYHIICTH AOCHIIKEHHS TMOJIATa€ B TOMY, LIO PO3POOIECHO
OCHOBHI CKJIa/I0B1 METOJIMKH IIPOBEJIECHHS AJITOPUTMIYHOTO HaBYaHHS apHU(PMETUUHUX
I 71 y4HiB 4 Kiacy.

OnHuM 13 BaXXJIMBUX METOJUYHUX AaCHEKTIB B POOOTI BUMTENS MOYATKOBHX
KJIACiB € 3aCTOCYBaHHS aJTOPUTMIB ITiJl YaCc HAaBYAHHSI MaTEeMaTUKHU. AJTOPUTMU
MOXXYTbh JOTIOMOTTH YYHSIM PO3BUBATH JIOTIYHE MHCIICHHS, YMIHHS aHaJi3yBaTH Ta
po3B's3yBaTH 3aBAaHHs. [lil 4Yac BHKOPHUCTAHHS AaJTOPUTMIB BUYUTEIIO Ba)KIMBO
MOSICHUTH YYHSIM HE JIMIIIE caM IPOIIEC 3aCTOCYBaHHS aITOPUTMY, a i IPUHITUI HOTO
pobotu. Ile momomoske yuHsAM Kparie 3p03yMIiTH MaTeMaTU4YH1 KOHIEMNII] 1 MBUIIIE
Ta ¢pEKTUBHIIIC BHUKOHYBaTH 3aBlIaHHA. KpiM TOTO, BaXJIMBO HE JIMINEC HABUYNUTHU
YYHIB BHKOPHCTOBYBAaTH QJITOPUTMHM, aje W PO3BUBATH YMIHHS aJanTyBaTH iX J0
pi3HuX cutyailii. Lle ronomorxe y4HsIM cTaTy OUTBII THYYKMMHU Ta BUHAXIIJIUBUMU B
pO3B's3aHHI MAaTeMAaTHYHUX 3aJady. TakuM YUMHOM, BUKOPHCTAHHS aJrOPUTMIB Ha
ypoKax MaTeMaTHKA B IIOYATKOBMX KJIacaX MOXKE€ 3HAYHO TIOJICTIIMTH IPOIIEC
HaBYaHHS Ta JIOMOMOTTH YUHSM Kpallle 3p03yMITH MaTeMaTH4YH1 KOHIISTIII1i.

106 1OMOMOITH BUYHUTENSIM MMOYATKOBUX KJIACIB 3aCTOCOBYBATH aJITOPUTMH Ta
HAaBUYKU BUKOPUCTAHHS iX Il 4ac HABYaHHS MaTeMaTHK{, MOXXHA PEKOMEHIYyBaTH
iM HaCTYIHI METOANYHI aCIIeKTH
1. ImguBimyamizamisi: BpaxoBaHHS 1HAMBIAyadbHUX MOTPEeO KOXKHOTO YYHS TpHU
BHOOP1 Ta BUKOPUCTAHHI anropuTMmiB. [ligmamToByBaHHS MiIXOMY 0O PiBHS 3HAHb Ta
HAaBUYOK KOKHOT'O YUHSI.

2. BuxopucTtaHHS KOHKpETHHMX NpUKIaniB: [IOACHITH anrOpuTMHU 3a JOMOMOTOIO
peaNbHUX CUTYyaIlli Ta MPUKIAAiB, AKi Omu3bki nitam. lle momomoske 3po3ymitu
BOKJIMBICTH Ta 3aCTOCYBaHHS aITOPUTMIB y MIOBCAKACHHOMY KHUTTI.

3. Bropasu Ta 3amaui: BukopucTtanHas BpaB Ta MaTeMaTUYHUX 3a/ad, SKi CIOPUSIOTH
PO3BUTKY BMIHb YyYHIB 3aCTOCOBYBaTH ainropuTMu. [locTymoBO ycCKiamHIONTE
3aBIAaHHS IS MIABUIICHHS PIBHS HABUYOK.

4. BukopuCTaHHS IHTEPAaKTUBHHX Irop: 3alydiTh MiTe [0 HaBYaHHSA dYepe3
IHTEPaKTUBHI ITPH, SKI CHOPUSIOTH PO3BUTKY QJITOPUTMIYHOIO MHCIICHHS Ta BMIiHb

3aCTOCOBYBATH iX Y MPAKTHIIL.
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5. Ilpaktuyuni 3ausaTTs: Opratizaliiisi IpaKTUYHUX 3aHATb, M1 Yac SIKUX YYH1 MOXKYTh
caMl 3aCTOCOBYBATH BUBUYEHI AITOPUTMH Y PI3HUX CUTYaLlISX.

[{i MeToau4Hi acCmeKTH CHPUATUMYTh €()EKTUBHOMY BHUKOPUCTAaHHIO
QITOPUTMIB Ta PO3BUTKY BMIHb Y4YHIB BHUKOPHUCTOBYBATH iX IHiJ 4Yac HaBYAHHS
MaTeMaTHKH. 3 BUIIECKa3aHOTO BUILTUBAE, IO TIOHATTS «aJITOPUTM», SIKE € OCHOBHUM
MOHATTSAM CYYacHOI MaTeMaTHUKH, CTajlo 3aralbHOHAYKOBUM. Y  JHJAKTHUIl
QITOPUTMU BUKOPUCTOBYIOTHCS JJII ONHUCY Ta KOHKpETH3alii MpoleciB 1 Iid
HaBYaHHS, BOHU ONHUCYIOTh AITOPUTMIUHY JISJIBHICTD YYHIB 1 BUMTENS 1 BBAXKAIOTHCSA
YMOBOIO ()OpMYBaHHSI €BPUCTUYHOT (TBOPUOI) MISIIBHOCTI. Y MaTeMaTUYHUX METOIaX
QITOPUTMH MOKHA BHKOPHCTOBYBATH JJII HABYAHHS PO3B’sI3yBaHHs KIAciB 3a7ad i
IUTS. PO3BUTKY MTEBHUX HABUYOK.

Y pe3ynbTari €KCIEepUMEHTY ITBUIIMBCSA PIBEHb AJITOPUTMIYHOTO HaBUAHHS
yuHiB 1-4 KjaciB, MO0 MIATBEPIKYEThCS KUIBKICHUMHM XapaKTEpPUCTHUKAaMHU PIBHIB
HaBYaHHS JO Ta MiCIs MPOBEIACHHS.

Jlani aHanmi3y CTaHy BHUKOPUCTAaHHS aJTrOPUTMIB Yy Teopii Ta MpPaKTHII
MaTEMaTUYHOI OCBITH Ta METOAMKO-MATEeMaTUYHOI MIATOTOBKY BUYUTENIB MOYATKOBOT
IIKOJIM TIOKa3aJli HEOOXITHICTh IUIECHPIMOBAHOIO BIPOBAKEHHS AJITOPUTMIUHOT
HiATOTOBKK Y4HIB 1-4 Kiacis.

[lepmuii eram HaBYaAHHS AJITOPUTMI3AIlIT € TIPOIECICBTHYHUM 1 Iependadae mporec
dbopMyBaHHS YSBJICHb PO TOHATTS aJTOPUTMY Ta MOr0 BHKOPHUCTAHHS Ha pPiBHI
IHTYITHBHO-IIPAKTUYHOIO PO3yMiHHs [5].

Jpyruii etan anrOpUTMIYHOI MIATOTOBKH OYJIO peTeabHO MPOAHATI30BaHO B
MaricTepchkid poOoTi. Y HIM YaCTKOBO 3rajiaHi MEpIIMA Ta YEeTBEpTUU eTamu. Y
YeTBEpPTOMY €Tali HaWOUThII yBary NpHAUIEHO mpoOieMaM, TIOB’SI3aHUM 3
QITOPUTMIYHMM HaBUAHHSM, L0 BKJIIOYAIOTh y ceOe 3arajbHi MUTaHHA METOINKHU
HAaBYAHHA MaTEMaTHKU y MOYAaTKOBUX KJacax, a TaK0)XK KOHKPETHI1 acCleKTH, SK OT
HaBYAHHA QJIrOpUTMaM JOJaBaHHS Ta BigHIMaHHSA, poOOTa 3 MaTeMaTUYHUMU
BUpa3aMH.

PosrnsiHemMo anropuTmu, SIKi MOKHa pPO3BMBAaTH 4Yepe3 BIpaBU, Irpu Ta

MPUKIaAHI 3aBIaHHS, 110 JOMOMOXYTh YYHSM Kpallle 3acBOIOBATH MaTeMaTHYHI
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KOHIICTIIi: HaWMpOCTIillll aJTOPUTMHU, $KI MOXXHAa BHUKOPHCTOBYBAaTHM Ha YpOKax
MaTeMaTUKH JJIs y4HIB 1-4 KiaciB, BKIIOYAIOTh B ce0e:

1. JlomaBaHHSA: y4YHI MOXYTh BYUTHCS JOJaBaTH YHCIA, TOYHHAIOUU 3
HaNHOUIBII MPOCTUX MPUKIAAIB 1 HOCTYNOBO MEPEXOAYH A0 CKIATHIIINX.

2. BiHIMaHHS: TaKOX MOKHA HABUUTH YYHIB BiJIHIMATH unciia. BoHU MOXYTb
MOYMHATHU 3 BIAHIMAHHS yrcel 70 10 1 moCTymnoBO NePeXOAUTH 10 OLIBIINX YHUCEIL.

3. MHOEeHHS: Y4HI MOXYTh BUBYATH TaOJIULI0 MHOXKEHHSI, POOUTH MHOXKECHHSI
IBOIU(DPOBHUX YKCEN 1 BUPIIIYBATH 3aB/IaHHS HA 3aCBOEHHS TA0IUI[I MHOMEHHS.

4. JlineHHs: MOXHAa BUMUTH Y4YHIB JUICHHIO YMCEJ, TOYMHAIOYU 3 TMPOCTUX
NPUKIAJIIB 1 IEPEeXO0IIuu A0 OUTBII CKJIAJHUX 3aBJIaHb.

Jlist BUKOHAHHS apudMeTHYHUX i B 1-4 KjacaX MOXKHa BHKOPHUCTOBYBATH
PI3H1 AIrOPUTMH, SIKI CIIPOUTYIOTH MPOIEC 0OUMCICHB JJIsl YUHIB MOYATKOBUX KJIACIB.
Jlesiki 3 HUX BKJIIOYAIOTH B cebe:

1. MeToa MUChbMOBOTO JIOJIaBaHHS Ta BiJHIMAHHS: YUYHI HaBYAIOTHCS IMHCATH
YKClia BEPTUKAIBHO Ta O0YHCIIIOBATH CYMY YU PI3HUIIO KOXKHOTO PO3PALY MO Yep3l.

2. MeTonl KyJbOK Ta MAJIMYOK: YUHI MOXYTh BUKOPHUCTOBYBATH 300paK€HHS
KYJIbOK Ta Mau4OK, 1100 po3B'A3yBaTH 3aB/JIaHHs HA I0JAaBaHHS Ta BIAHIMAHHS.

3. BukopuctaHHs 4YHMCIIOBHX JIAHIIOKKIB: YUYHI MOXYTh POOWUTH BIpPaBU 3a
JIOTIOMOTOI0 YHMCJIOBUX JIAHIFOXKKIB, K1 JIOMOMararoTh iM Bi3yalli3yBaTH 4YHCIIa Ta
BiJIpazy 0auuTH pe3ynbTaT 00UHCIICHb.

4, I'padiuni meTonu: MatOHKH, CXeMHU Ta TaOJIMIII MOXKYTh TaKOX JTOMOMOTTH
VYHSIM B apU(PMETUIHUX O0UNCICHHSX.

[{i anropuT™MH CHPOIUIYIOTh BUBYCHHS MaTEMaTHUKHA Ta JOTMOMAaraloTh ITSIM
3pO3yMITH OCHOBHI NMPUHIUIHK apu(METUKU HA TTIOYATKOBOMY €Tarll HaBYaHHS.

Konctpykiis anroputmiB y 1-4 kimacax mig 4ac YpOKIB MAaTEMaTHKH MOXKE
OyTH IIKaBUM Ta MI3HABAIBHUM IMpOIeCOM sl y4HIB. Jlessiki MeTomu, SKi MOXKHA
BUKOPUCTOBYBATH JJIS IIbOTO, BKIIFOYAIOTh:

1. Bukopucranus reomeTpudHUX Qiryp s po3poOKH anroOpuTMiB, HATIPUKIIAT, TIPU

CTBOPEHHI B1/IP13KiB, KYTIB Ta QIryp.
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2. BuxopucTaHHs YHCIOBHX oOlepaiiil (JoxaBaHHs, BIJHIMAHHS, MHOXEHHS,

JUIEHHS ) 1151 CTBOPEHHS aJiTOPUTMIB PO3B'sI3aHHS MAaTEMAaTUYHUX 3a/a4.

3. BukopucranHs rpadiuHUX 300paxkeHb 1 JlarpaM s pO3pOOKH KpPOKIB

aJTOPUTMIB.

4. CTuMyoBaHHS TBOPUYOCTI Ta JIOTIYHOIO MHMCIEHHS Y4YHIB 4Yepe3 CKJIaJaHHS

BJIACHUX aJTOPUTMIB JJis BUpilIeHHA 3agad. [li MeTonu ngomomararoTh YYHSIM

PO3BUBATH HE JIMIIIE HABUYKU MAaTEeMaTHUKH, a i JIOTIYHOTO MUCJICHHS Ta TBOPYICTb.
OCHOBHUMHU €TanaM# €KCTIEPUMEHTAILHOTO JTOCHTIPKeHHS OylId HACTYITHI il

1. Bubip rpyn y4HiB mo4atkoBoi mmkomu (4 Kiac) Jjs y4dacTi B EKCIEPUMEHTI 3

PI3HUM pIBHEM PO3YMIHHA apu(METUYHUX Oleparii.

2. Po3noain rpynu Ha JBI NIATPYNU — OAHA MiArpyna Oyia KOHTPOJIBHOO, a 1HIIA —

EKCIIEPUMEHTAIBHOIO.

3. Jlns KOHTPOJIbHOT Tpynu OyinM BUKOPUCTaHI TPAIUIIAHI METOAM HaBuYaHHS Oe3

MEBHUX QJITOPUTMIB JIJIS HAaBUaHHsS apu(OMETUUYHUM [IIM:. JIOJaBaHHS, BiIHIMaHHS,

MHOKEHHS Ta JUICHHS.

4. Jlng excrepuMEHTANbHOI TpyNH BBEIM TEBHI aJTOPUTMU BUKOHAHHS KOXKHOI

apudmMeTruHoi 1ii. Po3poOuiin 1HTEpaKTUBHI Ta 3aXOIUIFOI0Yl HAOUHI MOCIOHUKHA Ta

BUKOPHUCTOBYBAJIM 1HCTPYMEHTH, SIKI JIOTIOMOIJIM YYHSM 3pO3yMITH Ta €()EKTUBHO

3aCTOCOBYBATH QJITOPUTMHU.

5. Tlig yac ekcmepuMEHTy IPOBEIU MOIMEPeIHI KOHTPOJIbHI pOOOTH I OIIHKH

0a30BUX 3HaHb Yy4YHIB Tpo apudmernyHi 1mii. BukopucroByBaym 3amuTaHHs, SKi

BUMAraroTh SIK HABUYOK BUPIIICHHS IPOOJIEM, TaK 1 3aCTOCYBaHHS aTOPUTMY.

6. BrmpoBamxyBanu JaHy METOJUKY HaBYaHHS JJII KOXKHOI TPYHNU MPOTITOM

BCTAHOBJICHOTO TIEpioay, 3a0€3Medyroun MOCIIJOBHICTD 1 3AJIy4eHHsS SIK BUKJIA/1ayiB,

TaK 1 y4HiB.

7. ITicns mepiony HaBYaHHS MPOBEH TECTH IS OLIHKY €()eKTHBHOCTI BUKOPUCTAHHS

ANTOPUTMIB y HaBYaHHI apudmMeTnayHuM misiM. [lopiBHSAIM pe3yiabTaTH KOHTPOJIBHOT

IpyNH 3 pe3ylbTaTaMU EKCIIEPUMEHTAIbHOI TPyNH, BU3HAYMIM OUYEBHUIHI 1CTOTHI

BIZIMIHHOCTI.
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8. [IpoananizyBasiu pe3yJbTaTu Ta JaHi, 310paHi M1 Yac €KCIEPUMEHTY Ta 3pO0HIH

BUCHOBKHM TpPO BIUIMB BUKOPHCTAHHS aJTOPUTMIB Yy HAaBYaHHI apu(PMETHUYHUX 1A
Y4YHIB IOYATKOBOI IIKOJIH.
9. IlpencraBuiin CBOi BUCHOBKHM Y 3BITI, MIJIKPECIMBIIN NEpeBaru Ta MOTEHIIIIHI
TPYJHOIL1 BIIPOBAXKEHHSI aJlTOPUTMIB y MaTeMaTUYHy OCBITY JUJISl YUHIB IMOYaTKOBOT
TITKOJTH.

Y pe3ynbTaTi eKCIEepUMEHTAIBLHOTO JOCIIIKCHHS, IPOBEACHOTO 3 YYHSIMH

4 xnacy, OyJi0 BCTAHOBJICHO BIUIMB BHKOPHCTAHHS aJITrOPUTMIB Ha (OpMyBaHHS
HAaBUYOK BUKOHAHHS alTeOpaiyHuX JIiH.

1. Amami3 pe3yibTaTiB KOHTPOJIBHOI Ta €KCIIEPUMEHTAIBHOI TPYNH IOKa3aB, IO
YUHI EKCIICPUMEHTAJIbHOI TpyNH, SAKIi HAaBYAJIUCA 3 BHUKOPUCTAHHSAM
QITOPUTMIB, TPOJICMOHCTPYBAJIW BWINMA PIBEHb 3aCBOEHHS MaTepiary
MOPIBHSHO 3 YYHSAMH KOHTPOJBHOI TPYIH, SKi HABYAJIWCH 3a TPaJAMIIIHHOIO
METOTUKOFO.

2. ANTopUTMIYHUN TIiAXiA O BUBYEHHS aireOpaiuHUX Aid CHpUSB Kpariomy
PO3YMIHHIO TMOCJIIIOBHOCTI BUKOHAHHSA MAaTeMAaTUYHUX Olepalliii, 3MEeHIIEHHIO
KUTBKOCTI TTOMUJIOK 1 MiABUIEHHIO BIEBHEHOCTI YUYHIB TiJ 4Yac PO3B’sI3aHHS
3aBIaHb.

3. YV xoai DOCHDKEHHS BHSBICHO, IO BUKOPHCTAHHS aJTOPUTMIB CTHMYIIIOE
PO3BUTOK JIOTIYHOTO MHCIICHHS, (OpMye HaBHUYKH CAMOKOHTPOJIO Ta
CaMOMEpPEeBIpKH, M0 € BAXKJIMBAUMHU  KOMIIOHEHTAMH  MAaT€MaTHYHOI
KOMIIETEHTHOCTI.

4, Pe3ynbTaTH ITJICYMKOBOTO OIIIHIOBAaHHS 3aCBITYIIIM, 110 3HAYHA YacTHHA
YUHIB €KCIIEPUMEHTAJIBHOT TPYIH JOCSTIa BUIUX HAaBYAIBHUX PE3YyJbTaTIB Y
MOPIBHSHHI 3 YYHSMH KOHTPOJIBHOI TPYMH, IO CBIIYUTH MPO €PEKTUBHICTH
BITPOBA/KCHHS aJITOPUTMIYHOTO TIXOY.

OTxe, BUKOPUCTaHHS aJITOPUTMIB Yy MpOIeCi HABYaHHS anreOpaiuHux Aiidl y
4 xnaci € IOUUIbHUM 1 e(eKTUBHHUM, /K€ BOHO HE JIMIIE MOKpAIIye SKICTh 3HAHD

YVUHIB, a i CIIpUs€ PO3BUTKY iXHIX Mi3HABAaJbHUX YMIHb 1 HABUYOK.
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BUCHOBKH

ANrOpUTMIYHMIM CTUJIb MHCIEHHS — L€ Hablp pO3yMOBHUX ONepalii, sKi
3aCTOCOBYIOTHCS IS BUPIMICHHS SIK TEOPETHYHHMX, TaK 1 NPAKTHYHHX 3ajad,
pPE3YNIBTATOM SIKHX € CTBOPCHHS aJITOPUTMIB SIK KOHKPETHHX IMPOAYKTIB JIOJICHKOL
nisuibHOCTI. [lpy anropuTMIYHOMY MiXO0A1 HEOOXIAHO BU3HAYUTHU MOCIITOBHICTH
KpPOKIB, IO JO3BOJIIIOTH pO3B’s3aTh mpodseMy. PO3BUTOK anropUTMIYHOIO
MUCJICHHS B TIOYAaTKOBUX KJacax € OJHI€I0 3 KIIOYOBUX 33Jad y ICHUXOJOrO-
neparoriunii npaktuii. Kpok 3a kpokom ¢opMyBaHHS JIOTITYHOTO MUCIEHHS, 3
MOCTYIIOBUM TIEPEXO0JIOM JI0 E€JICMEHTIB alropuTMi3ailii, € e()EKTUBHUM METOJIOM
BUPIIICHHS I[1€] TPOOIEMH.

BaxxauBy poib B IbOMY TPOIIECi Biirpae BYUTEINb, SKUH MOXKE OpPTraHi3yBaTH
po0OTY 3 aITOPUTMIYHUMH 3acO0aMU HaBYaHHS HAa ypOKaxX MaTeMaTHKH, THM CaMHM
CIPHSIFOYM PO3BUTKY aJTOPUTMIYHOTO MHUCIACHHSA. MMUCICHHS — 1€ TICUXIYHHUN
IpoIIeC, 3a JIOTIOMOTOK0 SKOTO JIIOJIMHA CIPUHMAE peasibHICTh, BUAUISIOYM CYTTEBI
XapaKTEPUCTUKHU TPEJAMETIB Ta SBUII 1 BUSBIISAIOUNA PI3SHOMAHITHI 3B'I3KH MK HUMHU.
Bono noainserbes Ha TeopeTuyHe Ta npakTudHe. OCHOBHUMH (OpMaMHU MUCTIEHHS €
MOHSTTS, CYIPKEHHS Ta BUCHOBKHU. Y IITE€H MOJOJIIOTO MIKUIBHOTO BIKY MHUCJICHHS
nepekuBae BAXJIMBUM €Tall PO3BUTKY. B 1ieli mepion BiAOyBaeThCsA Tepexia Bin
HA0YHO-00Pa3HOT0 MUCJICHHS JI0 CJIOBECHO-JIOTTYHOTO, TOHATIHHOTO.

ANTOpUTM — 1Ie YiTKa MporpaMa Aii A po3B'si3aHHs 3a]1a4 MEBHOTO THITY, IO
CKJIaJIa€ThC 3 KIHIIEBOI KUIBKOCTI €TaIliB, MICISA SKUX 3aBIaHHS Oyae BHUKOHAHO.
ANTOpUTMH MOXYTh OyTH PI3HHMMH 3a THUIIOM: MEXaHI4HI, THYYKi, WMOBIpHICHI,
€BPUCTHYHI, JIHIAHI, PO3Taly>KeH1 Ta IUKII1YHI.

Y MozepHi3aliiHUX KOHIICTIISX TPIOPUTETHOIO METOI0 OCBITH HA3WBAIOThH
PO3BUTOK, OUIBIIOID MIpOI0 MH TOBOPHUMO TMIPO PO3BHUTOK JIOTIYHOTO Ta
AITOPUTMIYHOTO MUCJCHHS. AJTOPUTMIYHE MHCICHHS € HEOOXiTHOI0 YaCTHHOIO
HAayKOBOT'O CBITOTJISAY. Y TOH K€ Yac BIH TaKOX BKJIIOYAE JICSIKI 3arajibHI HABUUIKH
MUCJICHHS, SIKI KOPHCHI B IIUPIIOMY KOHTEKCTI, HANPHKIAJ, PO3MOALT 3aBlIaHbh Ha
mig3aaadi. AJNTOpUTMIYHE MHCICHHS Ha YpOKax MaTEeMaTUKH PO3BUBAETHCSA 3a

JIOTIOMOT 010 PI3HOMAHITHUX 3aBJaHb , CIIPSIMOBAHUX HA PO3BUTOK JIOTIKH.
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ANrOpUTMIYHMM MIAX1J 10 PO3B’SI3yBaHHS CIOCTEPIraeThcsl B 0araTboX TUIAX
3aja4y. buibmiicTe 13 HHMX, $KI HIPONOHYIOTBCA B MOYATKOBIA IIKOMI, MAaroTh
ANrOpUTMIYHY CTpYKTYpy. KoMOiHaTOpHI 3a7a4i KOPUCHI /i1 BU3HAYEHHS BapiaHTIB
niil. YYHSAM JIOCTYNHI Taki CcHocoOu 300pa)K€HHS aJrOPUTMIB: PO3TOPHYTUN
CJIOBeCHUM omuc; Tabnuill; rpad — cxemu; Ook-cxemu. CkIagaHHs aITrOPUTMIYHOTO
OPUIACY YW aJrOPUTMYy € CKJIAJHUM 3aBJaHHSIM, TOMY TIOYaTKOBHH Kypc
MaTeMaTUKU HE CHOpSIMOBaHWN Ha Horo BupimieHHs. [{is 1bOoro, MOYMHAIOUU 3
1 knacy, HEOOXiIHO Hacamrmepe] HaBUUTHU JITEH «OAUUTH» AITOPUTMH 1 PO3YMITH
QITOPUTMIYHUNA XapakTep [id, sfKI BOHM BHKOHYIOTh. [louHiTh 110 pobOTY 3
HACTYITHOI IPOTrpaMu, TOCTYITHOI Ta 3p03yMiNIol Il HUX. AJTOPUTMHU B MOYaTKOBHX
KJacax HE OIHUCYIOTh IMOCIHIJOBHICTh Aili KOHKPETHOTO TPHUKIAAY B 3arajJbHOMY
BUTJISIIi; BOHU HE PO3KPUBAIOTH YCiX OMEPAIliid, [0 BXOAATH JI0 CKJIAy BAKOHYBaHHUX
Jii, TOMY 1X MOCIOBHICTh HE € CTPOT'O BU3HAYCHOIO.

V¥ wmarictepcbkiii poOOTI PO3KPUTO CYTHICTh TAKUX TMOHATH SK: «MHCIICHHS,
«ANTOPUTM», «AITOPUTMIYHE MHUCIEHHS» — 1€ CHUCTEMA PO3YMOBUX MPUHOMIB,
CIIpSIMOBaHMX Ha BUpimIeHHs mnpooOsem. I[lcuxoyorm 1HOAI HA3WMBaKOTh 1€
QITOPUTMIYHUM CTUJIEM MHCIEHHS. Takuil THUI MUCIEHHS OyXe J0oroMarae B
3aCBOEHHI 0araTbOX 3HAHb 1 HABUYOK, Y TOMY 4YHCJII 31 MIKUIBHUX IPEIMETIB.
3MaTHICTh MUCIIMTH aJITOPUTMIYHO PO3YMIETHCS SIK 37JaTHICTh BUPINTYBAaTH MPOOIEMHU
pPI3HOTO TIOXOJKEHHS, SIKI BHUMaralroTh CKIAJaHHS IUIaHy i IS JTOCSATHEHHS
0a)kaHOTO PE3yNIbTATYy.

JocnimkeHo 0cOOTUBOCTI PO3BUTKY AITOPUTMIYHOTO MHCIEHHS MOJOIIUX
IIKOJISIPIB, PO3BUTOK SIKOTO € HEOOX1THOIO CKIIAJOBOIO B CUCTEMI MOYaTKOBO1 OCBITH.
HaiiBaxxuBimuM 3aBIaHHSM pOOOTH 3 PO3BUTKY PO3YMOBOT JAISIIBHOCTI € 030pOEHHS
VYHIB 3arajJbHUMHU MPUHOMAMU MUCICHHS. ANTOPUTM — OJWH 13 BUIIB 3arajJbHUX
OpUOMIB  PO3YMOBOi AisNIBHOCTI. TOMY aKkTyadbHOIO TEMOIO CHOTOJHI CTae
BUKOPHCTAHHS aJITOPUTMIYHOTO METOAY Ta PO3BUTOK AJITOPUTMIYHOTO MHCIEHHS B
YUHIB.

B ekcnepumeHTanbHOMY JOCHIIKEHH1 JOBENIH, IO O3HAWOMJIEHHS YYHIB

MOYATKOBUX KJIACiB 3 aJIrOpuTMaMH HE BHUMAarae OCOOJIMBOTO Yacy Ha YpoKax
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MareMatuku. Lle MokHa 3poOMTHM B MpoLECI PO3B’sI3yBaHHA 3a/ay, pPIBHSAHbD,
HEpIBHOCTEH 1 3HaXO/KEHHs 3HAUEHHS PI3HOMAHITHUX BUpa3iB. JiSUIbHICTH YUYHIB Y
IpoLIeC] pO3B’sI3yBaHHA 0ararbox MPUKIAIIB, sIKI IPONOHYIOTHCS Ha KOKHOMY YpOLi
MaTeMaTuKHU, HE Ay>Ke pi3HOMaHITHA. ToMy poO3B’sI3yBaHHS MPUKIAAIB y BUIJISAIL
OJIOK-CXEM 1 aIrOpUTMIB 3HAYHO TOKBABIIOE YPOK 1 BHOCUTh €JIEMEHTU BECEJIOIIIB.
OCHOBHOIO METOI0 BUKOPUCTaHHS aIrOpPUTMIB Ha YpOKax MaTeMaTHUKU € PO3BUTOK
QITOPUTMIYHOTO, KOHCTPYKTUBHOTO, JIOTIYHOIO MHUCIEHHS Y4HIB. HaBuuku
QITOPUTMIYHOTO MUCJEHHS CHPUSIOTH (OPMYBAHHIO OCOOIMBOTO CTHIIIO JIFOACHKOT
KyJIbTYpH, CKIQJOBUMU SIKOTO €: IUJIECHIPIMOBAHICTb 1 30CEPEIKEHICTD,
00’ €KTUBHICTH 1 TOYHICTB, JIOT'TUYHICTb 1 MOCIIIOBHICTH Yy MJIaHYBaHH1 1 BUKOHAHHI JT1H,
YMIHHS YITKO 1 JJAKOHIYHO BUCJIOBIIIOBATH JYMKH.

BukopucranHsa mnpuiioMiB anroputMizalii Ha ypoKax MaTeMaTHKd
MOYAaTKOBUX KJIacaX CIPUSE MOKPAIICHHIO PO3YMIHHSA YYHSMU apudMETHUYHUX Aii 1
HAaBUYOK PaxyHKy. 3aCTOCYBaHHS aJITOPUTMIB JIONIOMArae CUCTEMAaTU3yBaTH 3HAHHS
YUYHIB NP0 MaTeMaTU4H1 olepallii Ta HaJaroJye mnpouec ix BuBueHHs. EpexTuBHe
BUKOPUCTAHHS NPUHOMIB a@JIrOpUTMI3allli MOXE CHPUATH PO3BUTKY JOITYHOTO
MUCJIEHHS, YBaru Ta KOHIEHTpaLli yuHIB.

[Tenaroriunmii mporec, MoOy/I0BaHU Ha OCHOBI BUKOPHCTAHHS aJITOPUTMIB,
JI03BOJISIE CTBOPUTU CHPUATIMBI YMOBH JUIsl YCHIIIHOTO BHBYEHHS MAaTEMaTHKH Y
no4yaTKoBiM mkomi. OTxke, BUPOOJIICHHS Ta BUKOPUCTAHHS JITOPUTMIB € BaXJIMBUM
€JIEMEHTOM HaBUYaHHS apuPMETHYHMX il y MOYaTKOBUX KJacax, SKUU crpusie

ITIIBUIIICHHIO SIKOCTI OCBITH Ta PO3BUTKY MHUCJICHHS YUHIB.
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	У своєму розвитку узагальнення мислення проходить ряд етапів: найпростіші форми узагальнення виникають у людини в процесі виконання предметних маніпуляцій у повсякденній діяльності у формі функціонального досвіду, після чого узагальнення стає «функціо...
	Людське мислення у своєму розвитку проходить допонятійний (наочно-дійове та наочно-образне мислення) і понятійний етапи.
	Кожен вид допонятійного мислення має свої особливі функції і засоби, спрямовані на досягнення певних цілей. Таким чином, основними функціями наочно-дієвого мислення є отримання початкової інформації про приховані властивості об’єкта, що виявляються в ...
	Засобом аналізу будь-якої предметної області, в якій людина діє на основі наочно-дієвого мислення, є зондування, пошукові дії. Для успішного виконання таких дій особливо важливо вміти аналізувати результати кожного зразка і оцінювати їх з точки зору у...
	Мислення – це особливий вид діяльності, який має свою структуру і види. Він поділяється на теоретичний і практичний. При цьому в теоретичному розрізняють понятійне й образне мислення, а в практичному – наочно-образне й наочно-дійове [20].
	Поняття – це основні категорії або ідеї у математиці, що допомагають учням розуміти матеріал краще, а також відображення загальних і істотних властивостей предметів чи явищ. Поняття базуються на наших знаннях про ці предмети чи явища. Прийнято розрізн...
	Умовивод – це процес вичерпного міркування та логічного висновку на підставі вже відомих фактів. Умовивід є вищою формою мислення і являє собою формування нових суджень на основі перетворення існуючих. Умовивід як форма мислення базується на поняттях ...
	Судження, умовиводи та поняття в математиці для  учнів початкових класів є важливими елементами. Враховуючи ці поняття під час вивчення математики, учні розвивають критичне мислення та здатність до логічного мислення.
	Оволодіння поняттями – досить складний процес, який має декілька етапів. На перших етапах формування поняття не всі істотні характеристики усвідомлюються нами як істотні. Крім того, те, що є суттєвою характеристикою може бути нами взагалі не визнано, ...
	У процесі мислення є також несвідомі одиниці – інтуїтивні форми мислення, що означають розуміння істини поза межами міркувань і обґрунтувань, у якомусь безпосередньому судженні про неї. Особливу роль вони відіграють у вирішенні складних, нестандартних...
	Зокрема, виявлено індивідуальні евристики – різновид психологічних механізмів, що детермінують творче розв’язання проблем і співвідносяться з уявленнями про способи та прийоми їх вирішення. До таких механізмів належать: встановлення ситуативних зв'язк...
	Таким чином, мислення – це психічний процес, за допомогою якого людина відображає предмети і явища дійсності в їх істотних ознаках і розкриває різноманітні зв’язки, що існують у них і між ними [ 7 ].
	Основними формами мислення є поняття, судження, умовивід.
	Отже, розвиток навичок мислення учнів 1-4 класах має вирішальне значення для їх загального зростання. На цьому етапі діти знайомляться з основними математичними поняттями, такими як додавання, віднімання, множення та ділення. Ці поняття не тільки допо...
	Вчителі у початкових класах використовують різні методи та підходи для заохочення різних типів мислення. Наприклад, під час викладання додавання та віднімання вчителі сприяють логічному мисленню, попросивши учнів визначити закономірності та взаємозв'...
	Крім того, на заняттях з математики вчителі часто використовують наочні посібники,  діаграми, ілюстрації, щоб допомогти дітям зрозуміти математичні поняття. Цей практичний підхід не тільки робить вивчення математики веселою, але й заохочує просторове ...
	Розробка уроків з математики для початкових класів, спрямованих на розвиток мислення учнів, важливе завдання для вчителів.
	Ось декілька прикладів вправ і задач, які можуть бути використані ними:
	1. Розв’язання головоломок та логічних завдань, які вимагають дедуктивного мислення.
	2. Використання геометричних головоломок для розвитку просторового мислення.
	3. Задачі на розвиток творчого мислення, які вимагають нестандартного підходу до вирішення.
	4. Вправи на порівняння, узагальнення та аналіз математичної інформації.
	5. Задачі, які стимулюють розвиток логічного мислення та уміння робити висновки. Використовуючи такі вправи та задачі, вчителі можуть сприяти всебічному розвитку мислення учнів під час вивчення математики в початкових класах.
	1.2. Характеристики алгоритмічного мислення учнів початкових класів
	Молодший шкільний вік вважається кульмінацією дитячого періоду. Відповідно до сучасної періодизації психічного розвитку він охоплює період від 6-7 до 9-11 років. У цей час відбуваються значні зміни в способі життя та стилі поведінки: з’являються нові ...
	У школі дитина здобуває не лише нові знання і навички, але й набуває певного соціального статусу. Водночас змінюється розуміння її місця в соціальних взаєминах, а також еволюціонують її інтереси, цінності та загальний спосіб життя [2].
	Алгоритмичне мислення молодших школярів на уроках математики може виявлятися у їх здатності розв'язувати прості завдання за допомогою послідовних кроків. Діти можуть виявляти здатність до аналізування проблеми, розбивання її на кроки та вирішення її з...
	Розглянемо методи та вправи, які можуть сприяти розвитку алгоритмічного мислення у молодших школярів:
	1. Використовуйте логічні головоломки та завдання, які змусять дітей думати логічно та розв'язувати проблеми крок за кроком.
	2. Проводьте групові проєкти, де діти повинні спільно працювати над створенням послідовностей або алгоритмів для досягнення певної мети.
	3. Використовуйте поняття програмування безпосередньо в класній роботі, наприклад, через використання блок-схем або моделей програмування.
	4. Залучайте дітей до створення своїх власних алгоритмів для вирішення побутових задач або задач з їхнього оточення.
	У молодшому шкільному віці соціальна ситуація може бути досить складною. Наприклад, деякі учні можуть мати проблеми із адаптацією до нового колективу, бути об’єктом знущань або відчувати себе відокремленими від інших однокласників. Крім того, учні мож...
	З дитинства людина вивчає і виконує велику кількість алгоритмів у повсякденному житті, часто навіть не знаючи, що це таке. Більшість дій, які виконує людина, здійснюється за певними правилами. Їх ефективність багато в чому залежить від того, наскільки...
	Слово алгоритм походить від імені відомого математика аль-Хорезмі, який вперше сформулював правила виконання арифметичних дій над багатозначними числами.Через праці аль-Хорезмі в Європу проникли методи роботи з числами в десятковій системі числення, я...
	Під алгоритмом розуміється загальний і точний припис про те, які дії і в якому порядку необхідно виконати будь-яке завдання з заданого типу однотипних завдань. Це визначення, звичайно, не є математичним визначенням у строгому сенсі, оскільки воно міст...
	Жалбак М. дає таке визначення: «Алгоритм – це послідовність команд, яка керує роботою будь-якого об’єкта» [9].
	Морз Н. визначає його так: «Алгоритм – опис послідовності дій (плану), неухильне виконання якого приводить до вирішення заданої задачі за скінченну кількість кроків» [17].
	Угринович Н.Д. трактує так: «Алгоритм – скінченна послідовність дій, що описує процес перетворення об’єкта з початкового стану в кінцевий у вигляді зрозумілих виконавцю команд». Алгоритм є одним із фундаментальних понять, яке використовується в різних...
	Алгоритм – програма дій для розв'язування задач певного типу. Алгоритмічні властивості [18]:
	- Визначення власності. Кожна програма, що задає алгоритм, має складатися з кінцевої кількості кроків, і кожен крок має бути точно й однозначно визначений.
	- Властивість дискретності. Етапи алгоритму повинні проходити в певній послідовності.
	- Властивість ясності. Кожен крок програми, який задає алгоритм, повинен складатися з виконуваних дій.
	- Властивість продуктивності. Програма, яка задає алгоритм, повинна бути спрямована на отримання певного результату.
	- Масова власність. Програма, що задає алгоритм, повинна бути застосована до будь-якої задачі розглянутого типу.
	Таким чином, алгоритм дає можливість суто механічно розв’язувати будь-яку конкретну задачу з певного класу однотипних задач і передбачає наявність певних властивостей [16].
	Алгоритм складається з окремих кроків, кожен з яких  обробляє вхідні дані (аргументи), створюючи вихідні дані (результати); результат кожного однозначно визначається аргументами; кількість кроків кінцева; кроки алгоритму виконуються послідовно, в тому...
	Існують способи зміни природного порядку виконання (контроль дизайну). Поняття «дані» тісно пов’язане з поняттям алгоритму. В алгоритмічному аспекті дані – це інформація, яка несе корисне семантичне навантаження, представлена у формалізованому вигляді...
	Алгоритми поділяються на кілька типів в залежності від різних факторів, таких, як мета, початкові умови задачі, способи розв'язання та визначення дій виконавця:
	- Гнучкі алгоритми, такі як стохастичні, наприклад - алгоритми ймовірнісні та евристичні.
	- Механічний алгоритм задає певні дії, позначаючи їх в єдиній надійній послідовності, забезпечуючи тим самим однозначний необхідний або бажаний результат, якщо виконуються умови процесу і завдання, для яких розроблений алгоритм.
	- Лінійний алгоритм – це набір команд (інструкцій), які виконуються послідовно в часі одна за одною.
	- Алгоритм з розгалуженням – це алгоритм, який містить хоча б одну умову, в результаті якої комп’ютер забезпечує перехід на один із двох можливих кроків.
	- Циклічний алгоритм – це алгоритм, який передбачає багаторазове повторення однієї і тієї ж дії (одних і тих самих операцій) над новими початковими даними.
	Система мислення визначається як мислення алгоритмічне (за системністю, а не за елементним складом) з необхідними і достатніми компонентами, які дозволяють виділити її в особливий стиль мислення.
	Компоненти стилю алгоритмічного мислення [9]:
	- аналіз необхідного результату та вибір цієї вихідної бази даних для вирішення задачі;
	- визначення операцій, необхідних для вирішення;
	- вибір особи, здатної виконати ці роботи;
	- оптимізація операцій і створення моделі процесу рішення;
	- здійснення процесу прийняття рішень і зв’язування результатів із запланованим досягненням;
	- корекція вихідних даних або системи операцій при невідповідності отриманого результату очікуванням.
	До специфічних властивостей алгоритмічного стилю мислення відносяться: дискретність (покрокова реалізація алгоритму), конкретизація дій, структурування [7]:
	-абстрактність (здатність абстрагуватися від конкретних вихідних даних і переходити до вирішення проблеми в загальному вигляді);
	-свідома фіксація в мовних формах (здатність представляти алгоритм за допомогою деякої формалізованої мови).
	Слід зазначити, що поняття «алгоритмічний стиль мислення» з’явилося в період панування парадигми структурного програмування, в основі якого лежить використання алгоритмічної декомпозиції при розв'язуванні задач.
	Шаран О. виділяє такі комплекси методичних прийомів, використання яких сприяє розвитку алгоритмічного мислення: створення нового алгоритму, його запис, перевірка та виконання навченим або обраним виконавцем; засвоєння алгоритмічних розв’язків основних...
	Детальний словесний опис алгоритмів. Відомо, що результат дій багато в чому залежить від того, наскільки людина розуміє алгоритмічність своїх дій. Починаючи з першого класу, важливо навчити дітей бачити алгоритми, відрізняти елементарні дії від будь-я...
	У сучасному світі вивчення математики є важливою складовою освіти кожної дитини. Використання алгоритмів може сприяти успішному засвоєнню математичних концепцій у початкових класах. Алгоритми допомагають об’єднати та упорядкувати матеріал, роблять про...
	Графічне зображення алгоритмів або використання ігор може зробити навчання цікавішим та забезпечити краще засвоєння матеріалу. Таким чином, властивості алгоритмів у вивченні математики в початкових класах є необхідними для успішного навчання. Вони спр...
	Властивості алгоритмів включають точність (коректність результату), детермінованість (однозначність кожного кроку), скінченність (скінчена кількість кроків) та ефективність (можливість виконати за обмежений час та ресурси). Існує кілька видів алгоритм...
	1. Сортування: алгоритми, які розташовують елементи у певному порядку, наприклад, сортування бульбашкою або швидке сортування. Алгоритм «бульбашкове сортування» може бути використаний в початкових класах на уроках математики для навчання учнів принцип...
	Рухаючись по масиву, ви порівнюєте кожну пару сусідніх чисел і обмінюєте їх місцями, якщо вони не відсортовані. Для нашого прикладу, після першого проходу алгоритму масив буде виглядати наступним чином: [2, 5, 3, 7, 9]. Після другого проходу: [2, 3, 5...
	2. Пошук: алгоритми, які знаходять певні елементи у наборі даних, наприклад, лінійний пошук або бінарний пошук.
	Алгоритм пошуку, який можна використовувати у початкових класах на уроках математики, – це алгоритм «поступового пошуку». Приклад застосування цього алгоритму можна використати на уроці складання прикладів. Давайте розглянемо такий приклад:
	-Вчитель або учень дає приклад на складання: 23 + 15 = ?
	Діти можуть почати виконувати алгоритм  «поступового пошуку», щоб розв’язати цей приклад:
	- Почніть з першого числа (23) і додайте до нього перше число другого числа (10), отримаємо 33.
	- Потім додайте до цього результату друге число другого числа (5), отримаємо 38.
	Отже, відповідь на цей приклад буде 38. Цей алгоритм допомагає учням розуміти та розв’язувати математичні завдання крок за кроком, що сприяє їхньому розвитку в області математики.
	3.Графи: алгоритми, що працюють з взаємозв’язками між об’єктами, наприклад, алгоритм  для пошуку найкоротшого шляху.
	4. Динамічне програмування: алгоритми, які розбивають задачу на менші підзадачі для оптимізації розв’язку, наприклад приклади задач, які можна вирішити за допомогою алгоритму динамічного програмування:
	- Задача про знаходження найкращого шляху в графі: при використанні динамічного програмування можна ефективно знайти найкоротший шлях між точками у графі.
	- Задача рюкзака: дано набір предметів з вагами та цінностями, потрібно вибрати ті предмети, які вмістяться у рюкзаку заданого об'єму і при цьому матимуть максимальну загальну цінність.
	- Задача розбиття послідовності: якщо задано послідовність чисел і потрібно розбити її на підпослідовності з максимальною сумою. Ці приклади можуть бути вирішені за допомогою динамічного програмування, зберігаючи попередні результати обчислень для п...
	- Інші: існують ще багато інших видів алгоритмів, таких як алгоритми для роботи з матрицями, рядами та інші.
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	2.3. Методичні особливості застосування алгоритмів на уроках математики  (експериментальне дослідження)
	В даний час в умовах Нової української школи зростає роль творчої, активної, мислячої особистості вчителя. Тому найважливішим завданням педагогічної науки є вдосконалення планування процесу навчання в цілому та підвищення ефективності управління пізна...
	Сучасне суспільство вимагає від нового покоління вміння планувати свої дії, знаходити необхідну інформацію для вирішення проблеми та моделювати майбутній процес. Тому шкільний курс математики, який розвиває алгоритмічне мислення та формує відповідний ...
	- оволодіння основами логічного та алгоритмічного мислення, просторової уяви та математичного мовлення, вимірювання, перерахунку, оцінювання та  візуального представлення даних і процесів, запису та виконання алгоритмів;
	- вміння виконувати усні та письмові арифметичні дії з числами та числовими виразами, розв'язувати текстові задачі, вміння діяти за алгоритмом та будувати прості алгоритми.
	Однією з основних цілей навчання математики є підготовка учнів до повсякденного життя, а також розвиток їхньої особистості за допомогою математики. У результаті використовується компетентнісний підхід, оскільки математична компетентність учня сприяє а...
	У вивченні арифметичних дій у початкових класах дуже важливо використовувати різноманітні прийоми алгоритмізації. Наприклад, використання конкретних шаблонів для навчання додавання, віднімання, множення та ділення може допомогти учням краще зрозуміт...
	ВИСНОВКИ
	У модернізаційних концепціях пріоритетною метою освіти називають розвиток, більшою мірою ми говоримо про розвиток логічного та алгоритмічного мислення. Алгоритмічне мислення є необхідною частиною наукового світогляду. У той же час він також включає де...
	Алгоритмічний підхід до розв’язування спостерігається в багатьох типах задач. Більшість із них, які пропонуються в початковій школі, мають алгоритмічну структуру. Комбінаторні задачі корисні для визначення варіантів дій. Учням доступні такі способи зо...
	У магістерській роботі розкрито сутність таких понять як: «мислення», «алгоритм», «алгоритмічне мислення» – це система розумових прийомів, спрямованих на вирішення проблем. Психологи іноді називають це алгоритмічним стилем мислення. Такий тип мислення...
	Досліджено особливості розвитку алгоритмічного мислення молодших школярів, розвиток якого є необхідною складовою в системі початкової освіти. Найважливішим завданням роботи з розвитку розумової діяльності є озброєння учнів загальними прийомами мисленн...
	В експериментальному дослідженні довели, що ознайомлення учнів початкових класів з алгоритмами не вимагає особливого часу на уроках математики. Це можна зробити в процесі розв’язування задач, рівнянь, нерівностей і знаходження значення різноманітних в...
	Використання прийомів алгоритмізації на уроках математики у початкових класах сприяє покращенню розуміння учнями арифметичних дій і навичок рахунку. Застосування алгоритмів допомагає систематизувати знання учнів про математичні операції та налагоджує ...
	Педагогічний процес, побудований на основі використання алгоритмів, дозволяє створити сприятливі умови для успішного вивчення математики у початковій школі. Отже, вироблення та використання алгоритмів є важливим елементом навчання арифметичних дій у п...
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